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Resumo. Acdes que avaliem e realimentem o processo de ensino-aprendizagem
individual dos estudantes requerem uma estratégia eficiente de gestdo do grande fluxo
de informacGes que sdo geradas. Este artigo discute uma metodologia de avaliacédo
formativa baseada nas funcionalidades do software Multiprova: geragdo de questdes
diferentes para cada estudante; uso de figuras, graficos e férmulas; correcédo instantanea
de avaliagOes via celular ou scanner; integracdo ao sistema de gestdo académica de
turmas; analise estatistica detalhada das avaliacGes, com feedback para o professor, o
aluno e a coordenacao dos cursos.

Palavras-chave: avaliagdo  formativa, tecnologia  educacional,  questbes
individualizadas.

MULTIPROVA: IMPROVING ASSESSMENT WITH TECHNOLOGY

Abstract. Efforts to evaluate students' learning processes, offering individual feedback
demand an efficient strategy to deal with the large amount of output information. In this
paper, we discuss a method of formative assessment based on the main features of
Multiprova software: assignement of different questions for each student; use of figures,
charts and equations; instantaneous grading of assessments using either mobile app or
scanner; integration with SIGAA, a web based academic administration software;
detailed statistical analysis of assessments, and feedback for teachers, students and
academic managers.

Keywords: formative assessment, educational technology, individualized questions.
1. Introducéo

E comum, no contexto da educacdo superior no Brasil, encontrarmos turmas
constituidas por estudantes sem autonomia e com as mais variadas deficiéncias trazidas
do Ensino Médio. Nas disciplinas basicas dos cursos de engenharia ha ainda a
problematica das turmas grandes e dos desafios conceituais intrinsecos ao aprendizado
de temas como o calculo diferencial e integral (Malta, 2004).

O processo de ensino-aprendizagem tem como protagonista o estudante. O
professor €, quando muito, um facilitador e orientador do processo (Abreu, 1995). Em
seu papel de orientador, uma das ferramentas de que o professor dispde sdo as
avaliacOes, entendidas como qualquer acdo que busque experimentar o estado do
processo de aprendizagem do estudante. Conforme o momento em que é aplicada, a
avaliacdo pode ter carater diagndstico (inicio), formativo (meio) ou somativo (final).
Para a maioria dos docentes, avaliacdo é sinbnimo de prova aplicada ao término de um
bloco de conhecimentos para inferir se 0 estudante atingiu determinados objetivos
(Hattie e Timperley, 2007), ou seja, tem carater somativo. Porém, a avaliacdo pode
trazer muito mais beneficios se for feita durante o processo, permitindo correcfes de
rumo no tempo propicio (ver, por exemplo, Bransford et al (2000); Cruz et al (2011)).
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Como acompanhar o processo de ensino-aprendizagem de uma turma sem
comprometer boa parte do tempo do professor na gestdo das informacbes decorrentes
dessa acdo avaliativa? Neste artigo, apresentamos uma estratégia que faz uso do
Multiprova, uma aplicacdo WEB para elaboracdo e gerenciamento de avaliagdes. O
software foi criado na Escola de Ciéncias e Tecnologia (ECT) da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN) para simplificar e automatizar as etapas operacionais
de organizacdo, correcao, analise e compartilhamento de informacdes das avaliacdes em
uma realidade de turmas grandes (mais de cem estudantes). Ele permite implementar
variacOes na elaboracdo das questdes, de forma que cada estudante receba questdes
diferentes, porém equivalentes. Em fase de testes, cerca de 15 mil provas individuais
foram aplicadas nos ultimos dois anos na UFRN por cerca de 20 professores em suas
disciplinas. Atualmente, o Multiprova esta disponivel, em fase de divulgacéo, a todos
0os mais de 2200 docentes dos varios campi da UFRN através do endereco
multiprova.ufrn.br. Neste texto apresentamos pela primeira vez a comunidade de
usuarios e a comunidade cientifica um artigo sobre o software e suas funcionalidades.

Como saber se os objetivos de uma avaliagdo foram atingidos? Quais 0s objetivos
de uma avaliacdo? Uma avaliacdo pode ser aprimorada? Questionamentos como esses
deveriam ser feitos pelos docentes em sua prética didatica (ver Medeiros (1989) e Gil (
2011)). A avaliacdo da avaliacdo € necessaria, mas quase nunca é feita. A comparacéo
entre avaliacbes € uma preocupacdo, por exemplo, dos responsaveis pelo Exame
Nacional do Ensino Médio, o0 ENEM. Um dos principais objetivos é garantir certa
equivaléncia entre diferentes edi¢cdes do exame, uma vez que elas servirdo de parametro
para a selecdo de vagas do Ensino Superior. No contexto de uma sala de aula, a
comparacdo entre avaliacbes pode revelar vicios e insucessos da acdo docente,
permitindo que o professor a aprimore com o passar do tempo. A comparacao permite
também a visualizacdo dos efeitos de eventuais mudancas metodoldgicas de uma turma
para outra. Conhecendo melhor suas avaliagfes, o professor pode entregar a estudantes
e gestores informacBGes mais precisas sobre a evolucdo temporal de indicadores da
qualidade do ensino. O impacto das avaliagdes no processo de ensino-aprendizagem vai
depender decisivamente da qualidade das informacdes que sdo retornadas aos atores
envolvidos, da celeridade dessa resposta e da gestdo eficiente desse fluxo de
informac@es (Hattie e Timperley, 2007).

Os aspectos operacionais envolvidos na avaliacdo podem ficar a cargo de
ferramentas tecnoldgicas, como o Multiprova. Cabem, porém, ao professor as partes
mais criticas, que sdo: (i) a elaboragdo de questdes claras, tecnicamente bem
estruturadas, e que suscitem o entendimento; (ii) a identificacdo e a formatacdo das
informacdes relevantes a serem compartilhadas no feedback de cada questdo. O
feedback proporcionado pela avaliagdo serve como subsidio ao estudante, permitindo
que ele otimize seus estudos, e ao professor, para que ele otimize sua a¢do docente, ndo
apenas identificando os focos das suas proximas intervencdes, mas também
aprimorando seu instrumento avaliativo (Pereira et al, 2016). Quando ndo permitimos
que esse ciclo se estabeleca plenamente, ndo teremos experimentado o inteiro potencial
da acdo avaliativa.

Nas proximas se¢des, vamos discutir o potencial de uso do Multiprova. A anélise
que faremos € baseada em nossa experiéncia de cinco anos de desenvolvimento e uso da
ferramenta em disciplinas de fisica, informatica, matematica e expressao grafica.
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2. Metodologia: conceitos e funcionalidades

Em sua vida académica, o professor se depara com a necessidade de ter que avaliar um
mesmo conhecimento em turmas diferentes. Em geral, os professores ndo usam sempre
as mesmas perguntas, mas buscam variacbes nas questdes, criando 0S mesmos
questionamentos com roupagens diferentes. E conveniente distinguir em uma questo os
aspectos essenciais dos aspectos acessorios. A esséncia da questdo contempla os
conceitos envolvidos, com determinada complexidade e certo nivel de dificuldade.
Aspectos acessorios sao, Como 0 home sugere, 0s elementos complementares da questéo
que podem ser modificados sem que, com isso, se altere a esséncia da questdo. Tais
elementos podem ser palavras, frases, numeros, equacdes, figuras, graficos, etc. Vamos
chamar de equivalentes questdes que diferem apenas nos aspectos acessorios. O
software Multiprova permite que o professor crie, a partir de uma matriz de questéo,
varias questdes equivalentes com variacbes nos numeros, funcdes, gréficos, frases,
figuras, etc, isto é, nos aspectos acessorios. Essa caracteristica distingue o Multiprova
de todas as outras ferramentas de provas atualmente disponiveis.

Na préatica, cada estudante recebe uma questdo diferente, porém equivalente.
Considere, por exemplo, os dois enunciados de questdes da Figura 1.

L4

Considere a placa homogénea —
da figura ao lado. Sabendo que 2L Considere a placa homogénea

1L )
L = 18 cm, qual é o valor da co- o1 da figura ao lado. Sabendo que ;.

AL ! L =10 ¢m, qual é o valor da co- L
ordenada x do centro de massa?

| o —

ordenada y do centro de massa?

2L

X

X

Figura 1 - Enunciados de duas questBes equivalentes geradas com o Multiprova.

Perceba que o valor de L muda de uma para a outra. Sdo diferentes também a
imagem e a coordenada (x ou y) pedida para o célculo do centro de massa. Todos esses
elementos citados sdo acessorios da questdo, controlados pelo professor na tela de
cadastro da quest&o.

Mesmo questbes com enunciados totalmente diferentes podem ser equivalentes.
Esse tipo de variacdo também pode ser implementada no Multiprova. Por exemplo, ao
montar a primeira questdo de uma prova, o professor indica uma lista de matrizes de
questdo que concorrem para ser a Questdo 1. Para cada estudante, um sorteio aleatorio
vai definir, na lista de matrizes de questdo, qual vai compor a prova como a Questdo 1.
Pelo fato de esse conjunto de listas de questdes gerar diferentes provas, usamos, para
designa-lo, o termo matriz de provas.

Ao conceber variagdes em uma questdo, o professor apenas pressupde que certos
elementos sejam acessorios. Entretanto, tal expectativa tem que ser validada na pratica
pelos estudantes. E a analise do resultado da avaliagio que vai definir se o aspecto €, de
fato, acessorio. Na secdo 3, veremos um exemplo de como o Multiprova permite essa
analise. E comum o professor se surpreender com a analise da avaliagdo, ao ver que
uma das questdes tidas como equivalentes foi considerada mais facil ou mais dificil
pelos estudantes. O professor termina por entender como pensam 0s estudantes,
identificando suas duvidas. Além disso, a partir desse feedback, o professor pode
modificar suas matrizes de questdes, corrigindo erros e imprecisdes e fazendo ajustes
nos acessOrios para convergir a curva de acertos de questdes equivalentes. Em analises
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como essa, passa-se a acompanhar o processo de amadurecimento das questdes.
Dizemos que as questdes com variagdes perduram e isso traz vantagens.

Idealmente, uma prova feita no Multiprova teria uma variacao tal nas questdes
que a compGem que eliminaria a necessidade da simultaneidade de sua aplicacdo a
todos os estudantes de uma turma. Cada estudante poderia organizar seu tempo de
maneira mais eficiente, evitando, por exemplo, a realizacdo de mais de uma avaliacdo
em um mesmo dia. Para um estudante tirar proveito das informacGes repassadas por um
colega, ele teria que dominar as variagOes existentes nas questdes, terminando por se
envolver nos conhecimentos da questéo.

Muito em breve, as avaliagdes do Multiprova poderdo ser feitas na tela do
computador ou tablet. A ideia é que a instituicdo destine uma sala monitorada com
dispositivos executando o software de provas. O professor abriria uma janela de tempo
para que os estudantes pudessem fazer a avaliacdo. Essa versdo online do Multiprova
vai permitir também que as questdes sejam dinamicamente geradas. Por exemplo, o
nivel de uma questdo podera depender do acerto ou erro do estudante na questdo
anterior.

A disponibilidade permanente das questdes e provas permite seu uso repetido ao
longo do tempo, gerando um histérico de estatisticas que sdo acompanhadas pelo
Multiprova. A Figura 2 traz o grafico do histérico de acertos da uma matriz de questao
da disciplina de Computacdo Numérica em diferentes turmas da ECT/UFRN, de
diferentes semestres. Graficos como esse permitem a comparacdo entre turmas,
evidenciando o efeito de mudancas metodoldgicas na apresentacdo dos assuntos
relativos aquela questéo.
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Figura 2 - Grafico com a média de acertos de uma questdo em diferentes avaliacoes.
3. Discusséo de uso e resultados
3.1 A preparacdo das questoes

Apresentaremos brevemente os recursos disponiveis pela versdo atual do Multiprova no
momento do cadastro de matrizes de questdes. Os exemplos considerados sdo voltados
para o publico de ciéncias exatas.

O professor dispde de um campo para o enunciado e uma quantidade arbitraria de
campos de alternativa, como mostra a Figura 3. Enunciado e alternativas séo utilizados
para compor o corpo principal de um documento que sera compilado com o editor
LaTeX (pagina oficial: www.latex-project.org). Portanto, o usuario pode utilizar todos
o0s recursos desse editor. A compilacdo é feita via webservice em um servidor onde
apenas o LaTeX esta instalado, por razdes de seguranca (Checkoway, 2010). Na tela, ha
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um painel que indica os acessorios que foram definidos (variaveis, funcgdes, listas e
figuras) e que poderdo ser utilizados em qualquer lugar do enunciado ou alternativas. O
professor pode associar tags (rotulos) para organizar as questdes em seu banco de
dados, além de proporcionar um feedback interessante aos estudantes, conforme sera
discutido na proxima secao.

Visualizar tualiz

Acessorios Enunciado

I funcg ! Um cubo de aresta $L=#x1#$ m e $#x2#5 kg de massa & suspenso por uma corda em um

tanque aberto que contém um liguido de massa especifica $#x3#$ kg/m$~3s.

Determine o médulo da forga exercida pelo liguido na face inferior do cubo. Dado: $1% atm
=3101,3% kPa. Use $g=9,85 m/s5"2§.

‘end{minipage}

‘hspace{Smm}

\begin{minipageH{7cm}

\includegraphics[width=5cm]{#fig7#}

noleaininaanl ]

i . Alternativas
fig? q) | H#F1#KN
) 2]
b) | #f2#kN x
&
Tags
o | #FI#KN x

% hidrostatica @

Figura 3 - Detalhe de uma parte da tela de cadastro de questdes.

Nessa tela de cadastro, a alternativa de letra (a) corresponde a resposta certa. No
momento da geracdo da prova de cada estudante as alternativas serdo embaralhadas. As
variaveis sdo denotadas por x1, x2, etc. Uma variadvel fica caracterizada por um valor
minimo, um valor maximo e o nimero de casas decimais que serdo utilizadas para
expressa-la. Para usar as variaveis x1, X2, etc no enunciado ou alternativas, utilizam-se
0s simbolos #x1#, #x2#, etc, respectivamente.

As funcdes sdo agrupadas em familias: familia f, familia g, familia h, etc. Uma
familia pode conter fungdes calculadas em termos das varidveis (exemplo: f1 =
cos(3*x1)*exp(-x2)) ou fungdes sorteadas aleatoriamente. O Multiprova garante que as
fungBes dentro de uma mesma familia tém valores diferentes, isto é, se dois valores
coincidirem, novas variaveis sdo sorteadas (até um certo nimero de tentativas). Fizemos
a modelagem em familias de funcbes para contemplar uma estrutura padrdo de questdo
(template) onde ha varidveis no enunciado e se pede que se obtenha certa quantidade
(resposta certa). Nas alternativas, deve aparecer a quantidade pedida (funcdo das
variaveis) e valores errados. Dentre os valores errados pode haver "pegadinhas” (que
também sdo funcbes das variaveis) ou valores aleatorios (obtidos de forma inteligente e
automatica, tomando-se por base o valor da resposta certa e das pegadinhas).
Finalmente, essas quantidades devem ser todas diferentes. Tal como no caso das
variaveis, usamos 0s marcadores # para inserir o valor da funcéo no texto do enunciado
ou alternativas.

Outro recurso disponivel sdo as listas. Cada lista € um conjunto de elementos
(strings) que poderdo ser utilizados em qualquer lugar da questdo. Por exemplo,
considere trés listas que trazem o simbolo de uma molécula e sua respectiva massa:
(COy, 44), (NOy, 46), (SO, 64). O n-ésimo elemento de uma lista € denotado por
#lista:n#. Ao gerar uma prova, o Multiprova sortearia uma dessas trés listas para
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compor a questdo. Assim, #lista:1# pode vir a ser CO,, NO;, ou SO,, conforme a lista
sorteada. Um possivel enunciado seria: "Qual € a massa molecular do composto
#lista:1#?" A alternativa correta seria: #lista:2#. Os elementos das listas podem ser
usados na definicdo das funcdes. Isso amplia bastante as possibilidades. Por exemplo,
poderiamos ter perguntas do tipo: "Quantos mols ha em 10 kg de #lista:1#?". Nesse
caso, a resposta seria dada em funcdo de #lista:2# (massa molecular). Trocando-se a
quantidade 10 kg por #x1# kg ja teriamos uma variacao significativa para a geracdo de
questdes equivalentes.

Para inserir figuras, o usuario deve fazer upload da imagem e associa-la a questdo
clicando no icone "figuras" na tela de cadastro de questdo. Apos isso, ela estard
disponivel para compor enunciado ou alternativas, bastando que se arraste a figura para
o0 local desejado. Ao fazer isso, aparece a instrugdo LaTeX para a inclusdo da figura,
permitindo que suas dimensdes sejam ajustadas. O sorteio de figuras pode ser
implementado usando as referéncias das figuras dentro de "listas".

Além disso, usando pacotes especificos do LaTeX (como o pgfplots), graficos
podem ser gerados dinamicamente em termos das varidveis e funcdes definidas na
questdo, resultando em gréficos individualizados!

Uma vez preparadas as questdes, o professor pode montar avaliagdes dentro de
suas turmas. A busca pelas questbes é facilitada pelo uso de tags. O professor tem
acesso visual rapido ao enunciado da questdo, a suas tags, id e a taxa de acerto da
questdo até aquele momento, como mostra a Figura 4. Ao se clicar em uma questao, 0s
detalhes de edicao e do seu historico (como na Figura 2) sdo apresentados.

Um cubo de aresta L = 0,53 m e 835 kg de massa é suspenso por
uma corda em um tanque aberto que contém um liquido de massa
especifica 1061 kg/m?®. Determine o médulo da forga exercida pelo
40.66%

. 0

liquido na face inferior do cubo. Dado: 1 atm = 101,3 kPa. Use
g=98m/s

id: 73
(3 hidrosttica |  pressao | ¥ fisica

> Ver & Editar Tl Excluir

boli 24,2 g Que forga (em milinewtons) uma pes: tem que fazer

A figura desta questio traz informagdes sobre uma bolinha. A massa da =
. £ (

nara mantor em sanilik o suhmerca om e ¥
Figura 4 - Exemplo de como o professor visualiza seu banco de questdes, com acesso

facil ao enunciado, tags, id e porcentagem de acerto no histérico de cada questao.

nilihrin nma deseac holinhag totalmaente

Apos selecionar as questfes e criar a avaliacdo associada a uma de suas turmas, 0
Multiprova se encarrega de gerar uma prova para cada estudante, que pode compor um
arquivo em pdf para impresséo ou pode ser aplicada individualmente em um terminal de
computador. As avaliacOes objetivas em papel geradas pelo Multiprova podem ser
corrigidas rapidamente com um celular ou scanner, utilizando solugbes desenvolvidas
na ECT/UFRN. Na correcdo por celular, o professor instala um aplicativo que corrige,
com um clique, cada prova a partir de uma foto do cartdo-resposta. A correcdo por
scanner tem a vantagem de ser mais rapida: tipicamente, um scanner com alimentacéo
automatica 1& mais de 30 cartdes-resposta em formato A5 por minuto. A informagéo
lida pelo celular ou scanner fica automaticamente disponivel no Multiprova, bem como
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todas as analises oferecidas pelo software. Portanto, minutos ap6s o término da
avaliacdo, as informacdes terdo sido compartilhadas aos professores e estudantes para
que possam fazer bom proveito delas na melhoria do aprendizado.

3.2 - Potencial didatico e resultados de experiéncias

Apbs a correcdo de cada avaliagdo, estdo prontamente disponiveis ao professor: tabela
com a identificacdo do aluno, com as respectivas respostas e o respectivo gabarito e
nota; média e desvio padrdo da turma na avaliacdo; grafico com histograma de notas da
turma e gaussiana de ajuste; gréfico de acerto por questdo da turma na avaliacdo. Além
disso, o Multiprova faz uma analise separada de cada questdo, como na Figura 5.
Digamos que, na elaboracdo da questdo, além da resposta certa, na letra (a), haja uma
pegadinha na letra (b), sendo as opg¢des seguintes aleatoriamente geradas. O Multiprova
gera automaticamente um grafico da distribuicdo das letras marcadas pelos estudantes.
Nesse grafico, o professor pode ver quantos estudantes cairam na pegadinha, quantos
chutaram, podendo alertar rapidamente a turma acerca das dificuldades identificadas. A
Figura 5 exibe também o desempenho comparativo de duas questdes consideradas, a
priori, equivalentes: alguns estudantes receberam aleatoriamente a de cor marrom,
outros a de cor cinza. Por esse grafico, ele pode se certificar se os niveis de dificuldade
das questdes sdo, de fato, 0s mesmos.
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quantidade de marcacgoes (%)

letra na matriz

Figura 5 - Grafico da distribuicdo de marcac@es por item para duas questdes
equivalentes (cor marrom e cor cinza). Destacam-se a resposta certa (letra (a) na
matriz) e a pegadinha (letra (b)).

Uma associagdo criteriosa de rotulos as questbes é um trabalho inicial que
permitira 0 acompanhamento transversal automéatico do desempenho individual dos
estudantes ao longo de sua formacdo. Por exemplo, se os professores combinam
(orientados pela coordenacgdo do curso) de rotular as questdes que lidam com vetores
associando a elas o rétulo "vetores", € possivel informar ao estudante a taxa de acerto
acumulado nas questdes envolvendo vetores nas diferentes disciplinas por ele cursadas.
Seré possivel identificar, entdo, até que ponto 0 mau desempenho dos estudantes numa
disciplina é devido a essa ou outra deficiéncia. Para as coordenagfes, serd possivel
acompanhar o grau de dominio de certas habilidades e competéncias previstas nos
projetos pedagdgicos dos cursos.
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A partir do esforco inicial dos professores na montagem do seu banco de questdes,
0 Multiprova produz relatérios individualizados aos estudantes, oferecendo feedback
sobre cada avaliacdo, graficos do histérico de avaliagdes, analise do desempenho
transversal nos diversos aspectos marcados com rotulos, etc. A cada dia, novas
estatisticas sdo propostas. Para as provas feitas em computador, por exemplo, vamos
acompanhar o tempo gasto pelos estudantes em cada questdo de uma avaliagéo.

Outro aspecto simplificador do Multiprova esta em sua integragdo com o sistema
de gestdo académica SIGAA (2017) utilizado na UFRN e em dezenas de universidades
federais. Recentemente, esse sistema passou a disponibilizar as informagdes académicas
de forma organizada para alimentar aplicacfes externas. Com essa integracao, descrita
em Aquino et al (2014), o professor usa o login do SIGAA para entrar no Multiprova,
onde passa a ter acesso dindmico a suas turmas. Isso simplifica enormemente a emissédo
e divulgacdo de relatérios de notas. No futuro, o SIGAA permitira também a importacéo
de notas oriundas do Multiprova.

Neste artigo, estamos abordando o uso do Multiprova dentro de uma estratégia de
avaliacdo continuada, onde o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes é
acompanhado através de varios testes periodicos. Nossa experiéncia tem mostrado 0s
beneficios desta pratica. Porém, o Multiprova é uma ferramenta e pode atender a
diversas metodologias. Uma possibilidade interessante para instituicdes é disponibilizar
avaliaces as quais os estudantes poderiam se submeter a qualquer tempo para terem
uma ideia do seu nivel de dominio de diferentes assuntos. Por exemplo, uma avaliacdo
com algumas questdes analogas a mostrada na Figura 1 pode atestar o dominio do
calculo de centro de massa de figuras simples. Numa variacdo desse uso, avaliagdes
poderiam ser criadas para determinar se um estudante pode, ou nao, ser dispensado de
cursar uma dada disciplina ou curso de nivelamento. Na ECT/UFRN, o Multiprova
passou a ser utilizado no inicio de cada semestre para mapear as deficiéncias dos cerca
de seiscentos alunos ingressantes no Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia (BCT) da
ECT/UFRN.

Diferentes estratégias foram experimentadas pelos professores. Varios relatam as
vantagens do uso do Multiprova em substituicdo as listas de exercicios, com ganhos
didaticos sensiveis. Alguns, visando apenas a simplificacdo do processo da avaliacdo
final, remodelam os enunciados das questdes tradicionais para o formato objetivo. Esse
procedimento, em geral, ndo produz bons resultados. Na realidade, é dificil elaborar
uma boa prova objetiva (Medeiros, 1989). Dentre outros aspectos, é preciso dosar bem
0 tempo, evitar respostas com desenvolvimentos longos e alternativas confusas ou
Obvias. As variacdes introduzidas pelo Multiprova demandam um cuidado ainda maior,
visto que uma Unica questdo se desdobra em vaérias outras, todas devendo ser
consistentes, de igual dificuldade, etc. Como vimos, esse € um esforco intelectual que
valoriza a acdo do professor e lhe traz frutos, diferentemente do esfor¢co mecénico de
corrigir provas tradicionais em busca de pedacos de raciocinios corretos.

Vaérios professores mantém a proposta de avaliar apenas ao final da unidade de
conhecimento, porém adotando avaliagdes mistas (parte objetiva e parte discursiva).
Alguns aplicam um teste objetivo na aula que antecede a prova discursiva, reduzindo o
peso desta uUltima. Em ambos os casos, 0 uso do Multiprova traz vantagens
operacionais, 0 que é essencial para turmas grandes dos cursos basicos, porém produz
pouca influéncia no aprendizado, uma vez que ndo ha tempo para a intervencdo do
professor.

O banco de quest6es individualizadas do Multiprova pode servir também a outras
ferramentas para dar suporte a metodologias especificas. Por exemplo, a aplicacdo
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MiniTeste foi criada com o intuito de implementar a abordagem de instrucéo por pares
(ver Mazur (1997); Mazur e Aradjo (2013)) no contexto do ensino nas escolas e
universidade brasileiras. Toda a parte de elaboracdo de questdes fica a cargo do
Multiprova e o banco de questdes é acessado pelo MiniTeste por meio de webservice.

4. Conclusodes

As acdes avaliativas estdo entre os principais instrumentos do professor para a melhoria
do processo de ensino-aprendizagem dos estudantes. Dois fatores contribuem para
reduzir o impacto dessas agdes: falhas no compartilhamento das informacgdes geradas;
auséncia de analise e acompanhamento do histérico de avaliacdes. Como toda
construcdo intelectual, uma avaliagdo precisa ser revista e aprimorada.

O fluxo de informacdes resultante dessas iniciativas deve ter uma gestéo eficiente,
automatizada. 1sso pode ser implementado com o auxilio de ferramentas tecnoldgicas,
como o Multiprova. O uso de avaliacbes objetivas preparadas e gerenciadas no
Multiprova ¢ um modo eficiente de se implementar um processo de avaliacdo
continuada. O software pode ser utilizado também em processos de selecéo,
certificacdo, dispensa de disciplinas, etc, além de atender a implementacdo de outras
metodologias, como aquelas baseadas na instrucdo por pares. Um banco de questdes
variado, disponivel a qualquer tempo aos estudantes, pode estimular o desejado
envolvimento dos discentes, respeitando seu ritmo individual, sem perder de vista o seu
acompanhamento por parte do professor. Em particular, essas funcionalidades podem
contribuir para aperfeicoar as experiéncias de ensino a distancia.

Em todas as aplicacOes, cabe aos professores a principal tarefa: um esforgo inicial
de elaboracdo das questOes e preparacdo das informacgdes para serem compartilhadas.
Prover tais informac@es da trabalho, mas, diferentemente do esforco de corrigir centenas
de provas, trata-se de um esforco inteligente que valoriza a agdo do professor e permite
um feedback qualificado a todos os envolvidos. Evidentemente, 0 sucesso do uso das
tecnologias educacionais vai depender decisivamente da metodologia utilizada pelo
professor.
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