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Resumo. Este artigo apresenta o projeto Universo Mdovel, um recurso
didatico-pedagdgico em software livre desenvolvido especialmente para o uso
em dispositivos modveis (tablets e smartphones) que tem por objetivo
aproximar estudantes do Ensino Fundamental e Médio das nogdes de
Astronomia e contribuir na transposicdo dos conhecimentos produzidos pelo
campo da Astronomia para as novas tecnologias digitais. Além da interface
grafica intuitiva e do design atraente, 0 Universo Movel apresenta nocGes
conceituais sobre alguns dos principais componentes do Sistema Solar, Via
Lactea, Satélites e as Galaxias, atividades interativas e ainda agrega uma
enciclopédia colaborativa moével — a Wikiverso Movel que permite aos
estudantes a insercdo de novos verbetes relacionados ao campo da
Astronomia e assim contribuirem para a disseminagdo e compartilhamento do
conhecimento, em qualquer momento e em qualquer local onde estes
estiverem conectados, favorecendo a aprendizagem movel.

Palavras-chave: Aprendizagem Movel; Aplicativos Educacionais Livres; Ensino da
Astronomia.

The Universe in your pocket: didactic-pedagogic support
mobile technologies for teaching astronomy

Abstract. This paper presents the Mobile Universe project, a didactic-
pedagogic resource for FOSS specially developed for use on mobile devices
(smartphones and tablets) that aims to bring students from elementary and
high school notions of Astronomy and contribute to the transfer of knowledge
produced by the field of astronomy for the new digital technologies. Besides
the intuitive graphical user interface and attractive design, the Mobile
Universe presents conceptual notions about some of the main components of
the Solar System, Milky Way, satellites and galaxies, interactive activities and
adds a moving collaborative encyclopedia- Mobile Wikiverso that allows
students the insertion of new entries related to the field of astronomy and thus
contribute to the dissemination and sharing of knowledge, at any time and in
any location where they are connected, favoring the mobile learning.

Keywords: Mobile Learning; FOSS Education Apps; Astronomy Education.
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1. Introducéo

O desejo e a curiosidade em saber de onde viemos ou sobre o que ha além do nosso
planeta, sempre fascinaram os seres humanos convertendo-se em objeto de estudo para o
desenvolvimento da filosofia, das religides, da poesia e da propria ciéncia. Observar o
ceéu e anotar os movimentos das estrelas e dos planetas é uma pratica milenar e que
prevalece na cultura contemporanea.

A astronomia tornou-se uma das mais importantes areas do conhecimento e suas
indagacBes, sobre suas origens e sobre o Universo geram inumeros estudos e novas
descobertas, uma area que se caracteriza pela inovacdo, pois a cada dia surgem novas
teorias, questionam-se as vigentes, descobrem-se novos planetas, estrelas, galaxias, etc.
E consolidou-se como uma &rea integrante das ciéncias naturais que desenvolve grande
fascinio e habilidades como: observagdo, classificacdo, registro e tomada de dados,
analise, sintese e aplicagdo.

Para o desenvolvimento destas habilidades o uso das tecnologias digitais torna-se
imprescindivel, por nos transportar a lugares que de outras formas ndo poderiamos ir. No
Brasil, alguns programas governamentais como o0 Programa Nacional de Tecnologia
Educacional — Prolnfo Integrado (criadores do projeto Um Computador por Aluno e
Tablet Educacional para professores do Ensino Médio) tém buscado promover o uso
didatico-pedagogico das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) no cotidiano
escolar, articulando a distribuicdo dos equipamentos tecnoldgicos nas escolas, aliado a
oferta de conteudos e recursos multimidia e digitais.

Com os dispositivos moveis chegando as escolas brasileiras, seja através de
programas governamentais, pelos proprios alunos ou até mesmo por solicitacdo de
algumas escolas (na lista de materiais escolares) as pesquisas, estudos e discussdes sobre
as possibilidades educacionais destas ferramentas Se renovam, pois a aprendizagem
mediada pelas tecnologias mdveis proporcionam um espago de convergéncia da Internet
com as telecomunicages, criando uma ampla rede de comunicagdo e de oportunidades
de aprendizagem, considerando a sala de aula e todo o espaco fora desta, como possiveis
para ensinar e aprender.

Este artigo apresenta o projeto Universo Movel, um recurso didatico-pedagdgico
em software livre, desenvolvido especialmente para o uso em dispositivos moveis
(tablets e smartphones) que tem por objetivo aproximar estudantes do Ensino
Fundamental e Médio dos conhecimentos produzidos no campo da Astronomia com 0
uso das tecnologias digitais moveis.

2. Tecnologias Moveis na Escola: Desafios e Possibilidades

De acordo com as Diretrizes para as Politicas de Aprendizagem Mdvel (UNESCO

2013) o uso das tecnologias mdveis permite que a aprendizagem possa acontecer a
qualquer momento, em qualquer lugar e por qualquer pessoa, pois as tecnologias méveis

atualmente estdo presentes até mesmo em &reas onde escolas, livros e computadores sao
€scassos.

E como o valor dos dispositivos moveis continua a diminuir, cada vez mais
pessoas, inclusive aquelas que residem em &reas extremamente carentes, possuem e
sabem como utilizar um dispositivo mével. Portanto, os dispositivos mdveis podem se
tornar ferramentas potentes para contribuir com a melhoria e ampliacdo da
aprendizagem, principalmente para estudantes que tradicionalmente ndo tinham acesso a
educacdo de alta qualidade, por questdes geograficas, econdmicas e sociais. Para a
UNESCO (2013):
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La tecnologia mévil no es y no serd nunca una panacea en el ambito de la
educacion, pese a que se trata de un instrumento poderoso, entre otros
muchos, que a menudo no se tiene em cuenta y que puede brindar apoyo
pedagdgico de modos inospechados hasta ahora (UNESCO, 2013, p. 9).

Dentre as principais potencialidades oferecidas pelos dispositivos moveis para o
ensino e a aprendizagem destacam-se a ampliacdo e a facilidade do acesso aos materiais
didaticos, a possibilidade de criacdo de comunidades para uma aprendizagem ativa,
interativa e colaborativa e o intercdmbio multicultural proporcionado a partir da
interconexdo entre diferentes pessoas e culturas.

Entretanto, a aprendizagem movel também enfrenta sérios desafios, pois 0s
dispositivos moveis, especialmente os telefones celulares, sdo ainda vistos e descritos por
educadores e gestores como “prejudiciais” ou “como um fator de distracdo” e em muitas
instituicdes educacionais 0 uso de dispositivos moveis em sala de aula ainda € proibido.
No ano de 2009, a Comissdo de Educacdo e Cultura da Camara dos Deputados em
Brasilia, aprovou em ambito federal, uma lei que proibe o uso de telefones celulares nas
salas de aulas das escolas de educacdo bésica, com excecdo dos casos em que forem
autorizados pelo professor ou pela administragdo da escola.

Nos diferentes ambitos educacionais, 0s debates a cerca da utilizagdo dos
dispositivos moveis ainda se limitam a questGes referentes a proibicdo ou permissdo do
uso dos dispositivos moveis em sala de aula, enquanto que estes chegam cada vez mais
cedo na vida e na cultura dos alunos de diferentes culturas e classes sociais. O potencial
criativo que os dispositivos mdveis, com a diversidade de recursos que oferecem para
uma aprendizagem mais contextualizada, ainda € desconsiderado por muitos gestores e
educadores. Entretanto, este quadro tem aos poucos se modificado, pois nos ultimos
anos vém surgindo diferentes iniciativas no Brasil e no Mundo propondo viabilizar e
ampliar o uso pedagdgico dos dispositivos moveis em espacos formais e ndo formais de
ensino e aprendizagem.

Uma dessas iniciativas € o desenvolvimento de diferentes aplicativos educacionais
livres para uso em dispositivos moveis. Diferentes dos sistemas operacionais para
computadores ou notebooks, os aplicativos livres sdo pequenos médulos, ferramentas e
servicos com poucas funcionalidades e requisitos de hardware, sendo considerados livres
por dispor das quatro liberdades bésicas: 0) de executar o programa; 1) de estuda-lo; 2)
de redistribuir copias; 3) de aperfeicoar o programa e de liberar 0s seus
aperfeicoamentos, de modo que toda a comunidade se beneficie deles.

3. Universo Movel: Um aplicativo educacional livre para o ensino da
Astronomia

O Universo Mével é um aplicativo educacional livre de licenca GPL 3.0 e Apache 2,
disponivel para download gratuitamente desenvolvido para dispositivos moveis (sistema
operacional Android) como apoio didatico-pedagdgico para o ensino da Astronomia no
Ensino Fundamental e Médio. Em sua primeira versdo, o aplicativo educacional livre
Universo Movel esta disponivel no formato .apk (indicado para todos os aparelhos com
0 sistema operacional Android) com o tamanho aproximado de 1,5 MiB, o que significa
que ele funcionara em dispositivos com baixos requisitos de hardware.

O cddigo fonte do aplicativo esta disponivel para download em um pacote .tgz
(Tar/Gzip), ambos no site http://www.gesole.org/universomovel e estard disponivel no
repositorio de aplicativos livre F-Droid (Foss Apps for Android) apds a traducdo de todo
0 seu contetdo para a lingua inglesa (requisito basico para divulgacdo no mesmo). O
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licenciamento do aplicativo envolve quatro licencas: A base em Java e as bibliotecas
usadas (Cordova) estdo sob licenca Apache 2; A logica do programa (propostas
pedagdgicas e Wiki) estdo licenciadas sob GNU/GPL; O conteudo (textos e ilustracfes)
estdo licenciados sob Dominio Publico e Creative Commons em diferentes atribuicoes.

UNIVERSO MOVEL

v 0O Sistema Solar

0 Sol ’
A pstrela renfral Ao sistema s

Planetas Telurl

Mercuario
O Flansta

VEnus
Inform:
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Figura 1: Contetdo de divulgagdo do Aplicativo
Educacional Livre Universo Mével produzido
pelos autores deste artigo.

O Universo Movel foi desenvolvido com o intuito de aproximar os estudantes do
ensino fundamental e médio das nocGes da astronomia com uso das tecnologias moveis
(tablets, smartphones e outros), visto que 0 acesso aos conteldos do campo da
astronomia geralmente se da através dos livros didaticos muitas vezes desatualizados ou
em enciclopédias, que dao énfase a informacGes técnicas e utilizam-se de uma linguagem
pouco atraente para estes que a pesquisadora portuguesa Adelina Moura (2009) tem
chamado de a Geracéo Movel:

Se os miudos da geracdo anterior brincavam na rua, os da geragdo actual
gostam de brincar em casa em frente a um computador e falam uns com os
outros através de chats ou por SMS. A tecnologia tornou-se para esta
geracdo o ar que respira. Trata-se da primeira geracdo a crescer no digital,
nascida numa idade em que os computadores, a Internet, os jogos de video
e os telemadveis sdo comuns (MOURA, 2009, p. 60).

Sobre a Geragdo Mdvel, segundo pesquisa recente do instituto E.Life realizada
entre 0s meses de maio e junho de 2013 com cerca de 530 adolescentes e jovens
brasileiros de 15 a 24 anos de diferentes classes sociais e cidades brasileiras, revelou que
95,6% dos participantes ja possuem smartphones e 51,7% tém seus proprios tablets.
Participantes que passam muitas horas durante o dia conectados e que tém os
dispositivos moveis como companheiros inseparaveis. A Geracdo Movel costuma ser
exigente quanto a interface gréafica e recursos presentes nas aplicacdes para dispositivos
moveis, especialmente daquelas com finalidades educacionais.

Além de apresentar uma interface grafica intuitiva e design atraente, o Universo
Movel apresenta nogdes conceituais sobre alguns dos principais componentes do Sistema

V.12 N° 1, julho, 2014




r CINTED-UFRGS 5 Novas Tecnologias na Educacéo

Solar (0 Sol e os Planetas: Teluricos, Gigantes e Andes), Via L&ctea, Satélites e as
Galéxias, algumas curiosidades sobre o Universo, atividades interativas e ainda integra
uma enciclopédia colaborativa mével — a Wikiverso Mdvel (inspirada na Enciclopédia
Colaborativa Wikipédia) permitindo que qualquer pessoa desde que possua o aplicativo
instalado em seu dispositivo movel, insira verbetes relacionados ao campo da Astronomia
e assim contribuir para a disseminacdo e compartilhamento do conhecimento, em
qualquer momento e em qualquer local onde estiverem conectados (ha rua, no onibus, na
pracga, no patio da escola, etc).
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Sobre o Universo Movel
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Figura 2: Captura de trés telas (menu inicial, abas e sub-abas) do Universo
Mével de um smarthphone com sistema operacional Android.

O aplicativo educacional livre Universo Movel foi desenvolvido a partir da
integracdo de diferentes midias digitais (imagens, textos e hipertextos) e o conteudo
apresentado no aplicativo foi selecionado a partir de estudos e publicacdes de
instituicGes de ensino e pesquisa, como 0 Departamento de Astronomia, do Instituto de
Fisica da Universidade Federal do Rio Grande Sul (UFRGS). Quanto ao contetdo
disponibilizado, ressaltamos a importancia deste ser atualizado e de fontes confiaveis,
pois um aplicativo educacional ndo deve apenas estar em sintonia com componentes
curriculares indicados para o nivel de ensino a qual se destina, mas deve também
apresentar linguagem apropriada, sem danos a qualidade do conteudo.

3.1. Desafios Intergalacticos

A fim de proporcionar maior interatividade entre os alunos e o aplicativo, apresentamos
as ferramentas ““Astro Quiz” e “Instrumentos Astronémicos” que tem por objetivo
ampliar e facilitar o aprendizado, tornando o ensino de nocdes da astronomia mais
dindmico e ludico, visando o aumento do interesse pela tematica, auxiliando, dessa
forma, o ensino e a aprendizagem.

Por ser um aplicativo para dispositivos moveis, a aprendizagem pode acontecer
em qualquer momento e em qualquer ambiente onde o aluno estiver, ampliando a nogéo
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tradicional dos espacos-tempos de aprendizagem, para além da sala de aula. Outro
aspecto referente a esta ferramenta que pode viabilizar ainda mais o seu uso, é que 0s
“Desafios Intergalacticos” ndo dependem de acesso a internet, ou seja, € possivel utiliza-
los até mesmo em locais com nenhum ou acesso limitado ao Wi-Fi, ou ainda auséncia de
3G ou 4G no caso dos smartphones.

Embora reconhegcamos o avanco das politicas de inclusdo digital e de banda larga
no Brasil, sabemos que muitas das nossas escolas nas diferentes regides, ainda nédo
dispdem de infraestrutura técnica adequada para o fornecimento de conexdo a internet
que atenda todas as demandas. Nos aeroportos, pracas, restaurantes, shoppings, trens,
onibus, etc.) poucos destes locais dispdem de internet gratuita e de boa qualidade, e
portanto, no desenvolvimento de aplicativos educacionais, questbes de infraestrutura
técnica, como o acesso a rede, precisam também ser consideradas.

3.2. Astro Quiz e Instrumentos Astrondmicos

O desafio intergalactico Astro Quiz apresenta para os alunos a possibilidade destes se
autoavaliarem acerca dos seus conhecimentos prévios ou apreendidos a partir do acesso
aos conteudos da Astronomia disponiveis no Universo Mdvel. Ao selecionar a opcao
Astro Quiz do menu inicial do aplicativo, surge uma nova tela com uma espécie de
“enigma”, ou seja, uma frase que faz referéncia a algum termo ou conceito do campo da
astronomia, com algumas hipoteses, buscando dar subsidios para ativacdo das
experiéncias vivenciadas e conhecimentos prévios dos alunos. E ao selecionar uma
hip6tese, o aplicativo envia mensagens para os alunos indicando se estas “decifram o
enigma” ou se a hipotese se aproxima.

No Astro Quiz ndo ha limite de tempo para a validacdo das hipdteses, nem
qualquer tipo de pontuacdo ou ranqueamento e 0s enigmas também ndo estdo dispostos
segundo niveis lineares de complexidade (do mais facil para o mais dificil) e sim de forma
aleatoria. Estando o enigma decifrado, o aluno sera redirecionado para outros enigmas e
ao completar a missao sera convidado para cumprir uma outra ainda nao realizada.

0%

AstroQuiz

UNIVERSO MOVEL

» 0 Sistema Solar

ASTRO QUIZ

Via Lictea Astro sem luz propria que reflete a luz do
Sol:
Satélites
—
Cometas Lua

Planetas Extra-solares Cometa

Galaxias Asteréide

Vocé chegou ao fim desta missao espacial!

Fenomenos Naturais Planeta

-
Curiosidades sobre o Universo Proximo desafio

- - Validar resposta
Desafios Intergalacticos

.

Figura 3: Astro Quiz
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O segundo desafio, que tem por titulo Instrumentos Astrondémicos apresenta uma
proposta semelhante ao Astro Quiz, dando um enfoque maior para 0s instrumentos
utilizados na astronomia e que facilitam o seu desenvolvimento, tais como os telescépios,
radiotelescopios, observatorios espaciais e outros. A abordagem tambem se distingue,
pois para subsidiar uma ativacdo dos conhecimentos prévios dos alunos, sdo utilizadas
imagens dos instrumentos e ainda dicas sobre suas caracteristicas.

@ ® 4 @207 Q@ 4d2

& Instrumentos Astr... \ Instrumentos Astr...
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1 separada da luz da fotosfera solar, bem
como perdas de massa da coroa.
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Curiosidades sobre o Universo ] DICA
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Figura 4: Instrumentos Astrondmicos

Ao elaborarmos este desafio, espera-se que os alunos estabelecam relagbes com o
texto imagético e o texto verbal (com informacBes adicionais sobre o objeto
representado no texto imagético) para que em seguida, confirmem suas hipoteses, a
partir da eliminacdo daquelas que ndo se aproximam do que fora “lido” em ambos o0s
textos e a considerando as hipoteses que lhes fazem mais sentido. Portanto, propomos
que se aprenda sobre os instrumentos astrondmico, a partir das “pistas” dadas para a
construcdo e elaboracdo das hipoteses que levam a um conhecimento novo.

Além dos desafios aqui apresentados, atualmente estdo em fase de elaboracgéo e
desenvolvimento novas propostas que utilizardo de recursos multimidias (animagoes,
audio e video), jogos de aventuras espaciais, forum de discussao, espaco para criacao de
perfil de usuario e um chat visando ampliar, enriquecer e diversificar as funcdes ja
existentes no Universo Movel e ainda promover uma maior interacdo entre 0S Sseus
usuarios e ampliar assim as possibilidades de éxito no uso educacional.

3.3. WikiVerso Mével — Uma Plataforma de Escrita Colaborativa Movel

No Universo Movel foi construida uma plataforma de escrita colaborativa mdvel
chamada WikiVerso Mdvel que tem como proposta viabilizar um espaco que considera a
mobilidade (dos sujeitos e dispositivos) como elementos que potencializadores para que
0 aprendizado e a colaboracdo aconteca a partir da conexao entre as pessoas, tecnologias
e 0 mundo na producao e disseminacdo de conhecimento livre.

A Wikiverso Mével pode ser utilizada como repositério de verbetes do campo da
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astronomia, para registro de atividades por professores e alunos e ainda como um espaco
para a articulacdo de diferentes usuarios na producdo de um mesmo objeto (texto,
pesquisa, artigo, etc.). Para Gomes et al. (2009) uma wiki se diferencia de outros
editores de texto principalmente no que tange a historicidade da producdo, a qual
oportuniza o acompanhamento dos processos de producdo e colaboracdo entre 0s
usuarios, tanto pelo fato do acesso remoto ao registro quanto pela recuperacdo da
historia do documento produzido, além de promover uma aprendizagem colaborativa em
rede.

{ B WikiVerso Mével

B ¥
( L N WikiVerso Movel

Q< 4 02209
N WikiVerso Mavel

WIKIVERSO MOVEL WIKIVERSO MOVEL WIKIVERSO MOVEL

Nebulosas

Mebulosas sao nuvens de poeira e plasma,
Fenémenos Naturais do ... sao regioes de formagao estrelan

por AstroWiki Teste 1 (tablet)

Fisica do Universo

ki Tt strelar | estelar | estreitar | rastejar | estripar
por AstroWiki Teste 1 (tablet)

>
Gravar na Wiki

EEE— ]

Naves Extraterrestres
r Asgl blet)

por #

Figura 5: Wikiverso Movel

Para inserir novos verbetes, inicialmente ndo ha necessidade de qualquer tipo de
cadastro, 0s usuarios sao identificados através da rede (IP), sendo esta a Unica
informagdo armazenada sobre os usuarios que editam os verbetes. A WikiVerso Movel
possui uma arquitetura cliente-servidor e 0s verbetes sdo armazenados em um servidor
(atualmente sob administracdo dos desenvolvedores e autores deste trabalho). Ao abrir a
WikiVerso Mdvel, o aplicativo obtém-se a lista de verbetes a partir do servidor e a exibe
aos alunos. Quando se seleciona um verbete, os dados do mesmo sdo obtidos a partir do
servidor. A criacdo e edicdo de verbetes consiste no envio dos dados inseridos pelos
USUArios ao servidor que o armazena junto com um histérico de edi¢6es do verbete.

Diferentemente das outras funcionalidades do Universo Mével, a WikiVerso
Movel necessita de acesso a Internet para a troca de dados com o servidor. Em uma
futura versdo do aplicativo, este poderd implementar técnicas de cache local, as quais
poderdo fornecer dados da WikiVerso Mdvel de forma offline, dados estes previamente
carregados em um momento com conexao a Internet.

4. ConsideracOes Finais

Embora em fase inicial de desenvolvimento, o aplicativo educacional livre Universo
Mével tem se apresentado como um recurso didatico-pedagdgico de apoio ao ensino da
Astronomia, que pode vir a viabilizar, contribuir e ampliar o uso das tecnologias méveis
nos espacos formais e informais de aprendizagem. Como continuidade do projeto,
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trabalha-se atualmente para implementacdo de melhorias e de novas funcionalidades, em
acOes para divulgacdo em escolas publicas e privadas, busca de financiamento e de
insercdo no repositorio de aplicativos do Ministério de Educacédo para o programa Tablet
Educacional (iniciado em 2011 como integrande do programa governamental Prolnfo).

Quanto a discussdo sobre a aprendizagem movel em nossa realidade educacional,
hd uma série de desafios a serem superados, o primeiro deles é uma postura
proibicionista e at¢é mesmo “demonizada” de muitos gestores, educadores e instituicdes
educacionais sobre a presenca dos dispositivos moveis, principalmente o celular, postura
esta que distancia ainda mais a escola da vida real dos seus alunos imersos na cultura
digital.

E preciso ainda um olhar mais critico e problematizador para os discursos que
apenas visam incorporar as tecnologias mdveis na escola sem nenhuma discussao sobre a
proposta pedagogica, sobre 0s tempos e 0s espacos de aprendizagem, contribuindo um
uso meramente passivo das tecnologias moveis sem explorar todo o potencial que os
dispositivos moveis apresentam para a apropriacdo criativa e para 0 ensino e
aprendizagem para além das paredes da sala de aula.

Referéncias

BRASIL, Ministério da Educacdo e Cultura. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais. Secretaria de Educacgdo e Tecnologia. Brasilia. MEC/SEMTEC.
1997.

FSF (América Latina). Fundacdo Software Livre América Latina. Liberdades essenciais
do Software Livre. 2010. Disponivel em: http://www.fsfla.org/svnwiki/. Acesso em:
12 de janeiro de 2014.

GOMES, Mayra; SOARES, Rosana; LEITE, Andrea. Wiki: uma experiéncia pedagogica.
Revista Online de Comunicacdo Linguagem e Midias (2009). Disponivel em:
<www.rumores.usp.br/gomes.pdf> Acesso em: 28 dezembro de 2013.

MOURA, A. Geragdo Movel: um ambiente de aprendizagem suportado por tecnologias
moveis para a “Geragéo Polegar”, 2010. Disponivel em:
http://adelinamouravitae.com.sapo.pt/gpolegar.pdf. Acesso em: 27 jan. 2014.

QUEIROZ, Vanessa. A Astronomia presente nas séries iniciais do Ensino
Fundamental das Escolas Municipais de Londrina. 2008. Dissertagdo (Mestrado
em ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) — Universidade Estadual de Londrina,
Londrina, 2008.

UNESCO. Policy Guidelines for Mobile Learning. 2013. Disponivel em:
http://unesdoc.unesco.org/images/0021/002196/219641E.pdf>. Acesso em: 28 jan.
2014.

V.12 N° 1, julho, 2014



http://www.fsfla.org/svnwiki/
http://www.rumores.usp.br/gomes.pdf
http://adelinamouravitae.com.sapo.pt/gpolegar.pdf
http://adelinamouravitae.com.sapo.pt/gpolegar.pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0021/002196/219641E.pdf

