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Resumo: Esta pesquisa teve por objetivo analisar um projeterdisciplinar
envolvendo o uso dbacebooke dosoftwareModelluscomo ferramentas de apoio ao
ensino e aprendizagem nas areas de Mateméticdagi@ioa disciplina de Matematica
Aplicada da graduacdo em Matematica. A metodolqgg@itativa aplicada envolveu
quatro professores e seis alunos no estudo de asoaelitematicos sobre a dindmica de
populacdes no ambito da ecologia. Percebe-se octmpazositivo do projeto, nao
somente nos alunos, mas na propria proposta daldiac A articulacdo entre a teoria e
a pratica, dada pela simulacdo a partir da buscdades em artigos cientificos para
chegar aos parametros que foram construidos pelososa proporcionou a
compreensao do modelo em si, no caso especifretagio presa/predador.

Palavras-chave:Projeto interdisciplinar; Facebook; Modellus; Edc@o Matematica;
Matematica aplicada.

Population Dynamics, Lotka-Volterra's Model and Tedinologies: Analysis of an
Interdisciplinary Project

Abstract: This research aimed to analyze an interdiscipliqaoject involving the use

of Facebook and Modellus software as tools to supgaching and learning in the
Biology and Mathematics areas in Mathematics Apblikscipline of a Mathematics

undergraduate course. The applied qualitative nadetlogy involved four teachers and
six students in the study of mathematical modelhefdynamics of populations within
the ecology. It is perceived the positive impacthad project, not only in the students,
but in the proposed discipline intending to arttel the theory to practice through
simulation from thelata in search of scientific papers to artive parameters that were
built by students, including the model itself, wepecific regard to prey/predator.

Keywords: Interdisciplinary project; Facebook; Modellus; Matmatics Education;
Applied Mathematics.

Introducao

O estudo da dindmica de populacdes € importante @a&ntendimento do que
ocorre nos ecossistemas em equilibrio. Populagécerse a um grupo de uma mesma
espécie que se encontra em um mesmo habitat emetemmihado espaco de tempo,
podendo crescer ou diminuir. O crescimento de uopulpcdo depende de fatores
como: natalidade, mortalidade, emigragéo, imigragggisténcia ambiental.

Populacdes de duas espécies diferentes podemgintela diversas formas,
sendo essas interacfes chamadas de relagfes easligerespecificas. Essas relacdes
podem ser consideradas harmoénicas, quando ha diengéira pelo menos uma das
espécies, ou podem ser desarmonicas, a qual hézprepra uma ou ambas as espécies
(ODUM, 1988).
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A predacdo € um exemplo de interacdo interespacifie resulta em efeitos
negativos no crescimento e sobrevivéncia de umalag§o e em um efeito positivo na
outra. As equacOes de Lotka-Volterra retratam ustesia presa-predador de duas
espécies onde uma espécie, o predador, determatauradancia da outra, a presa
(AMAKU et al., 2007).

O estudo desses modelos matematicos € de sumaamgarem conteido como
a dinamica de popula¢gdes no ambito da ecologialGassim observa-se a necessidade
de se trabalhar interdisciplinarmente esse assunto.

Projetos Interdisciplinares € uma tendéncia na agia As “relacbes entre
contetdos e areas do conhecimento tem lugar enidudas necessidades que traz
consigo o fato de resolver uma série de problemiassgbjazem na aprendizagem” o
gue para Hernandez e Ventura (1998, p.63) serikeia fundamental dos projetos de
trabalho.

Assim, como 0s projetos € uma tendéncia na educagdecnologias de
informac&o e comunicacédo fazem parte da realidadewhdo atual. Mercado (1998,
p.6) argumenta que “o objetivo de introduzir notemologias na escola é para fazer
coisas novas e pedagogicamente importantes ques@dpode realizar de outras
maneiras”.

Esta pesquisa teve por objetivo analisar uma expge em um projeto
interdisciplinar envolvendo o uso de tecnologiasneoferramenta de ensino e
aprendizagem nas areas de Matematica e Biologm,acmtuito de proporcionar aos
académicos de uma disciplina de Matematica Aplicddagraduacdo em Matematica a
vivéncia nesse projeto durante sua formacéo académi

A proposta do projeto consiste no estudo de Dinami& Populacdes a partir do
modelo matematico de Lotka-Volterra com o apoicdftwareModelluse a interacéo
entre alunos e professores dinamizada em um grop@ecebook Em relacdo ao tema
escolhido Peixoto et al (2004, p. 30) afirma que:

os modelos matematicos que descrevem relagGespata e predador sao
utilizados para o estudo de interacdes que ocoerdra duas populacdes nas
quais uma delas depende da outra para se alimentabreviver. Tais

relacdes dinamicas entre presa e predador séo tentlestaque em ecologia.

O objetivo de utilizar dlodellus,nesse trabalho, € de possibilitar aos alunos a
exploracdo das multiplas representaces presaffmeda modelo de Lokta-Voltera. O
uso do Facebookteve por finalidade promover um ambiente intematpara 0s
professores e alunos que desse suporte para zagdalida atividade. O envolvimento
dos estudantes na busca de informacdo para Hemén®entura (1998, p.75) “tem
uma série de efeitos que se relacionam com a ideaducativa dos Projetos” dessa
maneira enfatizando o papel do professor comatkacilesse tipo de trabalho.

Com base no Hernandez e Ventura (2003) foi elaboradsequéncia de
planejamento do Projeto. Os autores estabelecentatégorias de objetivos, a saber,
conceituais, procedimentais e atitudinais.

Os objetivos conceituais elencados para o trabfalfeon: o que e por que se
estuda Dinamica de Populacdes; compreender o ¢ombeipopulacdo e também os
conceitos que a envolvem; identificar as relac@eddgicas existentes e identificar e
classifica-las como harménicas ou desarmonicasespecifica ou interespecificas;
destacar e caracterizar a relagdo de Predacdoctaréwar as espeécies de par
presa/predador (Joaninha/Pulgdo) descrevendo $#athanodo de vida, reproducéao;
compreender a importancia e a utlizagdo dos meiosiais de comunicacgao;
compreender a importancia e a utilizacdo do modelbotka-Volterra; compreender a
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contribuicdo de cada parametro do sistema de egsagiferenciais do modelo de
Lotka-Voltera; compreender a relacdo da Mateméiica a modelagem e simulacdo de
fendbmenos da natureza.

Os objetivos procedimentais foram: aprender a ust®rmacdes sobre
determinado objeto em diferentes fontes; utilizafaeebook como meio de suporte e
interacao; utilizar oModellus para simulacdo de modelos de fendmenos; utilizar
conceitos biolégicos para simular a relagcdo ecoddgiresa/predador com o uso do
modelo de Lotka-Volterra.

Por fim, os objetivos atitudinais almejados foramefletir como utilizar
diferentes tecnologias como ferramenta didaticaa pas processos de ensino e
aprendizagem; perceber a importancia das relac@etogicas na dinamica de
populacdes; utilizar oModellus como ferramenta de apoio em simulacbes de
fendbmenos; tomar consciéncia da importancia dealtnab interdisciplinarmente;
perceber e utilizar a Matematica para descrevémi@mos da natureza.

A proposta interdisciplinar de certa maneira propfiea organizacdo das
informagdes, dos conhecimentos com base em uma #iséiplinar centralizando-se
em alguns temas contemplado por diversos métofinalelades. Para Fazenda (2008,
p.9) “a interdisciplinaridade se consolida na oisath busca, de uma busca que €&
sempre pergunta, ou melhor, pesquisa”.

Segundo Herndndez e Ventura (2003, p.61) a fumig®o projetos seria de
“favorecer a criacdo de estratégias de organizdg&aconhecimentos escolares” com
intuito de facilitar “a construgdo de seus conheaitos e a transformacdo da
informacé&o procedente dos diferentes saberes liigggs em conhecimento proprio”,
desse modo os Projetos estdo vinculados a apreedizglobalizadora. Na concepcéo
de Fazenda (1991, p.31) a interdisciplinaridadedtdariza-se pela intensidade das
trocas entre os especialistas e pela integracaalideiplinas num mesmo projeto de
pesquisa’.

As Tecnologias de Informagdo e Comunicacado vemacalasgrandes impactos
na sociedade. Os recursos escolhidos para o tmf@aidm osoftwareModelluse a
rede sociaFacebook.

O Modellusé umsoftwareque permite a simulacdo de modelos de fenbmenos
fisicos, quimicos, econémicos e do cotidiano de oraaeira geral utilizando equacdes
matematicas que as representam. Dessa forma, noausiigoduz 0 modelo matematico
e o softwarerealiza a simulagdo computacional. No programabém, podem ser
controladas as variaveis como: o tempo, a distaacaavelocidade. Desta forma, o
programa permite analisar a variacdo das funcOa&fscgmente, preparar animagoes,
resolver exercicios e criar seus proprios exersictmforme a necessidade.

Sobre as vantagens no uso Wdellus Ribeiro et al (2005) destacam a
facilidade do aluno em poder variar os parametneslgidos nos modelos e conseguir
uma saida grafica, além de animacéo e ferrameatagdicdo. Desta forma, num Unico
ambiente, eles poderdo apresentar o mesmo objdiodgerentes perspectivas:
formulas, gréficos, tabelas, vetores e animac¢desniBndo, dessa maneira, testar e
manipular os diferentes dados levantados na pesmabre o tema presal/predador
(Dindmica de Populacdes), bem como, oportunizar @asos a capacidade de
apresentar e manipular visdes diferentes e compiames de uma mesma ideia.

Em relagdo ad-acebook € uma das redes sociais que, atualmente, esia sen
utilizada em larga escala como espaco para encdatamigos, compartilhamento de
informacdes, interagfes e discussdes de ideiasdissdiferentes temas. Eacebook €
um ambiente criado para que qualquer individuo @emHiberdade de se expressar,
comunicar, compartilhar e interagir. Em relacaste® aspectos mencionados, pode-se
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dizer que o seu objetivo foi atingido, pois cada weais cresce o numero de pessoas
gue passaram a utilizar esta rede social. Alénurser rede social gratuita,kacebook
apresenta um conjunto de funcionalidades comungtrasoredes sociais e também a
capacidade de agregar contetdos de outros lociketa

Metodologia

O publico alvo constituiu-se em académicos de grg@i em Licenciatura em
Matematica e Bacharelado em Matematica Aplicadd@rhatica de uma disciplina de
Matematica Aplicada, cujo contetdo versa princigalte sobre equacdes diferenciais
na qual a contextualizacédo das ferramentas matasatesenvolvidas séao ilustrativas e
necessdarias. Desta maneira, foi proposta uma daatacdo dos modelos
matematicos na area de Biologia, com enfoque nkbgeode populacbes para uma
atividade semipresencial ja prevista no cronogrdandisciplina.

Para viabilizar a execucédo da pesquisa trés pmfssle Matematica e um de
Biologia atuaram em parceria ao longo de quatrgpastaelaborar uma atividade
interdisciplinar envolvendo conceitos matematicosbieldgicos com o uso de
tecnologias; promover um ambiente de interacdo porsa através da rede social
Facebook construir um tutorial deoftware Modellue avaliar o desenvolvimento do
projeto a partir do material coletado tanto pelaiddde realizada pelos alunos como
por um questionario avaliativo respondido por efeseguir, descreve-se brevemente as
etapas citadas.

A primeira atividade do grupo de professores cpoedeu a elaboracédo de uma
atividade interdisciplinar envolvendo conceitos enadticos e bioldgicos com o uso de
tecnologias. Os recursos tecnologicos utilizadossagoroposta correspondem a um
grupo noFacebooke o program#odellus

O Facebookfoi selecionado com a finalidade de construir wnpg particular
para 0 acesso e contato virtual dos alunos e p@es durante a realizagcdo da
atividade. Incialmente foi construido um grupo Frecebookintitulado Tecnologia de
Informacdo e Comunicacdmm acesso somente aos professores para Suazeigine
troca de informacgdes durante todo 0 processo dieladie.

A partir de uma pesquisa prévia, em sala de aatetatou-se que alguns alunos
nao tinham conta nd-acebook Sendo assim, organizou-se um tutorial contendo
informagcBes basicas e necessérias para o acesssaarede social o qual foi
disponibilizado aos alunos por email pela professesponsavel pelo ambiente, com
quem as duvidas poderiam ser discutidagrupo intituladdDindmica de Populacdes
foi utilizado para fins de orientacdo durante datho. Também foi possivel esclarecer
davidas presencialmente no horéario da disciplina.

Simultaneamente, foi construido um tutorial stdtwareModellus com intuito
de ser disponibilizado no grupo Bacebookpara ser utilizado durante a realizagéo das
tarefas propostas. O tutorial forneceu o passosagppara aownloaddo programa e
informacgdes bésicas do seu uso. Qualquer duvida sddodelluspoderia ser tratada
via Facebookcom o professor responsavel pstdtware

A atividade proposta foi desenvolvida em duas fades primeira fase da
atividade o aluno teve que pesquisar e discutiresdbinamica de Populacdes,
populacao, relagdes ecologicas interespecificaslagéo e, além disso, sobre o0 modelo
de Lotka-Volterra. Foram sugeridas, pelos professoalgumas bibliografias. Na
segunda fase, o par presa/predador foi determipelds professores: pugdes/joaninhas.
Os alunos deveriam pesquisar sobre estas detemrmsinegpécies, descrevendo seu
habitat, modo de vida, reproducéo entre outrasasogglie julgassem interessantes a
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respeito do par. Para essas informac0es os estgdauderam solicitar auxilio para a
professora de Biologia via grufmpnamica de Popula¢daso Facebook

ApOs a pesquisa realizada os alunos foram desafiat etapa seguinte, a
simular a relacéo pulgao/joaninha no modelo de a-8dltera, utilizando como apoio o
softwareModellus conforme pode ser visto na figura 1. Para tantoialmente foram
sugeridas a variagdo dos parametros e condi¢cOemmisnia fim de investigar a
contribuicdo de cada um no sistema de equacdesdelomnde Lokta-Voltera. A seguir,

conscientes do modelo e embasados na pesquisa;ggedi sistema (parametros) que
melhor representassem a relacao do par pulgaaijoani

Figura 1 — Simulac&o da relac&o pulgéo/joaninha
No grifico ] (Imagem 4). com x=0.5 e y=0.0l, representa os seguintes
pardmetros: A=1;: B=3; C=4. D=5.

Com esses parimetros. no meu ponto de vista, seria o ideal, pois temos sempre
mais pulgdes do gue joaninhas e assim tendo sempre um equilibrio ambiental. pelo
fato de que cada joaninha come em meédia 100 pulgdes por dia.

Grafico

Imagem 4 - Grafico 1
Fonte: A pesquisa

Convém observar que foi solicitado aos alunos dstmeg das diferentes
simulacdes pensadas e justificativas do por quealaass atribuicbes aos parametros.

Figura 2 — Simulacdes - variagdes dos parametros
O grafico 2 (Imagem 3). representa os seguintes pardmetros: A=1; B=2: C=3; D=}
Com esses pardmetros a quantidade de joaninhas & mator que a de pulgdes pelo fato da
taxe de crescimento das presas ter diminuido em relagdo ao grafico anterior, no meu

entendimento isso traria um desequilibrio ambiental, pois teriamos muito mais predadores e
consequentemente sua morte por falta de presas.

Grafico

Imagem 5 — Grafico2
Fonte: A pesquisa
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Na proposta de atividade, encaminhada aos alure$&agebook constaram
informacBes como a data prevista para entregaatialtro digitado. Esse trabalho tinha
que conter capa, introducdo incluindo a pesquisaes®inamica de Populagbes e
modelo de Lotka-Volterra, desenvolvimento com regigas atividades propostas com
0 par presal/predador, consideragdes finais - edrguais um parecer do aluno a
respeito da experiéncia interdisciplinar propostaas referéncias utilizadas.

O anteprojeto foi apresentado oralmente a diregatnstituicdo, representada
pelo coordenador do curso de Matematica. ApOos agéwm; o0 coordenador foi
adicionado como membro do grupo Dinamicas de Poaala

Para avaliacdo do Projeto Interdisciplinar forametamlas informacdes na
atividade entregue (a opinido de cada estudantee sbbimportancia de atividades
interdisciplinares para sua formacao solicitadaeraclusdo da atividade), um parecer
do grupo de professores envolvidos diretamentaojetp e um parecer do coordenador
do curso.

Andlise e discusséao dos resultados

Dos seis alunos definidos como amostra que reafizar trabalho da disciplina,
cinco responderam o questionario aplicado aposvalade. Desses cinco alunos, foi
tracada a média de idade entre eles, sendo 28 emogercepcao referente ao trabalho
proposto.

Quatro desses alunos ja tiveram em sua vida efxddémica contato com
algum tipo de tecnologia da comunicacdo, como plisais a distancia e apenas um
utilizou softwarerelacionado a disciplina de matematica. J4 entadela rede social
Facebookapenas dois alunos a utilizavam para comunicagéoamigos e familiares e
um também para fins comerciais. Nenhum dos esteslanbnhecia osoftware
Modellus

Todos o0s participantes consideraram de grandedadd o Modellus
Registraram quegroporcionou uma melhor visualiza¢ago fenémeno estudad@dm
mais ideias e certezas do assuntdin facilitador para a simulagcdadm ele consegui
ir mudando os numerdparametrosk analisando o grafico ao mesmo temputaEndo
“sentido a pesquisa feifa.] visualizar o comportamento que cada espécie aptesen
no gréafico”. Porém, *..muita dificuldade de usar o Modellys“evou bastante tempo
para atinarmos a mexer no Modellug “dificil de usar” indicam a dificuldade
encontrada, mas superada, pelos alunos ao intemagiosoftware

O Facebookfoi apontado como facilitador na comunicacdo emiigas e
professores. Colocacbes comoctrreram varias trocas de ideias, informacdes,
esclarecimentos de duvidas' conversando com o0s colegas, trocando informacdes,
pedindo ajuda foi muito mais facil concluir o trdba’ e “as duvidas apareciam e eram
esclarecidas ali mesmo, naquele momeérs#o registros que ratificam a colocacéo
acima. Além disso,gela acessibilidade com os professores de diveiszss e com 0S
colegas” o Facebookmostrou-se uma novidade pedagogicamente importaesta
ferramenta foi de suma importancia para a realizagdeste trabalhb “Tinhamos
apenas um encontrou por semana™sem o facebook acho que néo teria trabalho
alguni sugerem que a rede social foi determinante pdrano andamento do trabalho.
Desta forma, cumpriu-se o objetivo de Mercado (1908) ao utilizar recursos para
efetivar o trabalho de forma distinta de uma aataente presencial.

Em relag@o as duas tecnologias utilizadas no trabal opinido dos estudantes
foi muito satisfatéria, destacando, novamente, #idage de suporte e interacao
proporcionada pel&acebooke a melhor compreensao do fendmeno estudado sitravé
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das ferramentas dModellus Como exemplo de resposta satisfatoria, conséata-s
“qualquer rede social ou software atribuidos a uab#&iho fica bem mais interessante
e facil de ser realizado

Um dos objetivos do trabalho era propiciar a viv&nde um projeto
interdisciplinar para fomentar a futura praticafiggional dos estudantes envolvidos.
Sendo assim, em relacdo a relevancia da teméticdaiéa de Populacbes proposta no
projeto os participantes declarardimteressante” pela integracdo de outras areas de
conhecimento com a Matematica. Isso é percebidoeyistros: pesquisamos assuntos
diferentes e interligamos ao conteido da Matematcatraves de todas as etapas do
trabalho tivemos a oportunidade de vivenciar comenciona um trabalho
interdisciplinar’.

Em relagdo a escolha da tematica Simulacéo de Medéhtematicos expressos
em Equacdes Diferenciais, todos os alunos manifgstae positivamente, expressando
que ‘a simulacdo do modelo foi de grande valia para edéemos como funciona a
modelagem”e “com este trabalho tivemos a oportunidade de aplizaa modelagem,
que tem tudo a ver com a disciplina que estamosacgio...”.

A professora da turma havia manifestado interesséndidanca no desenrolar
da disciplinal...] algo que associasse as outras areas do conhecintmtmaneira
significativa para os alunos”Sua intencdo com o projeto interdisciplinar =l vai
ao encontro das ideias de Hernandez e Ventura (2008 essas propostas nao podem
ser fragmentadas, se limitando ao tema a ser brath@l separadamente em cada
disciplina, ao contrario, devem proporcionar umareagizagem globalizadora,
estabelecendo vinculos entre diferentes fontesfdemacéo.

No seu parecer o coordenador coloca que achgudposta muito interessante,
pois proporcionou aos alunos da disciplina de Matgoa Aplicada uma interacao
interdisciplinar, fazendo com que os mesmos pudesse uma utilizacdo préatica do
conteudo estudado na disciplingambém corrobora com as ideias de Hernandez e
Ventura (2003). Além dissopltro aspecto importante foi o trabalho de pesqujaa
os alunos tiveram que realizarAinda em seu parecer, o coordenador do curs@&poi
parabeniza & iniciativa e a proposta do grupo de professoresotvidos, pois,
acredito, fez com que possamos pensar diferentekagho a metodologia das nossas
disciplinas do Curso de Matematica

O éxito da atividade proposta também pode ser ic&did nos registros
solicitados em paragrafo do trabalho escrito eegue pelos alunos viBacebook,
como ilustrado pelo comentario a seguir:

Essa experiéncia gerou grandes aprendizagens, comlasdo do software
Modellus na area da matematica com a jungdo dadgial isso na area da
aprendizagem é algo fundamental, permite-nos ameqde existem outras
ferramentas e tecnologias para interagir com vaiiésciplinas e conteudos,
como no trabalho que estou apresentando, esseltratfai muito proveitoso
e motivador pra toda a turma de aplicada

Ainda observaram qué trabalho proposto pelo grupo de professores dei grande
valor [...] além de proporcionar uma experiéncia interdisecipti nos fez buscar
conceitos em diferentes areas”

Sobre a area da Biologia escolhida, destaca-sgisireede um aluno:

o estudo sobre as relacbes ecoldgicas teve comcipah objetivo a
percepcdo da dindmica entre os seres vivos de ubieate. E importante
compreender as relacfes existentes entre os serespicies diferentes e da
mesma espécie, e como essas relacdes colaborano fayailibrio ecolégico
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e que o trabalho féz buscar conceitos em diferentes atedsstas impressoes
evidenciam o envolvimento dos alunos com o projeto.

Consideracoes finais

Embora a interdisciplinaridade do projeto seja dar&zada pelo olhar da
Matematica sobre a Biologia o éxito do trabalhoreao devido o intermédio da
tecnologia representado pétacebooke oModellus

Percebe-se o impacto positivo do projeto, ndo stenaos alunos da disciplina
que participaram efetivamente da experiéncia, ragsrépria proposta da disciplina de
Matematica Aplicada objetivando articular a te@ripratica. A essa articulacdo ocorreu
através da simulacdo a partir da busca de dadastegos cientificos para chegar aos
parametros que foram construidos pelos alunos, r@ngendo o modelo em si, no
caso especifico a relacdo presal/predador (pulgaijoa).

Acreditamos que pouca interacdo cawoftware educacional verificada nos
registros, explica, em parte, a dificuldade en@u#rmpelos estudantes no funcionamento
do Modellus

Referéncias
AMAKU, M.; FERREIRA, F.; OLIVEIRA, D.F.Producdo de material didatico para
o ensino de dinamica de populacdebniversidade Sado Paulo. 20/08/2007. Disponivel
em: http://vps.fmvz.usp.br/promat/lotkavolterra.htnAcesso em 30 jun. 2012.
HERNANDEZ, F. e VENTURA, M.A organizacdo do curriculo por projetos de
trabalho. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.
HERNANDEZ, F; VENTURA, C. B. Transgressdao e mudamga educacdo. Porto
Alegre: Artmed, 2003.FAZENDA, |.C.Alnterdisciplinaridade: histéria, teoria e
pesquisa 15 ed. Campinas: Papirus, 2008.

Interdisciplinaridade: um projeto em parceria. Sdo Paulo: Loyola,

1991.
MERCADO, L. P. L. Formacao docente e novas tecnatoin: IV Congresso RIBIE.
Brasilia, 1998. Disponivel em:

http://Ism.dei.uc.pt/ribie/docfiles/txt20034241424DM.PDFE Acesso em 30 jun. 2012.
MINHOTO, Paula; MEIRINHOS, ManuelD facebook como plataforma de suporte
a aprendizagem da Biologialn: Conferéncia Ibérica: Inovagédo na Educacéo tttn
Braganca: Instituto Politécnico de Braganca, 2@p11.18-134. ISBN 978-972-745-120-
3. Disponivel emhttp://bibliotecadigital.ipb.pt/handle/10198/61 7cesso em 30 jun.
2012.

ODUM, Eugene PEcologia Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

PEIXOTO, M.S., BARROS, L.C. e BASSANEZI. Um modette Fuzzy Presa-
Predador em Citros: pulgdes e joaninfBl©MATEMATICA 14. Campinas, 2004. p.
29-38.

RIBEIRO, Y.H.L., JESUS, J.C.O. e ALVES, A.Jtlizacdo do Modellus na
construcdo de conceitos fisicosAnais do XVI Simpdsio Nacional de Ensino de
Fisica.Rio de Janeiro, 2005.

V. 10 N° 3, dezembro, 2012




