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Resumo

Em uma escola ciclada, as turmas de progressagaabralunos que néao
possuem escolaridade compativel com o ciclo dadade. Este artigo apresenta uma
proposta de trabalho com uma turma de progressaterdeiro ciclo do Ensino
Fundamental usando o software Google SketchUp. iéiativa visa indagar a
viabilidade de uso de softwares que nao foram edalos para o ensino-aprendizagem
de matematica nas salas de aula dessa discipkplrando a constru¢cdo de modelos
tridimensionais das casas dos alunos. Além dissgcab encontrar uma didatica
condizente com a proposta pedagogica da escolaseqadeque a turma de progressao,
no sentido de atender as necessidades de apresmdizég cada estudante a partir da
Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud.

Palavras-chave:Aprendizagem, Ciclos de Formacéo, SketchUp, Tegias
Geo-modeling with learners of Cycles of Education

Abstract

In a Cycles of Education, classes of progressionskostudents who have no
schooling compatible with the cycle of their ag&isTarticle presents a proposal to
work with a group of progression of the third cyde elementary school using the
Google SketchUp software. The initiative aims teegtigate the feasibility of use of
software that are not designed for teaching andrrieey of mathematics in the
classrooms of this discipline, exploring the coustion of three-dimensional models of
the homes of students. Moreover, attempts to fintaghing consistent with the
pedagogical school, which fits to the class progi@s, in order to meet the learning
needs of each student from the Vergnaud “s Coralefpield Theory.

Keywords: Learning, Cycles of Education, SketchUp, Technology

1. A Escola de Ensino Fundamental Paulo Freire

A escola Paulo Freire, localizada no municipio deofada/RS, €, atualmente, a
Unica escola ciclada da rede municipal de Alvorqui@ possui anos finais do Ensino
Fundamental. Criada em 1998 com uma proposta pgitagdiferenciada, baseada nos
pilares da construcdo dos Ciclos de Formagi@lanejamento é proposto através de
Pesquisa Participante, realizada de 2 em 2 anosa@mmunidade escolar.

Cabe registrar neste espaco um diferencial imp@rtda escola: o sistema de
avaliacdo adotado é parecer descritivo, que busdareiar os avancos cognitivos dos
alunos, detalhando as competéncias desenvolvida®le® ao longo dos trimestres
letivos. Neste ambito, percebe-se uma postura mmsados alunos frente ao processo
de ensino aprendizagem, quando ndo precisam sarapega nota adquirida ao findar
de cada etapa do processo de avaliacdo. Toda guqualtividade realizada por eles é
percebida com importancia para o crescimento iddal, sem ser quantificada dentro
do todo. Por este motivo, acredito que a proposti@agogica da escola e o sistema de
avaliacdo propiciam ao aluno uma significacdo dali@aydo diferenciada, que néo é
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centrada em resultados numéricos, mas que recomh@recesso de construcdo do
conhecimento como subjetivo, complexo e de difgpilantificacdo, valorizando o
desenvolvimento integral do aluno. Sendo assinestala Paulo Freire o aluno deixa
de evidenciar o resultado numérico nota e passa eohsciéncia e responsabilidade
sobre seu processo de aprendizagem quando intermgie cada acdo pedagdgica tem
por objetivo Unico a sua aprendizagem.

O trabalho aqui apresentado foi realizado com tumana de progressao do
terceiro ciclo do ensino fundamental. Sobre estasds:

“Serdo organizadas, em cada Ciclo, (...) visandad®r os educandos com
defasagem entre sua faixa etaria e a escolaridaddizando-se ai um
trabalho direcionado para a superacéo das difidekla lacunas apresentadas
pelos educandos que estiverem nesta condi¢dde(dd uma organizagéo de
tempo-ano diferente da organizacdo ano-Ciclo. Isignifica que os
estudantes que estiverem nas Turmas de Progresd@cip avancar para o
ano seguinte a qualquer momento (...).” (Nery, Rp&899, p.22)

Cabe ao professor destas turmas entéo, atendmcassidades dos educandos
em sua heterogeneidade no processo de ensino apagerd, visto que cada deles
possui alguns conceitos e conteudos construido#icldades anteriores aquelas
pertencentes ao terceiro ciclo (a saber 7°, 8° @68 do Ensino Fundamental) que
precisam ser resgatadas. Aléem disso, dentro destaogia a acdo pedagogica do
professor precisa ser interdisciplinar e contextadh.

Principio 30 .- Interdisciplinaridade como propodtatrabalho do professor,
gerando uma acao pedagdgica onde as disciplinagpgmas somem seus
esforgos, e sim trabalhem para a construcdo deeitoseonteddos como
meio e ndo como fim, contemplando educacéo e trapdimensées para a
vida, poder, formacao, forca de trabalho, cidadanémlizacdo pessoal,
valorizag&o do ser humano.” (SMED, 2000)

2. Software gratuito

Com o0 avanco crescente e exponencial das tecnsldgidais e as iniciativas
publicas do nosso pais em inclusao digital, é grandemanda de softwares voltados
para o ensino.

Sabemos que muitas vezes, no meio educacionatp@bdificil a aquisicdo de
materiais especificos para uma determinada areaauma iniciativa inovadora e ainda
nao testada, cujos resultados sédo desconhecidase Nentido, o uso do Google
Sketchup é viavel para quebrar barreiras quantooao e propor uma introducédo da
geomodelagem na escola sem a necessidade de swelelede recursos financeiros
destinados para isto.

O Google SketchUp é um software gratuito criadoapar trabalho de
profissionais das areas da engenharia, arquitetiesign e modelagem, sendo usado
inclusive por desenvolvedores de jogos e softwauesprecisam de modelagem em trés
dimensdes. Porém, a empresa também vé no softwapsssibilidade de sua
implementacdo nas escolas e auxilio & educacao.

O Google acredita no apoio a educacao. Nosso conigso € oferecer
licencas de software e recursos de baixo custotéumasmo gratuitos aos
estudantes, educadores e instituicdes de ensimedifamos que o SketchUp
tem um papel importante em cada sala de aula, tiotenide faculdade ou
laptop de estudante do planeta. Afinal, noés vivenems um mundo
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tridimensional. Entdo, por que ndo come¢amos agpens ensinar dessa
forma?” (Google, 2010)

Além da verao gratuita do software, chamada apgm&ketchUp, ha a venda a
versao SketchUP Pro, que como 0 home sugere é@ogitaa uso profissional de quem
trabalha com modelagem 3D.

3. Alinversao da légica da aprendizagem no uso do safire

Sabemos a partir de Vergnaud (1993) que os campposeituais sdo um
conjunto informal e heterogéneo de problemas, @iem conceitos, relacoes,
estruturas, conteddos e operacdes de pensamenartados uns aos outros e,
provavelmente entrelacados durante o processo uisi@p. Nesse sentido, buscamos
com o uso da geomodelagem proporcionar aos edusaigomas destas diferentes
situacdes e problemas que possibilitem a aquisieamnceitos de matemaética.

O uso do software e suas diversas opcdes possibiitprofessor abordar e
problematizar diferentes conceitos de mateméatigartr da construcdo que esta sendo
realizada pelo aluno. Tal possibilidade aliada aferehtes intervencdes serve
perfeitamente aos requisitos necessarios paraabaliio a ser desenvolvido com uma
turma de progressdo. Lembremos que na turma deregsdp, diferentes sdo as
demandas dos alunos, pois ndo possuem escolaridgdesalente ao ciclo
correspondente a sua idade. Sendo assim, cada@ssoi dificuldades e necessidade
particulares que devem ser atendidas pelo professor

Como qualquer outro recurso, este também precisant@avencdao do
professor, para realmente explorar suas utilidadeficacias perante o ensino
de matematica. A simples presenca dessa tecnalégigarante qualidade de
ensino e nem da concretizacdo dos conceitos a splorados. (Monzon,
2010. p.3)

Como ressalta Monzon, ainda assim o0 uso da fertantgketchUp tem sua
potencialidade atrelada as intervencdes do prafe§ste deve buscar perceber nas
manipulacdes dos alunos as suas necessidades,ob@mos esquemas utilizados para
aquela classe de situacdo dada. Desta forma, ééegtoar provocando confrontos para
que um dado procedimento seja interiorizado a pdet®e tornar um invariante no
processo cognitivo do aluno.

A proposta aqui apresentada possibilita aos alanogosicdo de seus desejos e
expectativas na construgcdo e no uso do softwargl&dketchUp e dialoga com a
didatica de um professor facilitador e orientadoimavés de centralizador do processo.

Com isso, esperava-se que 0s alunos passassemtarsssar pela disciplina e
pelas atividades a serem realizadas nela, alémudesgu estudo fosse mais rico,
abrangente e diversificado, que ndo se engessassguaquer curriculo e que nao
uniformizasse ou limitasse o aprendizado dos estadanos conceitos que o professor
oferecesse a eles.

A proposta de trabalho foi realizada como des@&iteguir. Os alunos foram
apresentados ao software e suas possibilidadegreapio decidiram realizar uma
“maquete virtual” da escola inteira. Para issoc@leeram de que era necessario realizar
algumas medidas do que seria construido no Sketghdip segundo eles, se isso nao
fosse feito, tudo ia ficar “desequilibrado”. A padisso, usando trenas realizaram com
o acompanhamento do professor medidas de diverabgetes da escola, nos dois
andares que ela possui. Realizaram anotacfes npsadernos, dividindo o trabalho
entre eles, para que tudo fosse mapeado. Entretmtee depararem com o software
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novamente, perceberam que nao seria possivel Mbaiibém o trabalho na hora de
modelar o espacgo escolar, pois se cada espaca@aa &ssse construido por cada um
deles, ndo conseguiriam depois unir estes espagos Umico modelo. Com este
conflito, surgiu entre os alunos a ideia de qué@aiada um poderia fazer sua prépria
casa, do jeito que realmente era. Sendo assinirgpanpara suas casas com a tarefa de
realizarem as medidas que achassem necessariaa panstrucdo dos seus modelos.
Com as anotac0des, surgiu a necessidade de repmressréspacos das casas de alguma
forma no papel e com isso as plantas baixas das.cas

4. Software que ndo € “de matematica” - o que trabalba

Atualmente, € possivel encontrar na rede um grandgeero de softwares
voltados para o ensino-aprendizagem de matemdtiaturalmente, a elaboragéo e
construcao destes softwares parte do principiaudeste sera utilizado para o ensino de
matematica, e por isso, em sua maioria, sdo saftague ja partem da ideia que tanto
professor como aluno estédo voltados para a apegehz de matematica apenas. O
aluno, ja consciente disso, dificiimente deposita atividade realizada com este
software desejos ou anseios pessoais de aprendiaatipque o professor orientara a
atividade a ser realizada, partindo de um curriqu® deve ser visto ou de um interesse
de estudo.

Um questionamento que facilmente surge é: o queossiyel explorar de
conceitos da area de matematica em um software&ueé voltado para os estudos da
disciplina? Desde o principio do trabalho, minbgegtativa era aproximar meus
alunos da matematica sem que ela necessitassaaatk@da por principio e sem que
seu uso fosse antecessor a atividade realizadeotWonpara que isto acontecesse era
muito 6bvio pra mim, pois a totalidade dos alunastutma € resistente em relacao a
aprender os conceitos de matematica e por algurnivanao longo do seu processo
estudantil, passaram a acreditar que ndao eram empde aprender a disciplina.
Precisava resgatar nestes alunos a autoestima twarrlbes que eram capazes de
aprender os conceitos da disciplina de matematica.

Além disso, como caracteristica da turma de pesgi® precisava abordar
diferentes conceitos com cada um dos estudantdsnedessidade me direcionava para
0 uso de um software abrangente. Neste sentidon#acao SketchUp a possibilidade
de problematizar com cada estudante algo distounforme o trabalho fosse sendo
desenvolvido.
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Figura 1 — Tela inicial do SkecthUp com reta pdaadeunidade de medida

Ao realizar uma andlise do software pude constgtiar ele emprega muitos
conceitos de geometria euclidiana de forma intaitie pratica. Por exemplo,
apresentado na Figura 1, onde uma reta paralata @os eixos ortogonais do Sistema
Cartesiano é evidenciada quando apresenta a memmdoceixo de referéncia e a
inscricdo “no eixo vermelho” aparece. Desta forimasquei avaliar a utilizagdo dos
conceitos de geometria seu significado no uso @tware da mesma forma intuitiva
gue ele apresenta. Além disso, o trabalho com raedid comprimento e area e 0 uso
dos numeros racionais se fez presente na constiasaoasas a partir das plantas baixas
construidas pelos alunos, que para isso usararscaéaeem papel quadriculado como
apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Uso de escala para construcéo de haita

Em andlise preliminar do trabalho, poderiamos ebastapenas que a
manipulagéo do software como algo ladico represienggarentemente algo inovador e
motivacional para as aulas e matematica, que tamagresentaria conceitos de
matematica de forma intuitiva. Vale lembrar aquie cp intuicdo € de fundamental
importancia para a construcdo do pensamento matemaisto que possibilita a
elaboracado de hipdteses a serem testadas, mesdwrséutadas ou validadas e que € a
partir disto se realizam as pesquisas.

Porém, durante o desenvolvimento do trabalho,aambstodos os alunos terem
decidido pela construcdo de sua propria casagfickente a possibilidade de diferentes
abordagens e objetivos conforme a necessidadeudo, gbrincipalmente no enfoque
pedagogico e na intervencao realizada com cadaeles.dAlém disso, a matematica é
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ferramenta para um objetivo que ndo € aprender @ auprofessor quer, mas
desenvolver algo que é de interesse do educando.

Para isto € necessario um olhar atento do prafeAsmtervencdo no uso do
software é diferencial para o trabalho, pois aipae uma intervencdo é que sera
possivel a problematizacdo e construcado de coscgite estdo sendo manipulados na
pratica durante a geomodelagem. Além disso, é qwegue o professor perceba a
matematica presente em todas as etapas do propesgocando os alunos no sentido
deles se questionarem diante dos erros que acont®l@eFigura 5 que segue, podemos
notar que ao construir uma das paredes da suaa@abano ndo utilizou paralelismo
entre o topo da parede e a base, o que resultoerrorde construcao.

"

il
i

igura 4 — Modelagem da casa com patio Figur&Be-de construcao

O aluno ao manipular seu modelo e dar a ele dstakais como acabamento e
pintura, passa pela situacdo de verificar probleroasstatar erros e criar estruturas
cognitivas que expliguem a causa destes problearasgorrigi-los. Geometricamente,
ele precisa perceber por exemplo, que um poligdodai fechado e por isso ndo pode
ser preenchido, que uma reta néo esta paralelra@por isso, uma peca da sua casa
ficou “torta” e assim por diante. Neste momentoprofessor como mediador do
processo, possui em suas maos uma oportunidaderdif@da de construir com o aluno
muitos conceitos de geomodelagem, geometria Eankdiopera¢cdes com numeros
decimais, unidades de medida além de proporcado razcala entre outros.

5. Conclusodes e resultados
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A proposta aqui apresentada se mostrou contribuesgate da autoestima dos
alunos e na apropriacdo do SketchUp para o apemmlide matematica de forma mais
pratica, aplicada e cotidiana. A aproximacdo dosigd com a matematica, usando-a
como instrumento para a realizacdo da geomodelafggntom que encontrasse uma
resposta para a latente pergunta: “para que sévisgeanatica?”.

Na sala de informéatica, se instaurou um clima dgpemacdo e troca entre 0s
alunos, onde cada descoberta nova no uso do seftaarna reestruturacdo dos
conceitos da disciplina era divulgada entre os @em@m entusiasmo. Em boa parte
desses momentos, os alunos recorriam aos propolegas na solucdo dos seus
problemas, descobrindo novos caminhos para solacian entrave pedagogico

encontrado.

Ao contrario da simples reproducdo de procedimestaso acumulo de
informacdes, é consenso que se deve possibilitdesenvolvimento dos
alunos de forma que eles possam construir capasddd observacdo e
analise, de estabelecimento de relacdes, de coagdmie argumentacao e de
validacéo e defesa de processos e ideias, alémtidrukar diferentes formas
de raciocinio, intuicdo, inducdo e deducéo e anesitra. (Hoffmann, 2006,
p.7)

De fato, tal proposta de trabalho se adequooogta pedagogica da escola, ao
mesmo tempo que possibilitou aos alunos o contatoa geomodelagem, uma area de
estudo ainda pouco abordada nas escolas de EngisioB Através do projeto
realizado, se viabiliza a possibilidade de trabatloan softwares que originalmente néo
foram desenvolvidos para o trabalho pedagogicoreomtivas didaticas. Para isto, €
necessario apenas um olhar diferenciado do profgssa os softwares existentes e
maneiras de explora-los pedagogicamente de forateiaager tantos conceitos quantos
possiveis a disposicao e interesse de nossos esda
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' Ciclos de Formacdo é uma proposta pedagdgica guede, dentre outras coisas, reorganizacao
curricular de forma que os alunos se mantenhamnig@@dos por idade nas turmas, que o ensino se
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aproxime da sua realidade, e que se diminuam dsetdle evasao e reprovacdo escolar a partir da
progressdo automatica dos estudantes.
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