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Resumo.No mundo moderno, observa-se cada vez mais angeese
da informética na vida cotidiana. Dentro desse ednt insere-se o
Matraca, uma ferramentgen sourcege facil uso, com exigéncia de
poucos recursos computacionais, cujo principaltooe promover a
inclusdo digital de pessoas com deficiéncia vishaferramenta é
composta por trés aplicativos Uteis em tarefaschaselacionadas ao
uso de um computador: um editor de texto, um sesteana envio de
mensagem eletrbnica e uma calculadora. A interfpossui
elementos graficos especiais e elementos sonceosnfdada e saida)
gue visam facilitar ainda mais a interacdo do uswE@m a maquina.
Atualmente, a ferramenta se encontra em fase thstpara posterior
avaliacao formal da usabilidade, a qual sera caddpelos usuarios
do Instituto dos Cegos de Campina Grande, inslituigarceira do
projeto.
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Abstract. In the current world we have seen a massive pceseh

the technology in the people's life. In this contédxe Matraca is

inserted. This is an open source tool have how rgaial provide

digital inclusion for people with visual disabilityThe tool is

composite for three applications: a text editorgearail system and a
calculator. The interface has specials graphicssauhds effects (to
in and out). Stands yet that tool should provideechanism to turn
possible its use in user mode (reality to usemrhause). In the work
actual stage are being realized adjustments inoiblefor turn better

its performance. In the next stage, the peopletesi the Matraca for
help detect fails and finally can offer this toot the public.

Keywords: digital inclusion, visually impaired, Matraca, opsource
tool

1. Introducéo e conteudos

Uma estimativa, aceita pelos institutos de pesqeipalos principais
orgaos de referéncia em saude, revela que existebillbdes de seres
humanos e que 10 a 12% da populacdo possuem algonde

deficiéncia fisica ou intelectual. No Brasil, 14,%% populacdo séo
pessoas portadoras de deficiéncia e, aproximadameéri milhdes
possuem algum grau de deficiéncia visual (IBGE,5200Nesse
contexto, insere-se a Tecnologia Assistiva que \samover a
incluséo.

Tecnologia Assistiva € um termo utilizado para nefeiar o
conjunto de recursos e servi¢cos que visam mellasraabilidades de
pessoas deficientes (ADA, 1990; LAUAND, 2005). @sursos tém
como finalidade aumentar, melhorar ou manter asacdades
funcionais dessas pessoas. Os recursos podem alkeueuitem,
equipamento ou produto, desde uma simples bengataheardware
ou softwaresofisticado, equipamentos que contemplam quesiées
acessibilidade. Os servigcos sao aqueles prestadfisspnalmente a
pessoa com deficiéncia, buscando selecionar, compua usar
instrumentos de Tecnologia Assistiva (0s recursBsies servicos
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envolvem profissionais de diversas areas, como:o&adiologia,
Medicina, Engenharia, Arquitetura, dentre outras.

O objetivo da Tecnologia Assistiva €, portantmparcionar
a pessoa portadora de deficiéncia maior indeperalémealidade de
vida e inclusdo social, a partir da ampliacdo dawucacao,
mobilidade, controle do seu ambiente, habilidades seu
aprendizado, competicéo, trabalho e integracdoactamilia, amigos
e sociedade (ADA, 1990; LAUAND, 2005).

No mundo atual, € extremamente necessario quenwaao
digital de todas as pessoas, mais especificameateuso do
computador como ferramenta para o lazer, no auaikducacéo, na
aquisicado de informacgdes e em diversas outragdatles. Contudo,
isso se torna mais dificil quando se trata de pssgortadoras de
deficiéncia visual, que necessitam de ferramentgeaais para
utilizacdo do computador.

Atualmente, mesmo com os leitores de tela, a dubdade
dos deficientes visuais (DV) a um computador naopléna
(ABEDEV, 2002; SONZA, 2004). A maioria dos leitor@isponiveis
necessita ser instalado, o que seria analogo aanst configurar um
sistema operacional toda vez que o DV fosse utilina computador
diferente. Essa instalacdo nem sempre € permitidan aisuario (a
exemplo de um DV) em unian house Dessa forma, 0 acesso de um
DV a um computador pode se tornar limitado. Dessa;aambém,
gue alguns leitores de tela de qualidade sao pagospreco elevado
e necessitam de recursos consideravelsaddwaree desoftware

Para tornar a inclusdo digital mais efetiva, pandd a
execucgao de algumas tarefas no computador, paretgis visuais,
torna-se imperativo o uso de uma ferramenta compoaentes
especiais que torne mais simples e acessivel @asnaquina por
estas pessoas. O software Matraca se insere nesgexto, um
recurso de acessibilidade ao computador, de f&oilaeucom poucas
exigéncias de recursos Hardwaree desoftware util para cegos ou
pessoas de baixa visao.

Visando atender as necessidades supracitadasftovare
Matraca é0pen Sourcede baixo custo computacional e composto
por trés aplicativos: um editor de texto, um sistepara envio de
mensagem eletronica e uma calculadora. Esta fentanp@ssibilita,
portanto, ao deficiente visual utilizar aplicativesnples, que sao
bastante Uteis para o seu dia-a-dia.
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2. Metodologia

A metodologia adotada para o desenvolvimento da
ferramenta Matraca consistiu em uma subdivisao tegrae, descrita
a sequir:

1. Observacéo e identificagcdo de limitacOes sidtwares
utilizados atualmente por deficientes visuais;

2. Estudo das dificuldades encontradas pelos defes
visuais quando da realizacao de atividades a phrtirso de
computadores;

3. Estudo do estado da arte sobre ferramentas taoimais
de auxilio a deficientes visuais no uso do compmrtadde
conceitos que possam ser incluidos no Projeto Ektra

4. Implementacao, testes e Implantagéo da ferranent

O processo de desenvolvimento stetware utilizado foi o
XP1 (SAUVE, 2007), com definicdo de requisitos fonais e nio
funcionais baseada nas necessidades obtidas enbagunoom
usuarios do Instituto dos Cegos de Campina Gram$ifuicdo
parceira do projeto (ICEGOS, 1952).

3. Resultados e discussbes

O Matraca é unsoftware Open Sourceimplementado na
linguagem de programacédo Java, incluindo um ediotexto, uma
calculadora e um sistema para envio de mensagetroréta,
desenvolvido especialmente para deficientes visuais

Além de Open Sourceo Matraca é também gratuito e seus
direitos legais estdo de acordo com a GPL (GBleheral Public
Licens¢ (GNU, 2007). Assim, 0s usuarios ndo tém custas jga
utilizacdo dosoftware tornando-o acessivel a todos. Além disso,
como o cddigo é aberto, qualquer membro de comdeglde apoio
ao software livre pode modifica-lo, agregando novos conceikos
funcionalidades, com o objetivo de melhora-lo.
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3.1. Visdo Geral do Matraca

Na Figura 1, é apresentada uma visao geral datemga do
Matraca.

. Interface ﬂf
Audio-Visual |

Sinteﬁzadort 1 Reconhecedor

=z -
td It ti it

Enviador de Editor de
e-mail Calculadora texto Corretor

Figura 1- Viséo geral da arquitetura do Matraca.

Observa-se, a partir da Figura 1, que existe unmaada
denominadd&acadeque possibilita a comunicagéo entre os diversos
componentes do Matraca. O Enviador edenail a Calculadora, o
Editor de texto e o Corretor ortogréfico trocamomfiacbes com o
Facadee este, por sua vez, efetua a troca de informagasa Web,
Banco de Dados e a Interface Audio-Visual e viosae Desta
forma, o Matraca executa suas funcionalidades dizaeaa
comunicagao com 0 usuario.

Considerando que o] Matraca  sera  utilizado,
preferencialmente, por deficientes visuais (cegosprincipal meio
de comunicacao, entre softwaree o usuario, € a fala, a partir da
sintese de voz (comunicacgmitware— usuério) e do reconhecimento
automatico de fala (comunicacao usuarieoftwarg (LEMMETTY,
2000, KLEIJN, 1995, RABINER, 1978, O'SHAUGHNESSY03).
Para a sintese de voz, foi utilizado o FreeTTSggmador gratuito
para Java, implementado a partir fdameworkJSAPI (Java Speech
API) (FreeTTS, 2005). Todas as informac¢fes disposigo usuario,
por meio do menu dsoftware também podem ser acessiveis por
meio do sintetizador de voz. Para o reconhecimaantomatico de
fala, foi utilizado o Sphinx4, reconhecedor autaomatde fala
gratuito para Java (SPHINX4, 2010). O reconhecédatilizado em
conjunto com um corretor ortografico automatico erngte ao
usuario escolher uma dentre cinco opcdes de palalisponiveis,
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sendo suficiente, para tanto, o uso de um recodbee@itomatico de
digitos isolados (digitos de zero a cinco).

Considerando a exigéncia do usostétwaregratuito, estao
sendo utilizados atualmente sintetizador e recadwcpenas para a
lingua inglesa, dado que os disponiveis para adiqprtuguesa de
boa qualidade ndo sao gratuitos. Porém, este &atoninimiza o uso
da interacdo de voz disponibilizada pela ferramevisto que uma
parcela consideravel dos usuarios ja utiliza outeasamentas que
interagem a partir da lingua inglesa, a exemplaJA&/S (2010).
Mesmo assim, estudos estdo sendo realizados visanglar o uso
também para a lingua portuguesa.

3.2. Descrigéo e Apresentagédo do Matraca

O Matraca possibilita a execucdo de trés acOesdedie
texto, realizacdo de calculos e envio de mensagbeisOnicas.
Destaca-se, também, que a ferramenta disponibilimagens
intuitivas, com tamanho destacado e mensagensdie @uilizando
sintetizador de voz e reconhecedor de digitos dssla visando
facilitar a sua utilizacao por deficientes visuais.

A tela inicial do Matraca (Figura 2) possui trég@as com
tamanho destacado e com imagens intuitivas patlggdao uso por
deficientes visuais e um botdo para finalizar tesig. Ao passar o
mousesobre 0s botdes, € pronunciada a funcéo corresptdPor
exemplo, sdo pronunciados os text@altulator’, “ Email systerh
“Text editot e “Close the systéhao passar anousesobre os botbes
da Calculadora, damail, do Editor de texto e do botdo de fechar o
sistema, respectivamente.

Close

Figura 2 - Tela inicial do Matraca (Editor de TeXEmvio de e-mail e
calculadora, respectivamente).
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O editor de textos do Matraca permite que o usudidae,
escute, corrija e salve um texto, abra um arquxstente em disco e
envie pore-mail o texto presente no editor. Além disso, o ambiente
disponibiliza dois botées de ajuda ao usuario, @emd deles para a
elocucéo de todos os atalhos existentes no eHijoossivel observar,

a partir da Figura 3, que o editor de texto possaas reservadas
para: os botdes indicativos das funcionalidadesa padigitacdo do
texto e para a correcdo das palavras digitadas.

DoMe~em@m?e®

L [=x]

Figura 3 — Editor de texto do Matraca.

O corretor de texto é executado em paralelo aadigit do
usuario. A cada espaco dado no editor, uma paldig@ada €
analisada. Se a palavra estiver com a grafia ercaxdaom é emitido,
e opcbes para correcdo aparecem na tela abaixocdb dnde o
usuario digita. Para corrigir, o usuario pode zaili as setas para
baixo e para cima para selecionar uma palavra a agogao
selecionada é pronunciada pelo sintetizador dedeoMatraca - e
depois da-se urBSPACOpara efetuar a correcdo. Pode-se também
fazer a escolha utilizandomouseou a partir da elocucdo de digitos,
de forma isolada, em que cada digito indica qugdc@o desejada.

Os passos para a corre¢cdo de uma palavra digitadarma
incorreta sdo apresentados na Figura 4.

NoMere@d?® DUuMOve@?®

fro fro
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Figura 4.a - Digitacdo incorreta Figura 4.b - Indicacao de
de uma palavra. sugestdes para correcao.

No exemplo, tenta-se digitar a palavtlor’ , mas, por
engano, digitou-s&fro” (Figura 4.a). O Matraca detecta o possivel
erro, um alerta sonoro € emitido e sdo apresentagasampo de
correcdo, as sugestdbes de opcOes de palavras aatses|h
recuperadas do diciondrio (Figura 4.b). Essas @p¢8ao
pronunciadas uma a uma de acordo com a passagemeadicla p
ou down ou do mousesobre as palavras. Ao escolher uma das
opcOes, pressiona-se o botdo OK ou BBPACOe a palavra
selecionada substituird a palavra marcada no edd®ro usuario
desejar que a palavra marcada tenha a correcamdamautiliza-se a
opcao“lgnore Word”. A palavra também podera ser adicionada ao
dicionéario escolhendo-se a penultima opcdo proadiaci que
correspondera a referida palavra.

Além do editor de textos, o Matraca também disgbnab
uma calculadora que realiza operacbes de soma,ragébit
multiplicacéo e divisdo. Seus botdes apresentarartammdestacado e
ao passar donousesob o botdo, o sintetizador de voz pronuncia o
namero, operacdo ou sua funcéo, facilitando, assimyso da
ferramenta por um DV. O sintetizador também proraunaesultado
da operacdo. A calculadora é de facil uso e pobsthes com
tamanho destacado, conforme ilustrado na Figuraa5gual
exemplifica o calculo da operacédo 39 x 2, cujoltado € 78.0.

7 i 1= ]x]
78.0
Clean

7 8 9 +
4 5) 6
1 2 8 *
0 . = /
®
Figura 5 - Resultado da operacéao 39 x 2
na calculadora do Matraca.

O ambiente para envio de mensagens eletronieasif

também € bastante intuitivo. Conforme Figura 6,eBpacos para
digitagdo doemail do remetente e do destinatario, assunto, senha do
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remetente (para permitir acesso a conta de envi@)ngensagem.
Estdo disponiveis botbes para envider{d, apagar tudoGlean e
falar (Speak as informacdes digitadas na tela (exceto a semha)
ferramenta permite o uso dos servidoregmail do Gmail, Hotmail
e Yahoo!Mail, podendo ser expandida para outrosidmes. A
exemplo das demais funcionalidades, botGes e espata digitacdo
séo pronunciados pelo sintetizador de voz.

Pode-se observar, portanto, que o Matraca possjb#éio
deficiente visual, utilizar aplicativos de formaida e intuitiva.

]
From:

Password:
To:
Subject:

Send Clean || Speak

@
Figura 6 - Ambiente para envio dmail

4. Conclusdes e trabalhos futuros

O Matraca é uma ferramenta que auxilia deficientesais
em atividades comuns relacionadas ao uso do codgputalém de
ser uma ferramenta gratuita e de facil uso. Visatoimar a
ferramenta ainda mais eficiente, novas funciondkda seréo
implementadas, para que 0 Matraca se tornesoitware portatil e
gue possibilite ao usuario a escolha do idioma asado (portugués
ou inglés). O passo seguinte, e de suma importgaia 0 uso do
Matraca, serd a sua instalacdo e testes no lostios Cegos de
Campina Grande.

O Matraca se constitui, portanto, uma ferramenta
computacional que auxilia o deficiente visual enviddades do
cotidiano de maneira pratica, melhorando o seuadia, seja por
intermédio do acesso a educacdo ou até na conguista
oportunidades no mercado de trabalho, auxiliandssimg na
promocao da incluséo digital.
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