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Resumo: O uso da tecnologia, na Educacdo, tem crescido, contribuindo para
experiéncias mais atraentes e para aprendizagens significativas. Um recurso destacado
séo os Sistemas de Resposta a Audiéncia (SRA), que permitem encorajar a participacao,
recolher e processar as informacdes e viabilizar feedback imediato. Aqui, relatamos o
uso do SRA em uma acdo de Educacdo ndo formal sobre Arquitetura de Computadores
(AC), com 160 estudantes dos anos finais, do Ensino Fundamental, antes e depois de
intervencdes que apresentavam componentes de computadores. O SRA, além da relacdo
com o tema da AC, foi de fécil uso, permitiu agilidade no tratamento dos dados e
esclarecimento de duavidas. Assim, o SRA evidenciou virtudes e fragilidades,
incrementando a agéo e orientando ajustes que a melhorardo em novas oportunidades.

Palavras-chave: arquitetura de computadores, educacdo ndo formal, sistemas de
resposta a audiéncia.

An experience of using audience response systems in non-formal education activity

Abstract: The use of technology in Education has grown, contributing to more
attractive experiences and significant learning. Audience response systems (ARS) are
outstanding resources, which allow to encourage participation, collect and process
information and provide immediate feedback. In this paper, we report the use of an ARS
in a non-formal education activity on Computer Architecture (CA), with 160 students
from the final years of Elementary School, before and after interventions that featured
computer components. The ARS, in addition to the relationship with the theme of CA,
was easy to use, and allowed agility in the treatment of data and in clarification of
doubts. Thus, the ARS showed virtues and weaknesses, improving the activity in
progress and guiding adjustments that will improve it in new opportunities.

Keywords: computer architecture, non-formal education, audience response systems.

1. Introducéo

Os avangos tecnologicos, das Ultimas décadas, possibilitaram que o0s
equipamentos computacionais fossem acolhidos ou reivindicados por diversos
contextos. No educacional, esses equipamentos podem ser utilizados para atrair a
atencdo dos(as) estudantes e atuarem como ferramentas facilitadoras no processo de
ensino e de aprendizagem, em diferentes areas do conhecimento, tanto em escolas como
em universidades (Brito, 2019; Medeiros et al., 2012).

Uma das tecnologias que pode ser incorporada ao contexto educativo, presencial
ou a distancia, em ambientes formais ou ndo, € o Sistema de Resposta a Audiéncia
(SRA, do inglés, Audience Response Systems), também conhecido como clickers. Tal
sistema incorpora “tanto hardware, quanto software que permitem estudantes [...]
responderem a questdes utilizando um aparelho de controle remoto” (Medeiros et al.,
2012, p. 2).
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Ao automatizar a avaliacdo e a propria sistematizacdo das respostas, 0s SRA
permitem que educadores tenham acesso imediato ao desempenho de estudantes e que
repercutam, em tempo real, os resultados de modo que os(as) préprios(as) participantes
possam, também, reconhecer seu desempenho e do grupo (Medeiros et al., 2012). A
partir de uma primeira analise sobre os processos de resolucdo e categorizacdo das
respostas, educadores podem mediar os processos de aprendizagem envolvidos (Sousa,
2013).

Esses recursos, somados a possibilidade de anonimato, fazem com que os SRA
contribuam com 0 engajamento e com a motivacdo dos(as) estudantes para com o
processo educacional. Mesmo os(as) estudantes reticentes ou receosos em se expor séo
acolhidos pela dindmica e ficam mais acessiveis aos(as) profissionais da educacao.
Nesse sentido, conforme sugerem Goldstein e Wallis (2015), os SRA constituem uma
tecnologia capaz de dinamizar e aumentar a eficacia do processo educativo.

Ante ao exposto, este artigo relata o uso de SRA como ferramenta de apoio para
avaliar e validar a efetividade das atividades educativas, realizadas em ambiente de
Educacdo ndo formal, na apropriacdo de conceitos de Arquitetura de Computadores
(AC), para adolescentes, no contexto de a¢fes de um projeto de extensao universitaria.

Sobretudo, defendemos que é valido avaliar a efetividade de atividades
educativas realizadas em ambientes de Educacdo ndo formal. Mesmo que, nesses
espacos e nessas acoes, conforme ensina Gadotti (2005), a duracdo das intervengdes seja
variavel e ndo haja necessidade da existéncia de um sistema sequencial e hierarquico de
progressdo, os(as) educadores(as) também podem desejar mensurar o alcance de seus
objetivos educativos (considerar os resultados alcancados e, com isso, analisar as
praticas desempenhadas). Ou seja, ainda que ndo haja hierarquizacdo de processos
institucionalizados de aprendizagem, os ambientes e acdes educativas ndo formais, por
sua intencionalidade educativa, ndo prescindem de apreciar seus resultados (Gohn,
2010).

2. Trabalhos relacionados

Autores como Silva e Correia (2014) e Sanches et al. (2014), defendem que a
insercdo das tecnologias, nos ambientes educativos, tem potencial para tornar tanto a
experiéncia educativa mais atrativa e significativa para quem aprende, como também
mais prazerosa e dindmica para quem ensina, e que, de modo geral, pode contribuir para
0 incremento da qualidade dos processos de ensino e de aprendizagem.

Conforme apontam Beleti Junior et al. (2020), Sistemas de Resposta a Audiéncia
nédo sdo de uso exclusivo de ambientes formais de educacéo, podendo ser utilizados em
ambientes e iniciativas de educacdo ndo formal. Essa compreensdo encontra lugar nas
acOes empreendidas no projeto de extensdo universitaria em questao.

Entretanto, destaca-se que nao localizamos, na literatura, iniciativas com o
mesmo propdsito. Desse modo, na sequéncia, apresentamos trabalhos que fazem uso
dos SRA, em ambientes formais e em niveis de escolaridade distintos da experiéncia
proposta pelo trabalho em tela, mas que, apesar disso, nos permitem refletir e discutir a
nossa experiéncia.

De inicio, esclarecemos que, na literatura revisada, encontramos artigos que
fazem uso de outros termos como sindnimo de SRA, tais como: sistemas de
desempenho em sala de aula, sistemas de resposta pessoal, sistemas de comunicagdo em
sala de aula, sistemas de resposta eletronica, sistemas de votacéao eletrénica, sistemas de
votacdo ou sistemas de clicker (Aljaloud et al., 2015).

De modo geral, as pesquisas tém descrito o uso de SRA como fator central na
melhora da atencdo, no aprendizado, na participacdo e no entusiasmo, durante as
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atividades realizadas (Cartwright e Fabian, 2017; Premkumar, 2016; Aljaloud et al.,
2015), com comparacOes entre desempenho do(a) estudante com e sem uso dos SRA
(Dgbiec, 2017; Caldwell, 2007; Martyn, 2007), inclusive, com a realizacdo de anélises
entre grupos de controle e experimental (Barrio et al., 2015; Sousa, 2013); alem de
pesquisas com foco na identificacdo de desafios inerentes ao uso de SRA (Aljaloud et
al., 2015; Sousa, 2013).

Encontramos, ainda, trabalhos que enfatizam a importancia do emprego das
tecnologias no contexto educacional, inclusive, desenvolvendo, analisando e
comparando diferentes sistemas de resposta a audiéncia (Sousa, 2013; Medeiros et al.,
2012), ou, mesmo, ilustrando os tipos de clickers existentes e software utilizados
durantes suas atividades (Premkumar, 2016; Barrio et al., 2015; Sousa, 2013; Medeiros
etal., 2012).

Quanto ao ambiente de ensino, em que tal tecnologia é empregada, a ampla
maioria dos estudos relaciona-se a praticas no ensino formal, em nivel superior
(Cartwright e Fabian, 2017; Dg¢biec, 2017; Premkumar, 2016; Aljaloud et al., 2015;
Heaslip et al., 2014; Sousa, 2013; Caldwell, 2007). Nesses ambientes, trabalhos, ainda,
sinalizam o uso conjunto dos SRA com outras abordagens de ensino, tal como a
gamificacdo (Barrio et al., 2015), métodos de aprendizado ativo (Dgbiec, 2017) e a
instrucdo por pares (Caldwell, 2007).

As areas de conhecimento, em que podem ser empregados 0s SRA, sdo diversas
mas, grande parte de trabalhos concentra-se em cursos da area da Computacao (Dg¢biec,
2017; Premkumar, 2016; Sousa, 2013; Martyn, 2007), em mais de uma area na mesma
pesquisa - Redes de Computadores e Socioestatistica (Barrio et al., 2015) - Biologia e
Matemética (Caldwell, 2007), entre outras - como Criminologia (Cartwright e Fabian,
2017), Contabilidade, Gestdo, Empreendedorismo, Negdcios Equinos e Artes (Heaslip
etal., 2014).

3. Metodologia

Possuir conhecimentos basicos sobre AC é de importancia global, pois a
tecnologia derivada da computacio esta por toda parte. E por meio dela que diversas
atividades, que outrora exigiam mao-de-obra humana, foram automatizadas e servicos
foram agilizados e facilitados, enquanto a oferta de vagas de trabalho, em ocupac6es
especializadas, no ramo da informatica e das comunicacdes, segue aumentando (Moraes
e Kohn, 2007).

O projeto de extensdo “Por dentro do computador”, da Universidade Federal do
Parand — Campus Jandaia do Sul, desenvolve, desde 2014, atividades de popularizacéo
de ciéncia e tecnologia, sobretudo acerca de AC, buscando atingir publicos variados da
regido Norte Central do Parang, por meio de intervences em ambientes de educacgdo
ndo formal. Atualmente, o projeto é chancelado pela Sociedade Brasileira de
Computacéao (SBC).

Nesse contexto, 0 SRA tem sido utilizado como forma de verificar a efetividade
das intervencdes realizadas e, com isso, retroalimentar o desenvolvimento das
atividades. A partir das respostas dos(as) participantes, sdo identificadas as virtudes e,
sobretudo, os pontos frageis a serem melhorados durante cada proposicéo realizada.

A experiéncia que nos serve a reflexdo, aqui apresentada, ¢ a da utilizacdo do
SRA, durante uma intervencdo educativa, cuja metodologia é baseada no trabalho de
Beleti Junior et al. (2020), realizada pelo projeto de extensdo supracitado, com 160

! Pégina institucional do projeto: http://www.jandaiadosul.ufpr.br/extensao/por-dentro-do-computador/
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estudantes dos anos finais, do ensino fundamental, durante uma mostra cientifica,
promovida em uma escola estadual paranaense, em 2019.

A atividade realizada foi organizada a partir de uma adaptacdo da abordagem
conhecida como Rotacdo por EstacGes. Segundo Horn e Staker (2015), tal modelo
sugere que os(as) estudantes se desloquem por estacdes de aprendizagem, seguindo uma
programacéo fixa ou a critério do(a) educador(a) mediador(a). Em nossa proposta, as
estacOes definidas foram (Figura 1): a) estacdo do conhecimento; b) estacdo dos
componentes do computador; e c) estagdo do diorama.

Figura 1 - EstacGes utilizadas na intervencdo. Fonte: Autoria propria.

A estacdo do conhecimento (Figura 1a) objetivava, primeiramente, levantar
dados acerca do conhecimento prévio dos(as) participantes a respeito da AC e, também,
aqueles adquiridos em decorréncia da participacdo na atividade, sendo visitada tanto no
inicio, como ao final da rotacdo. Foi, nessa estacdo, portanto, que os(as) participantes
utilizaram o SRA para responderem as questdes propostas.

Ja a estacdo dos componentes do computador (Figura 1b) visava apresentar,
através da exposi¢ao de um “computador aberto”, seus principais componentes, sendo
cada um explicado individualmente, demonstrando, também, sua importancia geral no
funcionamento da maquina.

Por sua vez, a terceira estacdo, a estacdo do diorama (Figura 1c), era uma
representacdo, em escala aumentada (em 15 vezes), de um computador, onde o0s(as)
participantes podiam, literalmente, “caminhar por dentro de um computador”.

O modelo de SRA utilizado, neste trabalho, foi o TurningPoint LCD, em
combinacdo com o software TurningPoint Desktop. Nesse caso, um conjunto de
aparelhos eletronicos (cartdes eletronicos de resposta, cartdo eletronico do apresentador
e dispositivo receptor de sinal) se comunicando por sinais de radiofrequéncia. O sistema
inclui um software capaz de transformar os sinais recebidos em dados pertinentes, os
quais sdo armazenados ao objeto de avaliagdo, permitindo que os(as) participantes
respondam perguntas em tempo real e que tais respostas sejam coletadas com a
identificacdo dos(as) respondentes ou, ainda, de forma andnima, por meio dos cartdes
eletronicos de respostas.

O sistema permite aos(as) educadores(as) produzir apresentacdes com tipos
variados de respostas a uma determinada pergunta - de multipla escolha, verdadeiro-
falso, escala Likert, entre outras - as quais os(as) estudantes sdo convidados a responder
utilizando o cartéo eletronico de resposta, como o exibido na Figura 2a.

Apbs o(a) apresentador(a) perguntar e os(as) participantes responderem, 0s
resultados podem aparecer em uma apresentacdo de slides, caso seja necessario, tal qual
na Figura 2b, que exibe o conjunto de alternativas possiveis e o resultado das respostas
dos(as) participantes, em formato de grafico, com destaque (em verde) para a alternativa
correta.
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(a) (b)
Figura 2 - SRA - a) cartdo eletronico de resposta. b) Feedback das respostas.
Fonte: a) Site do Fabricante?. b) Autoria propria.

A duracdo total da intervencdo foi de, aproximadamente, 30 minutos, sendo
destinados 10 minutos para cada estacdo. Cabe ressaltar que a composi¢do do tempo da
estacdo do conhecimento foi de 5 minutos, no inicio da intervencdo, e 5 minutos, ao
final. A ordem em que os(as) participantes transitaram pelas estacbes pode ser
observada na Figura 3.

! -
& "~ ?r\‘%;g o ® @
Estacdo do Estacao dos Estacdo do Estacéo do
conhecimento componentes do diorama conhecimento

computador
Figura 3 - Ordem das estagdes. Fonte: Autoria propria.

4. Desenvolvimento

Primeiramente, € preciso destacar que, sendo o0 SRA uma tecnologia nova para a
maioria dos(as) participantes, houve um momento prévio de explicacdo sobre a maneira
de utiliza-lo. Assim, antes de iniciarmos a atividade com os clickers, no pré-teste, o
educador comentava sobre seu funcionamento geral, explicando sobre as possibilidades
de resposta, necessidade de clicar em alguma alternativa etc. Dentre as estratégias de
familiarizagdo dos(as) participantes com o recurso, aludimos ao uso em um programa
televisivo, de amplo conhecimento, que colhia, ao vivo, a nota atribuida por
espectadores(as) da plateia as apresentacdes que se davam no palco. A possibilidade de
lidar com o mesmo recurso tecnoldgico, utilizado na televisdo, parecia empolgar
bastante os(as) adolescentes.

Conforme mencionado, o SRA foi utilizado para avaliar o conhecimento prévio
dos(as) estudantes participantes da acdo educativa (pré-teste) e aqueles adquiridos ou
consolidados a partir da propria intervencdo (po6s-teste). Desta forma, considerando a
adaptacdo do modelo de Rotacdo por Estacdes, utilizado na metodologia, realizou-se,
por meio da estacdo do conhecimento, a aplicacdo desses dois momentos.

Em ambas as avaliacdes, utilizamos um questionario que trazia sete perguntas,
que abordavam conceitos essenciais das maquinas computacionais atuais (smartphones,
tablets, notebooks), como, por exemplo, sobre processadores, processamento gréafico,
mem@ria primaria e secundaria, entre outros. Vale ressaltar que esses conceitos seriam
apresentados aos(as) participantes nas demais estacdes.

As questdes eram de multiplas escolhas (com respostas identificadas de A a F),
sendo apenas uma correta, incluindo, ainda, uma resposta descrita como “Nao sei/ndo
quero opinar”. A inclusdo de tal alternativa surgiu de experiéncias anteriores, nas quais
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percebemos que havia uma distribui¢cdo muito ampla das respostas, na fase do pré-teste,
que poderiam indicar a ocorréncia de “chutes” por parte dos(as) participantes, ou seja,
frente a pressdo por responder e sem 0 necessario conhecimento para tal, o(a)
participante se via obrigado(a) a indicar uma alternativa qualquer. Com a atual
composicao de alternativas, que comporta essa resposta, os(as) participantes, mesmo
com davidas, ndo se sentem desmotivados(as) a continuar respondendo; pelo contrério,
o lugar do “ndo saber” passa a ser ressignificado, como uma forma de resposta possivel
e aceitavel, dando lugar para o “ndo saber” como algo positivo que mobiliza a
curiosidade para o aprendizado e ndo o obstaculiza.

Dessa forma, durante o pré-teste, os(as) participantes foram convidados(as) a
responderem, com base no conhecimento prévio, sobre 0s conceitos computacionais e,
caso ndo soubessem, foram motivados pelos(as) mediadores(as) (estudantes de
graduagdo, voluntarios(as) e bolsistas do projeto) a responderem “Nao sei/ndo quero
opinar”. Na aplicagio do pos-teste, o0s(as) mediadores(as) motivaram 0s(as)
participantes a realizarem uma reflexdo sobre a atividade realizada, com o objetivo
dos(as) participantes recordarem os conceitos apresentados no decorrer da atividade.

Ressalta-se que, apenas no poés-teste, ou seja, ao fim de toda a rotacdo pelas
estacdes e retorno a estacdo do conhecimento, a resposta correta foi apresentada aos(as)
participantes, juntamente, com o desempenho da turma na questdo, de modo semelhante
ao ilustrado na Figura 2b.

Para 0 bom desenvolvimento e aproveitamento da intervencdo pelos(as)
participantes, os(as) adolescentes foram divididos(as) pela propria escola em dez grupos
menores, de idade e anos variados (do 6° ao 9°), com quantidades variadas de
integrantes, sendo: um grupo com 9, quatro grupos com 14, um grupo com 17, um
grupo com 18, um grupo com 19, um grupo com 20 e outro grupo com 21, totalizando
160 participantes.

5. Resultados e Discusséo

O primeiro apontamento a ser realizado, diz respeito a adesdo dos(as)
adolescente em participarem dos dois momentos na estacdo do conhecimento, mediados
pelo SRA. Sobre isso, 0os numeros mostraram, em ambos, a participacdo macica na
dindmica apresentada, salvo provaveis erros de uso dos clickers, ndo registrando uma ou
outra resposta, de modo que nos dez grupos e nas sete questdes, contabilizamos uma
variagdo entre 154 e 159 respondentes, no total.

Outra apreciacdo recai sobre a distribuicao das respostas dos(as) participantes no
primeiro momento correspondente ao pré-teste, conforme Figura 4.

Pré-teste
B80% =
=2 3
g A = S
60% B i ] 5 % 3
¥ 2
= = ]
40% n g - z A £
m ol SBE <M ull- =l
™~ - o
20% & I > i =R = - I
- i 1500 AN
P1 P2 P3 P4 P5 P& P7
Acertos Media (Acertos)
Erros Media (Err
s N30 sei/M3o quero opinar Média (Mao sei/M3o quero opinar)

Figura 4 - Distribuicdo das respostas e a média de acertos, de erros e da alternativa

“ndo sei/ndo quero opinar”, N0 pré-teste. Fonte: Autoria propria.
V. 18 N° 1, julho, 2020 RENOTE

DOI:




r CINTED-UFRGS Revista Novas Tecnologias na Educagéo

Ao avaliarmos o conhecimento prévio aferido dos(as) participantes, aqui,
percebemos uma baixa taxa de acerto (25%), em contraste a uma alta taxa de erros
(55%), em média. Ainda, ao observarmos a taxa de selecdo da opgdao “Nao sei/ndo
quero opinar”, temos que essa forma de participagdo foi significativa no conjunto do
pré-teste (20%), chegando, em algumas questfes e grupos, a indices de até 33%, o0 que
reforgou a importancia de sua existéncia dentre as alternativas.

Assim, reconhecemos, portanto, que o publico participante, em sua maioria
(75%), mostrava-se confuso sobre o contetudo de AC que seria apresentado, cometendo,
ainda, bastantes equivocos, ou mesmo afirmando desconhecé-lo significativamente.

Quando comparamos o desempenho geral dos(as) participantes, nas duas etapas,
pré-teste e pds-teste, ou seja, depois de passarem nas estacfes dos componentes e na do
diorama, verificamos mudancas gerais das respostas, conforme se vé na Figura 5.

80%

60%

55% 58%
40% 38%
25%
20%
20%
4%
0% ]

Pré-teste Pos-teste

m Acertos m Erros @ Nao sei/N3o quero opinar
Figura 5 - Relagdo de acertos, de erros ¢ de respostas “ndo sei/ndo quero opinar”,
obtidos na estacdo do conhecimento. Fonte: Autoria propria.

Assim, foi possivel constatar uma melhora no percentual na taxa de acertos
durante o pré-teste e o pds-teste. A média de acertos, no pré-teste, foi de 25,09%, com
desvio padrdo de 12,72%, e a média, no pds-teste, foi de 57,65%, com desvio padrdo de
13,35%. Com um ganho de 32,5 pontos percentuais, tem-se uma melhoria de mais de
100% nas respostas corretas dos alunos e das alunas participantes, o que indicou uma
tendéncia de aquisicdo de informacdo por parte desses(as) estudantes.

Além disso, comparando-se os percentuais da selegdo da alternativa “ndo sei/ndo
quero opinar”, constatou-se uma diminuicdo de 80% em sua indicacdo. Ou seja, parece
haver, por parte dos(as) participantes, uma sensac¢do de “ganho” de conhecimento, que
0s permitiria, no segundo momento da avaliacdo, ousar uma resposta mais assertiva.

Ao nos debrucarmos sobre os resultados das questfes, isoladamente, podemos
constatar, conforme Figura 6, que a maioria das perguntas tiveram melhorias quanto ao
aumento percentual, em média, de respostas corretas. A maior diferenca, entre 0s
resultados assertivos, foi na questdo P7, na qual houve aumento de, aproximadamente,
54 pontos percentuais.

Como se verifica, no grafico, a Unica pergunta em que foi observado decréscimo,
no percentual de acertos, foi a P6, tendo, no pre-teste, aproximadamente, 48% de
acertos e 39%, no poés-teste, em média. A questdo 6 abordava conceitos sobre
dispositivos de entrada e de saida do computador. Durante o pds-teste, pelo fato do SRA
apresentar o grafico sobre os acertos e os erros, foi possivel identificar que a maioria
dos(as) participantes responderam erroneamente essa questdo, além da possibilidade de
conhecer quais das alternativas incorretas o publico acreditava ser a certa. Dessa forma,
os(as) educadores(as) que mediavam a intervencdo, puderam, no mesmo momento,

retomar 0Ss conceitos sobre esses dispositivos, explicando, novamente, aos(as)
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participantes e corrigindo as incompreensdes que ainda permaneciam, ou Seja, serviu,
por sua imediatez, ao implemento da intervencdo em curso. Ademais, essa identificagéo
possibilitou que a atividade fosse aprimorada para oportunidades futuras, sinalizando-
nos a necessidade de apresentar esse conceito sob uma nova perspectiva.

Pré-teste Pos-teste

80% 80%

68%

69%
72%

71%

57%
58%
55%
54%
569
56%

60% 60%

53%
48%
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43%
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40%
39%

40% 40%

(=]
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Figura 6 - Comparativo entre pré-teste e pos-teste. Fonte: Autoria prépria.

Salientamos que existiram alguns grupos cujos indices variaram, de forma
expressiva, da média dos demais. No entanto, esclarecemos que as possiveis diferencas
entre 0s grupos participantes da intervengdo ndo foram exploradas, na medida em que
os(as) pesquisadores(as) ndo possuiam o controle exato sobre a composi¢éo das equipes,
que foi desenhada pela propria escola. Portanto, a Unica caracteristica sabida a esse
respeito é que eram grupos mistos em idade e anos escolares, por isso, tal distribuicdo
pode n&o ter sido equilibrada e tais fatores poderiam ter afetado o resultado, de modo
gue, em novas ocasides, essas variaveis serdo também controladas para incrementar as
andlises e estratégias de acdo do projeto.

6. Considerac0es Finais

Um dos pontos positivos, implicito ao uso do SRA, foi a participacdo voluntaria
e entusiasmada dos(as) estudantes, visto que 0 anonimato permitiu que os(as) alunos(as)
receosos(as) e introvertidos(as) se envolvessem, bem como aqueles que conheciam
pouco ou até nada sobre o tema que seria abordado, no caso a AC.

Outrossim, a tecnologia, presente no SRA, possibilitou o dialogo réapido e
dindmico com grupos grandes. Se tal levamento fosse desenvolvido, oralmente, poderia
ndo ter tamanha adesdo, ou mesmo se tornar cansativo. Se, de outro lado, utilizassemos
por exemplo, um questionario escrito, a recepcdo, por parte dos(as) adolescentes,
poderia ser de uma identificagdo com a “prova” e com 0 ensino tradicional, causando
talvez certa resisténcia.

Assim, o fato de tal didlogo ser mediado por um aparato tecnolégico, foi
bastante positivo e guardou em si uma relagdo estreita com 0 assunto da intervencgéo:
tecnologia computacional. Ademais, de toda forma, o levantamento, oralmente, ou por
escrito, iria requerer uma equipe para sistematizar as respostas em tempo habil para que
as mesmas pudessem ser utilizadas durante a propria intervengdo com 0s grupos.

Desse modo, outro ponto positivo, foi o fato do SRA oferecer o feedback
instantaneo das respostas que permitiu aos(as) condutores(as) da atividade identificar
conceitos que ndo foram compreendidos, adequadamente, pelos(as) participantes, e, de
imediato, retomar a explicacdo sobre eles durante a analise do resultado da propria
pergunta, ampliando o alcance e a efetividade da a¢do educativa em curso.
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Além da melhora, no momento da dinamica, a identificacdo de questdes que ndo
obtiveram um incremento na taxa de acertos, ou nas quais a diferenca foi insignificante,
sdo vistas, dentro do projeto, como uma ferramenta de analise de pontos frageis da
intervencdo que necessitam de maior atencdo. Assim, 0 processo educativo pode ser
aperfeicoado, incluindo atividades e abordagens que contemplem de outra forma os
assuntos em questdo em ag0es vindouras do projeto.

Uma limitacdo que merece destaque, acerca do modelo de SRA, utilizado neste
trabalho, o TurningPoint LCD, refere-se ao fato do software possuir apenas versao
compativel com os sistemas operacionais Windows e macOS. Entretanto, diversas
escolas possuem instalado, nos computadores escolares, o sistema operacional Linux,
podendo esse ser um limitante para sua incorporacdo em alguns estabelecimentos de
ensino, principalmente, os publicos. Salientamos que outros software® podem ser
utilizados com o mesmo propédsito prescindindo do uso do clicker.

Como trabalhos futuros, estima-se realizar atividades com o uso de outros
software e aplicativos que permitam coletar as respostas de publicos diversos,
utilizando, por exemplo, os celulares e smartphones dos proprios participantes da
atividade. Pretende-se, também, aplicar o uso de SRA com pessoas que possuam menor
habilidade relacionada a tecnologias computacionais, como é o0 caso de pessoas da
terceira idade, com o objetivo de apreender sua eficécia.

Referéncias Bibliogréaficas

ALJALOUD, A.; GROMIK, N.; BILLINGSLEY, W.; KWAN, P. Research trends in
student response systems: a literature review. International Journal of Learning
Technology, v. 10, n. 4, p. 313-325, 2015.

BARRIO, C. M.; MUNOZ-ORGANERO, M.; SORIANO, J. S. Can gamification
improve the benefits of student response systems in learning? An experimental
study. IEEE Transactions on Emerging Topics in Computing, v. 4, n. 3, p. 429-
438, 2015.

BELETI JUNIOR, C. R.; MACEDO, C. A.; ALENCAR, V. H.; SANTIAGO JUNIOR,
R. M.; ZUGE, A. P. Abordagem metodoldgica para o ensino de Arquitetura de
Computadores em ambientes ndo formais. Revista Brasileira de Informatica na
Educacdo, [S.l.], v. 28, p. 335, jun. 2020. ISSN 2317-6121. Disponivel em:
<https://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie/article/view/v28p335/6720>.  Acesso
em: 04 de jul., 2020.

BRITO, M. A Tecnologia como Recurso Pedagdgico na Pratica Docente. Anais do Xv
Encontro de Iniciacdo Cientifica da Uni7, Fortaleza, v. 9, n. 1, p. 1-6, 13 jun.
2019. Disponivel em:  <https://periodicos.uni7.edu.br/index.php/iniciacao-
cientifica/article/view/1026>. Acesso em: 05 de maio, 2020.

CALDWELL, Jane E. Clickers in the Large Classroom: current research and best-
practice tips. : Current Research and Best-Practice Tips. Cbe—Ilife Sciences
Education, [s.l.], v. 6, n. 1, p. 9-20, mar. 2007. Disponivel em:
<https://doi.org/10.1187/cbe.06-12-0205>. Acesso em: 13 de maio, 2020.

CARTWRIGHT, B.; FABIAN, S. Researching Student Perceptions of and Experiences
with Alternative Learning Technologies - Replacing Traditional Tutorials with
i>clicker Tutorials and Online Tutorials. Proceedings of the 9th International
Conference on Computer Supported Education (CSEDU 2017), Porto, v. 1, p.

3 Como por exemplo: Pingo - disponivel em http://trypingo.com/; Direct Poll - disponivel em

https://www.directpoll.com/; Mentimeter - disponivel em https://www.mentimeter.com.
V. 18 N° 1, julho, 2020 RENOTE

DOI:



http://trypingo.com/
https://www.directpoll.com/
https://www.mentimeter.com/

r CINTED-UFRGS Revista Novas Tecnologias na Educagéo

226-233, 2017. Disponivel em: <https://doi.org/10.5220/0006253402260233>.
Acesso em: 05 de maio, 2020.

DA SILVA, I. C. S.; PRATES, T. S.; RIBEIRO, L. F. S. As Novas Tecnologias e
aprendizagem: desafios enfrentados pelo professor na sala de aula. Revista Em
Debate, Florianopolis, n. 15, p.107-123, mar. 2017. ISSN 1980-3532. Disponivel
em: <https://doi.org/10.5007/1980-3532.2016n15p107>. Acesso em: 30 jul. 20109.

DE PAIVA, N. M. N; COSTA, J. S. A influéncia da tecnologia na infancia:
desenvolvimento ou ameaga. Psicologia.pt. Porto, 2015. ISSN 1646-6977.
Disponivel em:<https://www.psicologia.pt/artigos/ver_artigo.php?codigo=A0839>.
Acesso em: 25 de ago., 2019.

DEBIEC, P. Effective learner-centered approach for teaching an introductory digital
systems course. IEEE Transactions on Education, v. 61, n. 1, p. 38-45, 2017.
GADOTTI, M. A questdo da educacdo formal/ndo-formal. In: Institut International
Des Droits De L’Enfant (IDE). Droit a I’éducation: solution a tous les problémes
ou probléme sans solution? Sion: Institut International des Droits de L'Enfant, p. 1-

11, 2005.

GOHN, M. G. Educacdo ndo formal e o educador social: atuacdo no
desenvolvimento de projetos sociais. Sdo Paulo: Cortez, 2010.

GOLDSTEIN, D. S.; WALLIS, P. D. Clickers in the Classroom: Using Classroom
Response Systems to Increase Student Learning. Sterling: Stylus Publishing, 2015.

HEASLIP, G.; DONOVAN, P.; CULLEN, J. G. Student response systems and learner
engagement in large classes. Active Learning in Higher Education, v. 15, n. 1, p.
11-24, 2014.

HORN, M. B.; STAKER, H. Usando a Inovacdo Disruptiva para aprimorar a
educacdo. Porto Alegre: Penso, 2015.

MARTYN, M. Clickers in the classroom: An active learning approach. Educause
quarterly, v. 30, n. 2, p. 71, 2007.

MEDEIROS, A. F. C.; SOUSA, T. H. J. O.; BEZERRA, E. P.; SILVA, J. C. EASY-
SRA: Um sistema de resposta a audiéncia para avalia¢do continua. Renote: Revista
Novas Tecnologias na Educacéo, Porto Alegre, v. 10, n. 3, p.1-10, 18 dez. 2012.
Disponivel em: <https://doi.org/10.22456/1679-1916.36432>. Acesso em: 29 ago.
2019.

MORAES, C. H.; KOHN, K. O impacto das novas tecnologias na sociedade: conceitos
e caracteristicas da Sociedade da Informacdo e Sociedade Digital. In: 111 Intercom
Janior - Jornada de Iniciacdo Cientifica Comunicacdo, 2007, Santos. XXX
Congresso Brasileiro de Ciéncias Comunicagdo. S&o Paulo: Intercom, 2007. v. 01.

PREMKUMAR, K. Use of student response systems for summative assessments.
Creative Education, v. 7, n. 13, p. 1851-1860, 2016.

SANCHES, K. S.; RAMOS, A. de O.; COSTA, F. de J. As tecnologias digitais e a
necessidade da formagdo continuada de professores de Ciéncias e Biologia para
tecnologia: um estudo realizado em uma escola de Belo Horizonte. Revista
Tecnologias na Educagéo, n. 11, 2014.

SILVA, F. R.; CORREIA, S. E. Novas tecnologias e educacdo: a evolucdo do processo
de ensino e aprendizagem na sociedade contemporénea. Educagdo e Linguagem,
v.1,n.1,2014. p.23-25

SOUSA, T. H. J. O. Impactos na aprendizagem da utilizacdo de sistemas de
respostas a audiéncia. 2013. 113 f. Dissertacdo (Mestrado em Informética) -
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 2013.

V. 18 N° 1, julho, 2020 RENOTE
DOI:






