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Iltaya Jaillace Y. Jlemoto
Bacteriologista-chefe da D. de Hi- Quimico-chefe da Diretoria de :
giene e 5. 9. do &stado. Higiene e Saude Publica do &stado,

Docente-ch, do labo:atorio de ‘higiene
da Fac. de JMedicina.

Dirigiu-nos o nosso acatado presidente cordial intimacio no sentido
de contribuirmos, com materia de nossa especialidade, para a serie de
conferencias que estdo sendo realizadas nesta douta sociedade. Ocupa-
remos por isto a atencdo dos colegas estudando um problema de Saudei‘f
publica que ameienta alguns aspectos téenico-sanitarios dignos de re«
gisto. Referimo-nos s investigacdes que realizdmos, em colaboraciio com
o Dr. Y. Nemoto, com o objetivo de estudar a dgua da denominada “Fon-
te do CAis”, emergente que surgin em finsg de 1934, ao construir-se o pro-
longamento do cdis do porto desta capital, nas proximidades do frigori-
fico do Hstado. A referida dgua foi desde logo tida e proclamada, além
de pura, como “mineral”, por apresentar uma taxa de mineralizacdo
acima das cifras habituais. Comecou entdo a ser larga e abusivamente
distribuida, em mas condicdes de captacdo e sem o minimo controle sa-
nitario, atribuindo-lhe a credulidade popular as mais variadas proprieda-
des terapeuticas. ;

No exercicio de suas legitimas e indeclindveis atribuicdes, interveinn
a D. de Higiene e Satde Publica, e, apbs os exames que praticamos, foi
a fonte em questdo oficialmente interditada, visto nfo oferecer seguran-
¢a quanfo & sua potabilidade. K’ a orientacfio que seguimos nesses exa-
mes, seus resultados e as normas sanitarias deles decorrentes que constl—,,
tuem o presente trabalho.

No estudo da dgua da “Ionte do Cais” devem ser considerados dois.
sroblemas bem distintos: :

1.9 — Tundamental, pois diz respeito aos altos interésses da defesa

da satde pablica: tratar-se-a de dgua potavel e que, portah-
to, possa habitualmente ser consumida como bebida sem pre-
vio tratamento depurador? .

Confereneia realizada pelo Dr. Maya Faillace na Sociedade de Medicina -

de Porto Alegre em 7 de Agosto de 1936.
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2.0 — A “Tonte do Cais” serd realmente uma verdadeira fonte hi-
dromineral ¢

1.9y, ESTUDO DA POTABILIDADE

Preliminarmente, e como guia de conduta, que se entende, em rvesu-
mo, por “agua potavel”, do poato de vista sanitario, e quais os exames
de laboratério e outros necessarios para licitamente classificar como rlal
a dgua proveniente de uma fonte ou de qualquer outra orvigem?

Referindo-se a esta eomplexa questfio, assim se expressa E. Bonjean,
membro do Conselho Superior de Higiene da Tranca e cujos trabalhos
na matéria sdo elassicos em hidrologia:

“A possibilidade de utilizar uma dguna para alimentacdo esti subor-
dinada a grande ntmero de condicoes que devem ser atendidas em cada
caso particular.. S6 pelo estudo do conjunto dos resultados fornecidos
pelo exame das propriedades fisicas, pelas andlises (uimica, bacteriold-
gica e micrografica, pelo estudo geoldgico dos terrenos atravessados, pela
topogratia da regido, pela critica das causas de poluiciio — 86 apds tais
pesquisas, ¢ que se poderd coneluir, e as vezes com dificuldade, si uma
determinada agua deve ou néo ser entregue ao consumo. H si for abso-
lutamente necessirio definir o que se entende por “dgua potavel”, darve-
mos a férmula seguinte, que nos parece resumir de maneira intencional-
mente vaga, por ordem de importancia, as principais condicdes exigidas:

“A agua destinada 4 alimentacao do homem deve ser pura., isto 4, nio
deve apresentar pelo exame fisice, quimico e microbioldgico nenhum in-
dicio de poluicdo de origem suspeita. Deve ainda ser agradivel ao pa-
ladar, limpida e néo desprender nenhum odor.”

Antigamente s6 a andlise quimica era considerada como importan-
te; quando os métodos bacteriolégicos comecaram a ser utilizados, houve
a tendéncia de atrvibuir-lhes numa preponderancia excessiva e a menos-
prezar o exame quimico. Atualmente, e com justificada rvazio, atribue-
se grande importancia ao estudo geolégico dos terrenos atravessados pe-
las dguas subterrfineas e outras.

Nao estd em causa estabelecer a supervioridade de um ou de owiro
desses 3 meios de investigacio: quimico, bacteriolégico, geoldgico. Mas
a verdade ¢ que o estudo sério da Agua destinada & alimentacio exige
8sses 3 meios de exame e a comparaciio atenta dos respetivos resultados.
Muitas vezes a andlise quimica oferece indicacBes de extrema importan-

"cia sob o ponto de vista sanitirio, em cireunstancias em que as pesqui-
sas bacteriolégicas se confessam impotentes, e, nfo varo, s6 o exame qui-
mico desvenda a crigem e a natureza das contaminacoes. Por exemplo:
uma simples e efémera filtraciio, pelo terreno, pode mascarar a poluicio
fecal da agua. Temos tido oportunidade de examinar dguas de pocos,
situados mna visinhanca de fossas ndo estanques, e que recebiam assim
urina e fezes filtradas em grande proporcio. Ao passo que 0s exames
bacteriologicos davam bons resultados, a andlise quimica revelava, fla-
grantemente, na agua desses pogos, considerdvel quantidade de liquide
proveniente das latrinas”. '



TRABALHOS ORIGINAIS 467

Powuco valor, com efeito, tem qualquer desses exanies tomado isolas
damente. Si em muitos casos, como ainda acentia Bonjean, a anélise
guimica basta para estabelecer a ma qualidade de uma &gua, ela é sem-
pre insuficiente como garantia de sua boa qualidade. O mesmo, absolu-
tamente, péde-se dizer do exame bacterioldgico, o qual, na afirmativa
dos mais autorizados hidrélogos, poderd quando isolado permitir apenas .
a conclusiio de que a dgua de um manancial ¢ suspeita ou mé, porém nao
asta para assegurar-lhe a pureza. L

Entre nos, refletindo a mesma superior orientacfio, afirma Afranis
Peixoto, em seu conhecido compendio de Higiene: S

“Deve-se dizer que hoje sdo nminimes os higienistas, e neste ntmes
ro microbislogistas como Roux e Loeffler, que, dando valor 4s deposiz
gbes da andlise bacteriolégica da Agua, reduzem-na a complemento da -
analise gnimica, e ambas subsididrias da mais importante delas, a pro<
veniénecia e origem geoldgica da dguna. 86 de posse dessas informagoes
todas, em concordancia e interdependéncia, serd permitido juizo seguro.”

-Em Hlinhas gerais, também Rosenau (para mencionar apenas mais -
um sanitarista de reputac¢io mundial) encara de maneira analoga o pro-
blema da potabilidade da agua, pois textualmente esereve: 5

“A pood water may be defined as one of good sanitary quality, as -
determined by physical inspection, bacteriological and chemical analy-
ses, a sanitary survey of the watershed, and, finally, by pratical expe-
rience. A polluted water is one contaning organic waste of ejther anic
mal or vegetable origin. A polluted waier is a suspiclous water. An in-
fected water contains the specific microdrganisms of hmwman diseases”.

Vejamos enfim o que determina o Regulamento do Departamento

Nacional de Saiide Pablica, o gual, necessiriamente, condensa a supre-.
ma legislacdo sanitaria brasileira:

Agua — Artigo 702 — Serfio consideradas potiveis as dguas que
quimica e bacteriolégicamente nfo acusem indicics de contaminacio,
nem apresentem gualquer anormalidade na sua composicio. ~

Tmpde assim o D. N. de Sadade Publica, a par do exame bacteriold-.

gico, a analise quimica, para esiudo da potabilidade da dgua. T tam-
bém o exame topogratico e geolégico da emergente ou manancial, para
verificaciio da possibilidade de garantir-lhe a pureza, como tambem exi-
ge 0 mesmo regulamento. ‘

Mais ainda: é pouco prudente julgar pura gualquer dgua em virtude

de exames praticados com uma Unica amostra. Andlises sucessivas po= =

dem vir condena-la, revelando poluicbes intermitentes. B’ quasi sem-~
pre necessirio fazer exames em série, em periodos de séea e apds perio-
dos de chuva. g

Sucede aqui o (ue constitue regra em todas as pesquisas de labora-

torio, mesmo quando praticadas com téeniea perfeita: um resultado nes

gativo nfo tem o mesmo valor de um positivo. Tiste é concreto, indubi-"
tavel, mas um tnico resultado negativo, quanto 4 existéneia de contami-
nacdes, ndo pode satisfazer & ampla visdo e ao critério ponderado do hi:

gienista, salvo circunstancias epidemioldgicas e topogrificas oOtimas e ex-

gepeionais que permitam afastar a possibilidade de tal oecorréneia.
Deduz-se do explsto, e de maneira evidente, que para o estudo re-




468 ' ARQUIVOS RIO GRANDENSES DE MEDICINA

gular da potabilidade da dgua de qualquer emergente, mesmo dentro dos
limites das pesquisas de laboratdério, sfo indispensiveis o exame bacte-
rioldégico, o exame quimico, ou melhor, fisico-quimico, e a repeticio de-
ambos em amostras colhidas sob condictes meteoroldgicas diversas. oz
a morma que seguimos para nos ser possivel coneluir com verdadeiro Ti-
gor cientifico. :

Praticamos 4 exames bacteriologicos em amostras colhidas em datas.
diferentes, além de algumas outras analises parciais. O primeiro foi
feito em 2 de Janeiro de 1935, Nagquela época a fonte mfo possuia si-
quer esbéco de protecdo: a dgua depois de atravessar um cano era cole-
tada numa excavacio existente no sélo, ao lado dos alicerces das obras
do cais. Da excavaglio, que era completamente desprotegida, e em cujas
proximidades aglomeravam-se mnumerdsas pessoas, a agua era lancada
para o exterior por meio de uma bomba. V

Claro ¢ que, em tais condicdes, por maior que fosse o cuidado na
colheita da Agua para exame, a amostra conseguida nfo traduziria o ver-
dadeiro estado bacteriolégico da emergente, visto convergirem para a
excavacdo aguas provenientes de outros pontos. Mas nfo & menos ver-
dade que a referida amostra fotografava exatamente a natureza da dgua
que estava sendo distribuida e utilizada como bebida.

Como téra previsto, péssimos foram os resultados dos exames qui-
micos e bacteriologicos praticadcs messa amosira, que permitiram encer-
assemos desta maneira nosso primeiro parecer sd6bre a matéria:

“Exames periédicos futuros permitirdo verificar, em definitivo, si
se trata de poluicdo intermitente ou continua, irreparivel ou capaz de
ser removida mediante adequadas obras de protecdo. Mas, em resumo
e concluindo, — julgdmo-nos autorizados a declarar que a adgna du
“Fonte do Cais do Porto” deve ser condenada, pelo menos provisoria-
ente, pois o consumo dela como bebida, nas condicdes atuais, constitue
iminente perigo para a satide publica”.

Mais tarde novas pesquisas foram realizadas, cujos resultados cons-
tam de nosso segundo parecer gue adiante transerevemos. Anexamos
tambem os protocolos integrais de dois exames bacteriolégicos mais ex-
pressivos, feitos respetivamente antes e apds chuvas.

Diretoria de Higiene do Estado do Rio Grande do Sul

Laboratorio Bacteriolégico — Porto Alegre

Andlise bacteriolégica de dgua

Requisicio de: Diretor de Higteae.

Localidade: Porto Alegre. Cais do Porto.

Objetivo da andlise: Potabilidade.

Dia e hora da colheita: 10Y% hs. de 19-——2—035.

Temperatura ambiente: 25,0° C.

Estado do tempo no momento da colbeita: Bom.

Hstado do tempo anterior a colheita (8 dias antes) : Chuvas fracas ha cer-
ca de 7 dias atraz.
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Hspécie da dgua: Subterranea.

Sofre a dgua algum tratamento prévio! Nio.

Tiocal da colheita: Na manilha.

Quem colhen a amostra: Drs. Haya Failluce e Nemoto.

Volume colhido: 4 litros.

Temperatura da agua: 235,0° (.

Método da colheita: I'rasco esterilizado.

Acondicionamento da amostra: Frasco esterilizado.

Condiedes de transporte: Rapido.

Proteciio do curso dédgua ou lengol subterranao: Ndo. .

Obras de protecio do ponto de captacio: Caira de concreto recobrindo
@ emergencid.

onstrucedes nas proximidades do ponto de captagho: Sin. ;

Interrogatério epidemiolégico entre as pessoas que se utilizam da dgua:

Andlises anteriores: Sim.

Possivels causas de contaminacio nas proximidades do ponto de capta-
cido: Sim.

Dia e hora em que a amostra deu entrada no laboratério: .Is 11 horas
de 19—2—935.

Andlise qualitativa

RESULTADOS

I. Pesquisa de Bacilos tifico e paratificos Neguativo

“ " “ disentéricos n

- * (Colibacilo Positivo

“ “ Baeillus cloacae Negativo

“' * Bacillus enteritides sporogenes i

“ - “ enteritis ¢

" fluorescens liquefaciens

“ - - foecalis alcaligenes

“ - - lactis aerogenes ‘

“ - H paraputrificus

“ v o putrificus

- " pyocyaneus

- “ violaceus

- * Micrococeus enteritis

- “  Proteus vulgaris

“ “ DPneumobacilo, de Friedlaender

- *  Bacterias termofilas a 56°

1I. Exame do sedimento -
1T, AcBo patogénica (inoculaciio de cultura em cobalo) -—

Capacidade indoligena do colibacilo isolado: FORTI.
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Andlise quantitativa

A fgua coném

Por cent. elbico Por litro

Germens contados

[ em caldo a 37°
Aerobios { em gelatina a 20° 220 220.006

| em gelose a 37° - 800 800.001
Colonias liquidificantes
Cogumelos 40 40.000
Colibacilos 100

Classificagio de dgua
Escala de Miquel
(Aerébios)

0 a 10 germens por c.c. == Agua excessivamente pura.
10 a 100 germens por c.e. = Agua muito pura.
100 a 1.000 germens por c.c. = Agua pura.
1.000 a 10.000 germens por c.c. = Agua mediocre.
10.000 a 100.000 germens por ¢.c. = Agua impura.
Mais de 100.000 germens por e.c. = Agua muito impura.

Escala de Vinecent
(Colibacilos)

10 a 50 colibacilos por litro = Agua muito bda ou bda.
50 a 100 colibacilos por litro == Agua mediocre.

100 a 1.000 colibacilos por litro = Agua suspeita.
1.000 a 10.000 colibacilos por litro = Agua ma.
10.000 a 50.000 colibacilos por litro == Agua perigosa.

Principais espécies encontradas

1) Colibacilo

2) Staphylococcus citreus

3) Staphylococeus albus

4) Tetragenas da agua

5) Varias bacterias cromogeneas
6) Cogumelos diversos.

Parecer: .Vide conclusdes no Parecer N.° 2, conjuntamente com os ve-
sultados dos exames quimicos.

(Ass.)) Dr. Maya Faillace
Bacteriologista-chefe.

Porto Megre, 2 de Marco de 1935. ’
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Reswmo das instrucoes pura colheita ¢ remessa de AGUAS, destinadas a
Erames Quimicos e Bacteriolégicos na Diretoria de Higiene e
Sadtde Publica do Estado:

Deverd ser remetida uma quantidade minima de 2 litros, enviada
dentro de wm ou mais fraseos de vidro esterilizado e com rolha de esme-
ril. Rolhas de borracha ou cortica prejudicam a exatidfo dos resultados.

Salvo caso urgente, a remessa das amostras da dgna a examinar de-
vera ser avisada com antecedéncia, para o devido preparo do material -
dispensavel 4s andlises. ‘ &

As amostras de dgua deverdo ser colhidas aséticamente com os enida-
dos téenicos indicados.  Os fraseos hermeticamente tapados, de preferén-
cia cobrindo a tampa com parafina liguefeita pelo calor e, quando o ma-
terial ndo possa ser levado imediatamente ao Laboratorio, o frasco com
tendo a dgua serd coloeado denfre de um pequeno caixote com 2élo que-
brado e serragem. ~

Caso o material ndo seja remetido nas condicoes acima, s6 se poder
praticar os exames quimicos, éstes mesmos com restricdes, ficando preju-
dicados os bacterioldgicos. O Laboratério Bacteriologico podera empres-
tar os frascos necessarios 4 colbeita das amostras. o
As amostras de dgua devem vir acompanhadas das seguintes infor-
macoes : :

— Nome de quem requisita os exames.

— Localidade.

—- Dia e hora da colheita da amostra.

-— Hstado do tempo no dia da colheita e na semana anterior. ;

— Método da colheita (se na bomba de um poco, na torneira, na su-
perficie ou profundidade do rio, lonte, ete.). .

— Condicoes de transporte. £

— Obras de protecio do manancial (paredes de alvenaria em caso
de poco, zona de protecio, ete.). .

— Existéneia de habitacdes nas proximidades, ete.

Em todos os casos, e principalmente em se tratando de dguas para
abastecimento piiblico, ¢ conveniente a ida de um téenico para colheita
das amostras e demais observacdes omplememares indispensaveis para
julgar com seguranca da potabilidade da fgua que se ])re‘ren(k aprovei-

tar.  Convem, outrossim, vepetir os exames antes e apbs periodos de
chuva '

Diretoria de Higiene do Estado do Rio Grande do Sul

Laboratorio Bacteriolégico — Pbdrto Alegre

Andlise bacteriolégica de dgqua

Requisicdo de: Diretor de Higiene.
Liocalidade: Porto Alegre. Cais do Porto.
Objetivo da andlise: Potabilidade.

Dia e hora da colheita: 11 hs. de 13—3-—835.
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Temperatura ambiente: —

Estado do tempo no momento da colheita: Sombrio.

Estado do tempo anterior a colheita (2 dias antes): Chuwvas variavers,
ventos do sul.

Bspéeie da dgua: Sublerranea.

Sofre a dgua algum tratamento prévio? Ndio.

Local da colheita: Na manilha.

Guem colheu a amostra: Drs. Maya Faillace ¢ Nemoto.

Volume colhido: 2 litros.

Temperatura da agua: —

Método da colheita: Frasco esterilizado.

Acondicionamento da amostra: Frasco esterilizado.

Condicbes de transporte: Rapido.

Proteco do curso digua ou lencol subterraneo: Ndo.

Obras de proteciio no ponto de captaco: Caira de concrelo ¢ parede cir-
cular de alvenaria.

Construedes nas proximidades do ponto de captaciio: Sim.

Interrogatério epidemiolégico entre as pessoas que se utilizam da agua:

Anélises anteriores: Sinm.

Possiveis causas de contaminacio nas ])rOXImidades do ponto de capta-
clo: Sim.

Dia e hora em que a amostra deu entrada no laboratorio: As 711 hs. 20

de 13 935.
Observacdes:
Analise qualitative
I. Pesquisa de Bacilos tifico e paratificos Negativo
- v “ disentéricos ‘
- * Colibacilo Posttive
- Jacillus cloacae Negativo
: - Baeﬂlns enteritides sporcgenes -
“ : enteritis “
“ “ : fluorescens liguefaciens Positivo
‘ - " foecealis alcaligenes
: - ‘ lactis aerogenes :
- ) : paraputrificus
‘ ‘ putrificus "
“ “ “ pyoeyneus Negativo
[ e i

violaceus .
Micrococeus enteritis '
Proteus vulgaris
Pneumobacilo, de Friedlaender
Bacterias termofilas a 56° Positivo

s

11, Exame do sedimento —
IT1. Acfio patogénica (inoculacdo de cultura em cobaio) —

Capacidade indolizena do colibacilo isolado: FORTE.
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Andlise quantitativa
A dgua eoném

Por cent. etbico Por litro

€rermens eontados

{ em caldo a 37° :
Aerobios § em gelatina a 20°¢ 1.300 1.300.000

| em gelose a 37° 1.600 1.600.000
Colonias liguidificantes =
Cogumelos ’ 60 60.000
Colibacilos 1 1.000°

Principats espécies encontradas

1) Colibacilo

2)  B. fL liquefaciens

3) B. {f. alealigenes

4)  B. 1. aerogenes

2)  B. paraputrificus

6) B. putrificus

7) Staphylococeus citreus

Varias bacterias cromogeneas
Diversos eogumelos.

Parecer: Vide conclusdes no parecer n. 2.

Gbservacoes: B’ de notar o rapide e acentuado awmento de rendiments
da emergente, fato que ocorre habitualmente quando existem comnu-
nicacdes proximas com aguas da superficie.

(Ass.) Dr. Maye Faillace
Bacteriologista-chefe.
Porto Aleere, 22 de Marco de 1935,

A dgua colhida no dia 19 de Mareo revelou os seguintes dados fisico- -
quimicos para julgamento de sna potabilidade:

O Ligeiramente opalina

Chelro ... . e Inodor

SabOr .. Ligeiramente salobro,
peculiar

Reacfio ..ot i e Ph 6,2

Materia orghniea, em oxigénio absorvida ... 0,75 em 1.000.000 partes
(Método A. O. A. O. meio aleali.)

Amonia livre e salina, em N. ............. 047 =

Amonia albuminoide, em N, ..... ... ....... 0,04 ° “
Relacfio entre amonia livre e albuminoide .. 1:0,08

Nitritos .................civvievevnann... Negativa

Nitratos ... s Tracos (menos de 0,03)
Lloreto de sodio, NaCl ................ ... 354,81 em 1.000.000 partes
Dureza total, em grau franeés ............ 12,3°

Dureza temporaria, em grau francés ....... 240

Residuo séeo a 180°C. ... ... ... ... 651,00 em 1.000.000

Efeito da ineineraciio .................... Muito ligeira carbonizacio
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PARECER N.° 2
Pérto Alegre, 4 de Abril de 1935

AGUA DA “FONTE DO CAIS DO PORTO

Estudo de “Potabilidade”
CONCLUSOES :

De acdrds com principios elementaves de hidrologia, estuddmos o
problema «da potabilidade da dgua da “Fonte do Cais do Porto”, enca-
ando-o sob seus dols aspectos fundamentals: pesquisas fisico-quimicas
e bacteriolégicas, aliadas & observaciio geolbgica e topoevafica do local
de emergéneia.

Nao nos lmitamos, conforme se verifica nos protocolos anexos, a
exames procedidos em uma Gnica amostra da dgua em questdio. Repeti-
mo-los em material colhido em varias ocasides, sob condiedes meteorold-
gicas diversas, antes e apés periodos de chuvas. Hvitamos assim con-
elusoes apressadas, atendendo 4 possibilidade de poluicdes intermitentes,
que podem passar completamente desapercebidas a um exame isolado.
E’ ocorrénecia possivel, ressaltada pelos mais reputados hidrologistas e,
tambem, nao raro por nds observada ao praticar, no Laboratério Bactes
rioldgico, exames em série de amostras de dguas provenientes de emer-
géntes e mananciais, desta capital e de numerosas localidades do inte-
rior do Hstado.

A observacio topografica e geolégica da “Fonte do Cals do Porio”
revela, em resumo, que a captacdo da agua & feita a cerca de 434 metros
abaixo do leito do rio Graiba, aproximadamente a 9m.80 da superficie
do sblo. Segundo informacdes do Dr. Trajano Ribeiro, engenheiro das
obras do cais, a sua descarga nesse ponto ¢ de 6 litros por segundo, ou
sejam, em media, 500 metros cubicos por 24 horas. Observamos varias
vezes, apos chuvas, acentuado aumento do rendimento da emergénela;
fato que ocorre habitualmente quando existen comunicacdes proximos
com Aguas da superficie.

O ponto de emergéncia da fonte, sito no fundo da excavacio para-
lela aos alicerces da parte do cais em constrncfo, estd agora protegide
por uma caixa de cimento, com manilha em sua parte central, e cstd sen-
do cercado por paredes de alvenaria.

A pequena diferenca existente entre a temperatura ambien-
te e a da é4gua da fonte em féco, o seu volume e grau de
mineralizacdo, a inconstancia de composicio e variacdes de ren-
dimento, autorizam a afirmativa de que o lencol que a abastece per-
corre wm trajeto ndo muito curto a pouca profundidade do solo. Hsta
exposto assim 4s multiplas causas e contaminacfio, inevitdveis no sub-
s86lo das grandes cidades, e tdo nitidamente evidenciados pelos estudos,
entre outros, do grande sanitarvista patricio Eng.® Saturnino de Brito.

Ainda do ponto de vista quimico, a reduzida proporcdo de materiz
organica e nitratos, em contraste com grande quantidade de amonia livre
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e a relaciio extremamente baixa entre a amonia albuminoide e a amonia
livre, contribuem para demonstrar que o lengol dagna que abastece a
“Tonte do Cais” recebe em seu trajeto subterrineo, de modo direto, pe-
Guena quantidade de liquido intensamente poluido com dejectos de ori-
eem animal. Nio se trata de infiltracio imediata de aguas do Guaiba
(ou si tal mistura se faz, o serd em diminutas proporedes), porquanto;
aféra outras diferencas, as 4guas daquele rio apresentam a mineraliza-
edo média de 02r.060 e a da fonte oscilou entre 1gr.610 e 0gr.650.

A Agua da “Fonte do Cais”, por conseguinte, ¢ dgua poluida, jul-
gada isoladamente pelo prisma de sua composi¢io quimicd.

Inieivamente concordantes foram os resultados dos exames backe-
riolégiecs, os quais, em cérea de 3 méses de observacdes, acompanharam
pitidamente as variacdes assinaladas pelas pesquisas de ordem quimica.

E’ de acentuar, particularmente, o paralelismo entre o colititulo .

-— indice de poluicdo por dejectos animals — e as proporcdes relativas

da amonia livre, que tem significacfio andloga: um colititulo elevado cor--

resporniden quasl sempre as amostras que revelaram as mais altas taxas..

de amonia livre, e vice-versa, (Vide guadro seguinte). ‘

Taxa g¢lobal de germes velativamente baixa, porém grande percen-
tagem de colibacilo fortemente indoligeno, mormente nos exames prati-
cados em amostras colhidas apdés chuvas, quando também se notam ou-
tros germes de ovigem fecal e bacterias térmofilas. Baixa proporciio, -
quasi auséneia de colibacilo nas épocas de estiagem, e tal maneira que
nessas ocasides um exame bacterioldgico isolado poderd erroneamente fa-
zer acreditar na potabilidade da emergente.

Concluindo: os exames bacterolégicos praticados em amostras de
dgua da “Fonte do Cais do Porto”, colhidas em datas diversas, demons-
traram claramente que a referida fonte, sobretudo apds as chuvas, sofre
as conseqiiéneias da infiltracao de dguas impuras da superficie, no local:

de captacfo ou, mais provavelmente, em qualquer ponto do lencol que a°

abastece. Mau grado a inexisténcia atual dos agentes das grandes in-
feceoes de origem hidrica, a presenca de polulcdes periédicas por germes

fecais evidencia a possibilidade de contaminagbes futuras por aqueles

agentes patogénicos, maximé em vista do desenvolvimento crescente da
cidade e da pouca profundidade da emergente estudada. -

Assim, tanto os exames quimicos e baeclerioldgicos, como a observa-.
¢do geoldgica e topografica, sfo concordes em concluir que a dgua da
“Fonte do Cais do Porto” nio oferece condigies de seguranca quanto 4
sua potabilidade. ‘

ass. Dr. Mayae Fadlace ass. Dr. Y. Nemoto
Bacteriologista-chefe. Quimico-chefe.

Quadro demonstrativo das proporc¢oes relutivas de Amonia livre
e do Colititulo:

Nas dguas puras a proporcao de AMONIA LIVRE, que é um dos
indices quimicos e poluiciio por dejectos de origem animal, atinge no.
maximo Omg.05 por litro. Na fdguna da “Fonte do Cais” oseilou entre
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O6mg.33 a 0,mg.61 por litro, eifras elevadissimas do ponto de vista hi-
droldgico.

E’ de notar também a concordancia relativa (com uma tnica ex-
cepcio) entre a AMONTA LIVRE e o COLITITULO, um dos mais va-
liosos indices bacteriolégicos de poluicdo fecal da agua.

. Data de colheita da

Amonia livre Colititulo
amostra
2—1—1935 ... ... 0,mg.56 p. litro ..... 1.100 p. litro
8—2—1935 ......... 0,mg.61 oL 800 =
1921935 ......... 0,me.33 * Y 100 ©
13—3—1935 ......... 0,mg.5h2 * D 1.000 ©

19--3—1935 ......... Omed7 = = oL 150 =

2.2 ESTUDO HIDRO MINERAL

Para facilidade de explanacio resumiremos o estudo desta face do
problema em dois capitulos:

a) Frame fisico-quimico ¢ interpretacio.
b)  Origem, observacio topogrdfica e geoldgica da “Fonte do Clais”.

a)  FHazame fisico-quimico

Radioatividade imediata (apdés uma hora) ... 0,17 milimicro (urie

“ depois de 4 dias ............ 0,08
Temperatura da agna .................... 23,00 C.
“ ambiente ... ... .. 0L 25,50 C.

Foi a seguinte a composicao quimica segundo amostra colthida no dia

19 de Marco de 1935:

Cloreto de sodio, NaC'l ................... 354,me81 por litro
Silica, Si02 ... ... 88, 85 *© 8
Sulfato de magnesio, MgSO4 .. .. ... ... .. 88, 80

Sulfato de caleio, CaSO4 ... .. .. ... ... 59, 09

*az carbonico livre, CO2 ... ... .. ... ... 41, 50
Bicarbonato de caleio, Ca(HCO3)2 ........ 38, 66

(CaCO03...23,87)

Sulfato de sodio, Na2S04 ... ... ... ... .. 36, 19

Cloreto de potassio, KXC1 ................ .. 5, 38
Bicarbonato de manganez, Mn(HCO3) ..... . 5, 36
Protosesquioxido de manganez, Mn304 ...... 2, 86

Fosfato de caleio, Ca3(PO4H)2 .. ........... 2, 84

Cloreto de amomnio, NH4Cl ... ... .......... 1, 78

Oxido de aluminio, AI203 ................ 1, 23
Brometo de potassio, KBr .............. ... 0, 97
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Sesquioxido de ferro, Fe203 ... ... ... ... 0, a7
Cloreto de litio, TACL ... ... ........... 0, 36 = i«
Jodo, T ..o i e Tracos

BOTO ot Tracos
Mineralizacio total ............. .. .. .. .... 0,21708,25 por litre

Mineralizacdo total menos gaz carbonico livre

e o mesmo em forma e bicarbonato (parte

que fiea como residuo) ... oo 0,21649,63 * ¢
Como os sais, em solucao diluida como a da agua em estudo, existem

iontizados ma sua quasi totalidade, apresentamos abaixo o resultado da

andlise sem combinacdo hipotética, em estado eletrolitico:

Anionte Cationte

Carbonato, CO3 .. .. .. 15,mg.90 Calcio, Ca ........... 28, meg.04
Fosfato, PO4 ... ... 1, 74 Magnesio, Mg. ....... 13, 56
Sulfato, SO4 ... ... .. 120, 41 Potassio, K. ... ... .. 3, 14
Cloreto, C1 .......... 219, 25 Sodio, Na ........... 151, 32
Brometo. Br. ........ 0, 65 Amonio, NH4 ... ... .. 0, 60
Todeto, T ... .. ... Tracos Litio, i ............ 0, 06
(0,007} Sesquioxido de ferro.. 0, 57

Bovato, B407T ... ... .. Tracos _ Fe203 »
Silica, S102 ..., ... 88, 85 Oxido de aluminio ... 1, 23

Al203
Protosesquioxido de

manganez, Mn304 ... 5, 10
Soma ... 446,me.80 203,mg.52

Residuo séeo a 180° ... .. .. ... ... 0,21.651,00

Gaz carbonico livre, Co2 ... ... ... ... ... .. ...... 0, 041,50

mn
(acidez a fenolftaleina — 100 cems. = 4,15 22 Na2 (lo3)
m
Alecalinidade e methil-orange — 100 cems. =2,65 50 H2504.

Residuo tratado com fcido sulftrico para controle do
resultado da andlise ...... ... ... .. ... ... . ... ... 0,21.737.70

Nota: 5102, Fe203, Al203, Mn304, nio sio iontes, porém foram as-
sim apresentados por conveniencia de exposicdo.

Interpretagdio do exame [isico-quimico

Segundo defini¢do vencedora no Congresso de Genebra —— “agua
niineral é toda dgua natural proposta ao consumo em razio de proprie-
dades terapeuticas ou higienicas especiais”. O mesmo, em suas linhas
basicas, estatue o regulamento do D. N. de Satide Publica (art. 705).
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E’ de fato a definicio de conceito mais amplo e que melhor satisfaz
4s exigéneias da pratica hidrolégica. Sabe-se realmente que os efeitos
terapeuticos das auténticas Aguas minerais sio provenientes sobretudo
de suas propriedades fisicas, tais como radioatividade, termalidade, es-
tado coloidal, iontizacdo (e outras ainda mal caracterizadas), que podem
desaparecer, enquanto a composicio quimica permanece inalterada. Sho
por assim dizer Aguas vivas, “séros da terra”, na expressdo de Landouzy.
Embora isso, o estudo quimico meticuloso de qualquer dgua proposta co-
mo mineral é Imprescindivel, perque concorre poderosamente para de-
terminar-lhe a origem, presumir-lhe a natureza e classifica-la de acdrdo
com seus elementos dominantes e mineralizacio secundéria.

Em conjunto, a 4gua em estudo apresenta mineralizacio total bai-
xa. com temperatura comum e fraca radioatividade. N&o pode ser clas-
sificada como dgua oligocromitica ou radioativa (mais de 4 milimiero
Curie, segundo o D. N. de Satde Prhblica). Nela predomina o anionte
¢loreto e sulfato, nfo pode, porém, ser considerada como agua dicroma-
tica cloretada-sulfatada, peis o total desses sals é apenas de 0gr.523 por
litro.

Tratando-se particularmente dos sais, o que se destaca & a existén-
cia de 0gr.355 de cloreto de sédio, quantidade insuficiente para taxa-la
como Agua mineral salina. Depois do cloreto de sédio seguem-se os sul-
fatos alcalinos terrosos (ealeio e magnesio) com Ogr.127 por litro. Os
cfeitos terapeuticos dos alealino-terrosos sfo diferentes sexundo existi-
rem como sulfatos, bicarbonatos e bicarbonatos com gaz carbOnico livre.
A existéneia de 0gr.127 de sufatos alealino-terrosos coloca-a sob éste
aspecto longe de ser classificada como dgua mineral. Aos sulfatos alea-
lino-terrosos seguem-se gaz carbonico livre e carbonato de caleio, Ogr.041
e 0gr.024 por litrvo, enquanio o regulamento do D. N. de Sande Ptublica
fixa como limite minimo Ogr.400 e Ogr.100 respetivamente, para ser con-
siderada como Agua mineral acidulo-gazosa e alcalino-terrosa.

Para comparacio, resumimos no quadro abaixo o teor desses ele-
mentos em algumas Aguas minerais:

(Gr. por litro)

Eslacdes . Cloretos Sulfates Soma
Brides (Franca) .................... ] 1.85 3,40 5,25
Saint-Gervais (Franca) ............. : 1,75 2,80 475
Pouillon (Franca) 6,25 3,30 9,55
Santenay (Franca) ! 5,80 ] 3,20 9,00
Baden (Suissa) ..... e ‘ 1,65 2.20 375
Friedrischall. (Alemanha) ........... 11,30 12,75 24,05
Cestona (Espanha) ................. :‘ 5,55 2,70 8,25
Cheltenham (Inglaterra) ............ | 5,80 3,00 8,80
Leamington (Inglaterra) ............ 10,50 | 4,00 14,50
Agua do “Cais do Porto” ........ o036 06 0.52
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b)  Origem, observagio topogrifica e geolégica da *Fomte do Cais’

Para nfo nos alongarmos em demasia eixamos de entrar em outras
consideracdes de ordem quimica. Dados mais completos constam dos
quadros anexos. Passemos & observacio topogrifica e geolégica da fon-
te em foco para procurar precisar-lhe a origem.

De acdrdo com nossas observagdes e com informes forneeidos pelos
Drs. Prof. F. Freitas e Castro e Trajano Ribeiro, organizamos um “ero-
quis” (que estd apenso ao fim deste trabalho) demonstrativo da locali-
zagiio da fonte e da constituiciio do sélo no ponto de sia cmergéneia.

Como se evidencia no referido “croquis”, a captacio da agua é feita
a cérea de 414 metros abaixo do leite do rio (faaiba. aproximadamente
a 9 metros e 80 da superficie do sélo. O ponto de emergéneia estd si-
fuado no fundo da excavacio paralela aos alicerces do prolongamento
do cals, portanto, a poucos metros da Guaiba.

A dgua circula em camada arenosa, de cérea de 3 metros de altura,
a «ual repousa sdbre o bloco de granito que se extende pelo sub-sélo da
cidade e cuja espessura média & de varias centenas de metros.™ KEm sua
face superior a camada arenosa confina com terreno argiloso compacto,
de alouns metros de espessura, analego ao que constitue o leito do Guaiba.

Segundo nossa .opiniflo, e diante do que vimos explanando, a agua
da “Fonte do. Cais” provém principamente da agual pluvial que cae no
perimetro urbano e atinge por infiltracdo o bloco granitico, que repre-
senta, «e fato, a primeira camada impermeavel do nosso sub-sélo. A
dgua deslisa na areia existenle entre o mencionado bléeo granitico e a
camada compacta de argila que lhe fica sobreposta. W’ parcialmente
filtrada, maximé durante o tempo séeco. Apods chuvas aumenta a carga
2, como acontece frequentemente em casos analegos, a filtracdo terna-se

imperfeita. Passam assim as impurezas em grande escala, reveladas pe-
los exames bacteriolégicos feitos em amostras colhidas em tais periodos.

Afora a observacio geoldgica, que é bem elucidativa, baseiam-nos
ainda nas razoes seguintes:

a) A dgua da fonte ndo pode provir de infiltracdes do rio, pois
além de outras diferencas, a mineralizacdo total da dgua do Gnaiba oscila
em torno de 021.060 por litro, engquanto que a da fonte varia entre 12610
e Ogr.651.  Ademais, a existéneia de uma camada argilosa compacta en-
a rio ¢ a fonte, impede a infiltracdo direta desta pelas dguas do primei-
1o, 7 de notar, alids, que essa camada de argila nada mais é do que
sarte do antigo leito do Guaiba, o qual ainda ha poucos anos, e antes da
construcdo do “Cais do Poérto”, se prolongava até ds ruas Sete de Se-
tembro o Voluntarios da Patria.

b) - A temperatura da adgua é pouco diferente da do ambiente. HRs-
te fato indica que a agua provem de pequena profundidade ou percorre

#* Na Cervejaria Continental) sita 4 rua Cristovam Colombo, em zona nio mui-
to distante da “Fonte do Cals”, estd sendo tentada a abertura de um poco arte-
siano. A perfuragio ji estd ma protundidade de cerca de 400 metros, sem que se
conseguisse ainda atravessar o bléeo granitico do sub-soélo da cidade.
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regular distineia a pouca profundidade antes de chegar ao ponto de
emergéncia.
¢) As variacbes rapidas e acentuadas da mineralizacio total, re-
sumidas no quadro abaixo, fazem crér que ela se efetua a pouca profun-
~didade do sélo.

Quadro demonstrativo das variacoes da composicio da dgue da
“Fonte do Cais”

(Gr. por litro)

Q)oiq da co- | Mineralisa- | Cloreto de | Sulfato Sulfato de Carbo-
lgfﬂ';"st?: cdo total sodio mc:neesio calcio ncc::ﬁ:ige
| | |
11—12--1934 1,610 0,959 —_— ] e
2— 11935 1,210 0,731 0,162 ! 0,145 | 0,32
28— 21935 0,760 0,760 e e
8— 21935 0,935 0,505 | ! —
19— 21935 0,707 0,398 0,094 f 0,094 | 0,012
13— 3—-1935 0,756 0,407 T e I —
19— 31935 0,651 | 0,305 0,068 0.059 | 0,023

) Sfo tambem nitidas as variacoes relativas entre os diversos sais
dissolvidos na dgua, consoante se verifica no quadro seguinte, que reve-
Ia, dentre outiros fatos significativos, a inconstancia da proporeio de
cloreto de sddio comparativamente aos outros componentes minerais,
prova de que a dgua nio atravessa sempre as mesmas camadas geold-
wieas.

Guadro demonstrativo das variagies velativas dos diversos sais da agua
da “Fonte do Cars”

Ca S04-+Mg S04 [Variacdo r. em por MgSO4;‘ V.r.empor | M. total me- | V. r. em por
— ¢ cento sobre nos NaCl
Na Gl cento sobre 032 |y 804% i T Na CL. | cento s. 0,65
- o ,‘1 S S S S

111234 | — N e — 0,69 6%
29— 1—35 0,32 — DTS} E— 0,65 —
98 135 | Doasoz2 A 0.35 — 624,
B 285 | —— | e — | 086 | 329
19— 235 043 | 434% 122 110% | 078 | —20%
13- 335 0,36 —— : ——— 086 1320
19— 3--35 036 | -+18% L1600 4% | 084 1295

e) A mineralizaciio total diminuiu consideravelmente (cain a me-
nos de 509%) em pouco mais de 3 méses de observagio (v. o penulfimd
quadro acima). Uma fonte de origem profunda mio apresentaria essa
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acentuada diminuicdo em seu teér mineral, pois um dos ecaracteristicos
mais tipicos de dguas de tal natureza ¢ a regularidade e fixidez notavel
de composig¢io.

Nessas condigdes, é plausivel a opinido de néto se tratar de agua pro-
funda, que no caso deveria provir das camadas situadas abaixo do bloco
de granito, o qual, como dissemos, constitue verdadeiramente a primeira
camada impermeavel do sub-solo da cidade.

Quanto 4 origem da mineralizaciio encontrada, julgamos o seguinte:

1.9 O cloreto de s6dio. & proveniente dos dejectos da cidade e, prin-
cipalmente, dos numerosos depdsitos de sal que existiam e ainda existem
nas margens do Guaiba. O transporfe e outras manipulagdes do referi-
do sal, lenta e continuamente impregnam o sub-sélo daquela vasta zona.

2.0 O calcio e o magnesio originam-se da cal empregada nas cons-
trucoes € que, em grande parte, tambem se deposita e se infiltra no sub-
50l0.

3.9 Os sulfates devem ser derivados das materias organicas em
desintegracio que se acumulam no solo das grandes coletividades hu-
manas.

Féra dessa hipdtese, como se poderia explicar a presenca de cloreto
de sodio, em elevada quantidade, em dguas de regido granitica, com tfer-
ras de aluvifio, tal qual & a nossa?

CONCLIU'SORES
Em face dos dados que acabamos de trazer ao conhecimento desta
douta Sociedade, julgamo-nos autorizados a encerrar nossas consideva-
¢bes com as seguintes conclusdes:

1 — O estudo topografico, geoldgico e fisico-quimico da *Fente do
Cais” autoriza a conclusio de tratar-se de dgua superficial,
fraca e acidentalmente mineralizada. Nfo se pode considera-
la como verdadeira dgua mineral, pois esta, no dizer expressi-
vo de LOEPER, “nio ¢ apenas soluciio aquosa de muitos sais:
é um complexo fisico e guimico, por assim dizer hiolégico,
cwjas qualidades dependem em grande parte de sua ovigem'.

2 - Nas condicdes em que estava sendo larga e abusivamente dis-
tribuida, a dgua da “¥onte do Cais” nio oferecia seguranga
guanto 4 sua potabilidade, afirmativa documentada pelo estu-
do acima e por varios exames bacteriolégicos feitos em épocas
diversas.

3 — Existindo em Porto Alegre um servigo municipal de abasteci-
mento de dgua potavel, bem organizado e com proeessos pre-
cisos de depuracio, ¢ dispensavel, ou melhor, nfio se justifica
a entrega ao consumo plblico da dgua proveniente da referi-
da “Fonte”. E mesmo na eventualidade de novos dados cien-
tificos que porventura modificassem as presentes coneclusdes,
revelando propriedades hidrominerais na dgua em fbco, o uso
dela s6 poderia ser licitamente autorizado apds prévias obras
de proteciio, de eficiencia comprovada por longo periodo de
observaciio, pois o papel da Higiene ¢ fundamentalmente, o
de prevenir e niio o de remediar.
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Localisagio da «Fonte do Cdis do Porto»

Faillace e Nemoto
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CORTE A-B

| BLOCO DE GRANITO

COroquas” mostrando a origem e trajeto provavel do lencol superficial
bR}

que abastece « “Fonte do Cdis do Porto”
|
Faillace e Nemoto





