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Senhores :

Antes de iniciarmos o estudo das car-
diopathias achei conveniente dizer-vos al-
guma coisa sobre a hisfo-physiologia do
coragdo, por ser esta a base em que assen-
tam os modernos estudos de cardiologia.

O coragéo, orgdo central e capital do
apparelho circulatorio, € um musculo oco,
que  funcciona & maneira d’uma bomba
aspiro-premente e ¢ dotado de certas pro-
priedades physiologicas especiaes, 45 quaes
deve o seu rythmo caracteristico.

No ponto de vista de sua estructura
distingue-se no coragdo um tecido muscu-
lar differenciado, vestigio do tubo cardiaco
primitivo ; um tecido muscular nao diffe-
renciado — as fibras musculares cardiacas;
tecido conjunctivo, tecido nervoso e vasos.

Em sua phase embryonaria o corag¢io é
representado pelo tubo cardiaco primitivo,
o qual possue propriedades particulares e
¢ formade, do lado caudal, pela unido das
duas veias cavas em uma cavidade com-
mum : o seio venoso, donde partem as con-
tracgdes rythmicas que o percorrcm de uma
extremidade & outra.

Seguindo, depois, a evolu¢io natural do
seu desenvolvimento ulterior, o tubo car-
diaco se divide, por uma dupla curvatura
e pelo seccionamento longitudinal de suas
porcdes anteriores, formando as auriculas,
0s ventriculos e o bulbo-arterial; o seio
venoso perde a individualidade, incorpo-
rando-se: de um lado nas por¢des termi-
naes das veias cavas e do outro na mus-
culatura da auricula direita.

Foi neste nivel que, em 1907, Keith e
Flack descreveram um pequeno nodulo,
do tamanho de um grao de trigo, formado
de cellulas musculares ramificadas, muito
levemente estriadas, multinucleadas, entre.
meadas de ganglios e de filetes nervosos,
e abracando mais ou menos a embocadura
da vera cava superior,

Hste nodulo representa, no adulto, os
vestigios do seio venoso primitivo e nelle
vém terminar filetes do pneumogastrico,
do sympathico e uma arteriola,

As cellulas do nodulo de Keith e Flack,
ou né sino-auricular, se continuam de um
lado com as fibras estriadas da cava supe-
rior e do outro com as fibras do myocardio
auricular.

1) aula dada no dia 10 de Agosto.
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Kent e principalmente His Junior, em
1893, demonstraram a existencia no cora-
¢do dos mamiferos de um feixe de fibras,
tambem vestigios do tecido cardiaco em-
bryonario, que vao das auriculas aos ven-
triculos, ja descriptas por Gaskell na tarta-
ruga.

Este feixe, denominado de His, em home-
nagem ao seu descobridor, comeca na auri-
cula direita, perto do nucleo de Keith e
Flack, por fibras finas que se continuam
com as fibras articulares, mas sem que
haja connexio directa entre ellas ¢ o nodulo
sinc-auricular ; dirige-se para. diante no
septo inter-auricular, debaixo do foramen
oval, até acima da origem da valva média
da tricuspide.

Ahi se espessa para formar o nd des-
cripto em 1906, por Tawara, o qual é, como
o de Keith e Flack, constituido por fibras
musculares plexiformes, entremeadas de
ganglios e fibras nervosas.

Ao sahir do nucleo de Tawara o feixe
de His atravessa o corpo fibroso central,
acompanhado por um ramusculo da coro-
naria, e penetra no septo inter-ventricular,
onde, em breve, se divide em 2 ramos, o da
esquerda mais grosso do que o da direita,
e que pédem ser seguidos até o tergo-infe-
rior do septo inter-ventricular.

Depois se ramificam em um grande nn-
mero de fibras que se continuam directa-
mente com as fibras de Purkinje,

As fibras do feixe de His se caracterisam
pela sua delgadeza, defferenciacgido fibrillar
immperfeita, pelo grande numero de nucleos
e por possuirem sarcolemma. ‘

O feixe auriculo-ventricular examinado
ao microscopio em cortes transversaes,
apparece com o aspecto de uma ilhota oval,
cercada de uma ganga de tecido conjun-
ctivo-lymphatico.

As fibras de Purkinje foram descobertas
ha guasi 50 annos e estd provado que algu-
mas dellas se dirigem «os pilares car-
diacos e que outras, na vizinhanga da
ponta, se voltam para distribuirem-se a
todo o myocardio, em cujas profundezas
as foi encontrar Marceau,

As cellulas de Purkinje, vistas em um
corte perpendicular 4 sua direccdo, sdo
prismaticas, quadrilateras ou polygonaes.
Tém o nucleo central e o protoplasma
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périnuclear granuloso, na peripheria exis-
tem fibrilhas estriadas, dispostas em todos
os sentidos e anastomosadas entre cellulas
visinhas, Nota-se grande quantidade de
glycogenio no seu interior,

As cellulas ou fibras de Purkinje ndo
existem a esmo, porém, constituem verda-
deiras expansdes do feixe auriculo-ventri-
cular.

Estudemos agora o tecido muscular car-
diaco propriamente dicto, nao differenciado.

As fibras musculares que constituem o
myocardio sdo estriadas, bifurcadas e anas-
tomosadas entre si.

Em cada fibra podemos distinguir se-
gmentos que parecem ajustados ponta a
ponta e separados por uma linha delgada
— o trago escalariforme de Eberth.

Apparentemente cada segmento constitue
uma cellula, porém, de facto, as fibrilhas,
de estriacdo transversal fina, se continuam
de um elemento ao outro.

Como dizem Josué e Paillard, o musculo
cordiaco € um musculo rétiforme, cujos
elementos estao fundidos em syncytium.
Em cada segmento se encontra um nucleo
central cercado dum fuso protoplasmico,
e em redor deste eixo estdo agrupados
fibrilhas, estriadas transversalmente.

As fibras cardiacas sdo cercadas de um
sarcolemma muito tenue. Eutre as malhas
da réde muscular circulam abundantes
capillares.

Estas fibras se dispdem em férma de
sacco, um para cada ventriculo e mais um
terceiro que cérca os precedentes e do
qual algumas fibras se cruzam ao mvel do
septo inter-ventricular, descrevendo em
redor dos ventriculos, uma especie de 8.

As auriculas sdo mais pobres em muscu-
latura, possuindo fibras proprias a cada
uma dellas, que se accumulam em redor
dos orificios venosos, e fibras communs
4s duas, dispostas em 2 feixes: 1 na face
anterior e outro na face posterior.

As fibras ventriculares e as auriculares
sdo independentes entre si e apenas liga-
das pelo feixe de His. .

O tecido conjunctivo do coragdo férma os
pontos de insergdo para as fibras myocar-
dicas, dispondo-se em férma de anneis em
torno dos orificios auriculo-ventriculares e
arteriaes.

No mais o tecido conjunctivo férma uma
delgada trama que divide o myocardio em
grandes, médias e pequenas lojas, disposi-
¢do esta que ja foi considerada de impor-
tancia capital. nos processos pathologicos
ou na velhice, pois a sua proliferacdo
frequente, occasionaria uma esclerose car-
diaca.

Os pilares, tanto no eixo como nas ex-
tremidades, possuem tecido conjunctivo.

Os vasos cardiacos sfo representados
pelas ramificagées das coronarias,

O coracdo, como todo o musculo, estd

sob a acc¢io do systema nervoso, por meio
dos ramos do pneumogastrico e do sympa-
thico, que o ligam ao bulbo e 4 medulia.

Além disto contém pequenocs grupos, mal
delimitados, de cellulas nervosas: os gan-
glios intra-cardiacos.

Nos animaes de sangue frio, como a r3,
esses grupos de cellulas sdo nitida e per-
feitamente individualisados. ‘

Sdo em numero de 3:um, o chamado
ganglio de Remak, fica situado na embo-
cadura das cavas na auricula direita, o
outro, o ganglio de Ludwig, esta disposto
no septo interauricular e, finalmente, o 3¢
ou de Bidder, localisado no septo auriculo-
ventricular.

Nos animaes de sangue quente, em par-
ticular no homem, as cellulas nervosas
componentes desses ganglios tambem exis-
tem, como j4 dissemos, porém disseminadas
na superficie das auriculas e dos ventri-
culos e nos septos interauricular e aurico-
ventricular.

Quanto as fibras nervosas tem-nas o
coragéo distribuidas em toda a parte, quer
seja o animal de sangue frio, quer o de
sangue quente.

E’, pois, o coragidoc dotado de uma inner-
vagdo intrinseca e outra extrinseca,

Esta ultima & representada por fibras
acceleradoras, fibras moderadoras e fibras
sensitivas, incluidas nas ramifica¢des car-
diacas do sympathico, do pneumogastrico
e dos nervos de Ludwig e Cyon.

Além dos nervos que acabamos de en-
numerar, alguns autores, principalmente
Gaskell e Pawlow, admittem a existencia
de nervos reforcadores do coragio (fibras
tonotropas) yue, independentes dos accele-
radores e dos vasomotores, intensificam a
energia da systole e do trabalho cardiaco,
sem can¢al-o e sem modificar o rythmo,
simplesmente augmentando o tono das
fibras cardiacas. Segundo Pawlow seriam
ramos do sympathico que, em parte unidos
aos acceleradores, em parte aos ramos do
vago, atravessariam a alga de Vieussens,

Foi em 1845 que os irmdos Weber, no
Congresso Italiano de Biologia, reunido em
Napoles, revelaram ao mundo scientifico
a ac¢in moderadora que o pneumogastrico
exerce sobre o coragdo, dando a conhecer
a existencia de mnervos inhibidores,

Tendo sua origem no nucleo ambiguo do
vago, as fibras cardio-inhibidoras acomi-
panham este nervo até o musculo cardiaco,
ahi terminando segundo certos auctores,
directamente, segundo Gaskell e Betcherew,
apés prévia parada (relay) nos ganglios e
cellulas nervosas intracardiacos.

A excitagfo da extremidade peripherica
do pneumogastrico provoca um retarda-
mento dos movimertos cardiacos, ao passo
que a sua sec¢do ¢ acompanhada da acce-
leragdo dos ditos movimentos, o que pravo



.a accio moderadora do pneumogastrico
sobre o coragao.

Aos irmaos E. e M. Cyon coube de-
“monstrar a ac¢do do sympathico sobre a
‘cinematica cardiaca, em experiencias que
sdo até hoje classicas.

Consistem ellas em, depois de secciona-
~dos os pneumogastricos, os 2 depressores,
o svinpathico cervical de ambos os lados
e a medulla, abaixo do atlas, excitar por
‘meio da electricidade, a medulla em sua por-
~¢Ao situada abaixo da secgdo, em coelhos
previamente curaiisados: o

Nestas condi¢cdes, os movimentos car-
-diacos se acceleram notavelmente,

Nao havendo outra commuuicacio car-
dio-medullar. aféra os ganglios sympathi-
cos, em particular os cervical inferior e
primeiro thoracico, estd provada z funccao
acceleradora dos mesmos; e vice-versa —
a seccao destes 2 ganglios impede a ex-
citacao acceleradora de se transmittir ao
coragao.

Nao possuindo, embora, nervos gue trans-
mittam as impressdes tactis, o coracio ¢
dotado de unervos centripetos, de funccio
“bem importante. (Gley). Sao estes os cha-
“mados nervos depressores ou de Ludwig-
-Cyon, por terem sido descobertos por estes
“sabios, em 1866, no coelho.

Nascem elles de 2 raizes provenientes:
uma do laryngeo superior e a outra do
tronco do pneumogastrico; acompanham,
isolados, no coetho, gato. cavallo e na tar-
“taruga, o sympathico cervical, mas no cio
se confundem com o vago.

A excitacdo da extremidade peripherica
~destes nervos nada causa, porém a excita-
‘cdo da extremidade central provoca dor,
abaixamento da pressio arterial e retarda-
mento dos movimentos cardiacos, agindo
elles, provavelmente, como inhibidores so-
bre a origem dos vaso-constrictores.

Os nervos de Cyon tem por funccdo pro-
“teger o coragdo contra pressdes excessivas
‘mna aorta e mna arteria pulmonar, pois a
rexcita¢do das suas extremidades cardiacas
- aorticas, nos casos de -grandes pressdes
e, consequentemente, de notavel augmento
-do trabalho cardiaco, provoca abaixamento
da pressdo arterial e facilita, assim, a sa-
‘hida do sangue dos ventriculos e diminue
o affluxo do sangue nas auriculas.

E’ pois, como diz Gley, um nervo de
‘pura defeza cardiaca.

Que influencia exerce a innervagido ex-
‘trinseca do coragio sobre ‘os seus movi-
‘mentos? Serd o movimento cardiaco de
-origem nervosa? (Gley).

O coragdo nao possue nervos motores
propriamente ditos, productores dos seus
“moviumentos, pois continua a pulsar du-
rante algum tempo depois de extrahido
-do corpo (nos animaes de sangue frio), ou
-depois que o bulbe e a medulla foram des-
‘truidos (nos animaes de sangue quente),
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uma vez (ue a respiracio seja mantida ar-
tificialmente.

Além disso contintda o coragdo a pul-
sar embora se tenham seccionado ambos
os prieumogastricos e todos os filetes do
sympathico, assim como fuccionard nor-
malmente, si f6r extrahido do corpo, des-
de que a circulacio seja mantida artifi-
cialinente por meio dum liquido unutritivo
adequado, tal como o sangue desfibrinado
ou o liquido de Ringer-Locke, isso em
qualquer animal.

Tsta; pois, provado que o coragio € auto-
motor, isto é, dispenza a acgdo do syste-
ma nervoso para funccionar

«I1 a donc en lui-méme le principe de
ses mouvements.

Autrement dit, c'est un organe auto-mo-
teur, c’est un muscle qui se meut par lui- -
méme, et qui se meut a sa manicre, sui-
rant un rythme dune remarquable cons-
tance.» (Gley).

Que accdo exerce, entdo, o systema ner-
voso sobre o coragdo?

O systewa nervo actia sobre o coracio
ora accelerando, ora retardando, emfing,
regularisando o seu funccionamento; é,
como diz Rocha Vaz: «para adaptal o ds
differentes necessidades do organismo, es-
tabelecendo este equilibrvio indispensavel
ao funccionamento normal de todos os or-
gaos, que intervem o systema nervoso, ora
retardando ora acceleranda o rythmo car-
diaco.»

Possuindo o coracdo elementos nervosos
canglionares, nao caberia a estes a ovigem
dos movimentos attomaticos e rythmados
d’aquelle orgéo?

Eis uma questido muito debatida por
phyvsiologistas e cardiologistas, cujas opi-
nides, ainda hoje, se dividem em duas cor-
rentes : uma que admitte a origem nervo-
sa do automatismo cardiaco e a ouira que
encoutra no tecido muscular primitivo a
razdo de ser do referido antomatismo,

Detalhenios o assumpto.

O myocardio é dotado de 5 proprie-
dades fundamentaes: o poder de excita-
cdo, a excitabilidade, 1. é a faculdade de
reagir perante a excita¢fio, a conductibi-
lidade, a contractibilidade, e a tonicidade.

A excitagdo é o poder de provocar o
estimulo que vae irritar a excitabilidade.

E’ como na classica comparacio da pol-
vora que é excitavel, mas que necessita
da excitagio para explodir.

A excitagio nasce em regides especiaes
do musculo cardiaco e apparece com in-
tervallos eguaes e regularmente. —E’ chro-
notropa.

A excitabilidade do myocardio ¢ inte-
ressante por obedecer 4 lei do todo ou do
nada de Bowdich, i. ¢, desde que a exci-
tacdo seja sufficiente, quer fraca, quer for-
te, o resultado é o mesmo — 4 contracgia
tem sempre a mesma intensidade.
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Mas, ha outra propriedade noravel na
excitabilidade myocardica, a da inexcita-
bilidade periodica, mxrt foi demonstrada
yor Marey., o musculo cardiaco logo de-
pols de uma contraccdo ¢ inexcit avel; a
excitabilidade vae augmentardo & medi-
da que nos afastamos da Cunti‘acgio an-
terior - propriedade bathmotropa

O musculo cardiaco ¢ dotado de condu-
ctibilidade, i. ¢ do poder de conduzir o
estimitlo desde a sua origem até ao pon-
to extremo do coracgio --propriedade dro-
motropa.

O muscanlo cardiaco ¢é
péde contrair- qcr—Apropx'iedau

Eafim, é dotado de tonicidade, 1. €,
ge a sua dlsteuba(),

A excitacdo pcriodi@‘ a excitabilidade
e a conductibilidade serfio funcedes de
systemia nervoso intracmdsdco ou da fibra
muscular cardiaca ?

Keith e Flack consideram o nucleo seio-
avricular como o ponts de partida prova-
vel da  contraccio cardiaca. Sendo a au-
ricula o ultimo moriens do coracio, isto
¢é, reagindo ainda depois da morte do ani-

contractil, i ¢
inotropa.
rea-

4

wal, quando as demais porgdes do cora

ja se tornaram inexcitaveis, o ponto de
origem da contraccdo cardiaca deve, de
facto, achar-se na auricula direita, aligs

de accordo com a embryologia que de-
monstra que ¢ ao nivel do seio auricular
que comegam as contracedes do tubo car-
diaco primitivo.

Thorel. AI, Gibson, Keith e Ivy, Macken-
zie, Hering e Aschner coufirmaram ostra-
balhos de Kuth e Flack. Koch e ILeou-
towitck, porém, pensam: o 1.° que o ulti-
mo mortens cardiaco occnpa a embocadu-
ra da coronaria e que d'ahi parte a con-
tracgdo, o 2¢ que as diversas partes da
auricula direita se contrahem simultanea-
mente ; razdo pela qual dizem Mercklen e
Heitz «de nouvelles recherches apparais-
sent donc comme désirables pour fixer
d'une fagon certaine le point ot débute
la contraction auriculaire chez I'adulte.»

Nascida, provavelmente, no nucleo de
Keith e Flack, a excitagdo motora, 4/100
de segundo depms se transmitte 4s pare-
~des auriculares direitas e, 3/100 de se-
gundo apoq 4s esquerdas, por intermedio
das fibras ja descriptas ; passa pelo né de
Tawara, acompanba o feixe de His até
4s suas ultimas ramifica¢des e depois, por
meio das fibras de DPurkinje, se propaga
a toda a extensdo dos ventriculos, com
uma demora de 10/100 de segundo sobre
as auriculas.

Como as fibras de Purkinje, que "se
destinam aos pilares sdo mais curtas que
as outras, a contracgio dos musculos pa-
pilares precede de alguns segundos 4 do
ventriculo em conjuncto.

Volkmann demounstrou que uma ligadura
collocada um pouco abaixo do sulco auri-
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culo-ventricular do coragdo da 14 faz parar
os hatimentos da ponta, deixando subsis-
tir os das auriculas., O meswo resultade
foi observado nos mammiferos e Tigerstedt
conseguin demonstrar que as contracedes
ventriculares persisteni gquando a posicde
la ligadura permitte que uma porgdo das

auriculas fiqgue ainda em relacdo com os
entriculos.
His, numa intevessante serie de expe-

eniboratodas as

riencias, demonstrou que,
rel  entre as auriculas ¢ os ventricu-
los dam rotas, desde que persista 1nte-
gro o feixe por elle descripto, as excita=
cOes sao transmittidas aos ventriculos, ao
passo que a sua secgdo ido feixe de Hiv),
na visinhanca do corpo fibroso central,
torna completamente differente o rhy-
thmo ventricular do ryhthmo auricular,
Humbert, em 19 Ashow e Tawara,
m 1906, confirmar ¢ completaram os

e
estudos de His,
langer e Blakmann, em 1909, demons-
, et ex pmmnmas feitas no clo,
e facto, 86 ha uma via de conduccio
(%VLtﬁFlL‘u]if o feixe deHis,
Panlku! publicou dlgz mas  experiencias
contrarias ao que acabel de expdr, porém,
nu foram confirmadas.
istindo cellulas e fibras
i;x'enw”idas com o tecido mus
fico, 4s quaes se poderia attribuir as pro-
priedades especiaes deste tecido, myo-
genistas invocam em favor da sua theoria,
i. ¢, da theoria que considera aque ilas
propriedades comio funcgdo do tecido car-

nervosas en-
ular especi-

03

diaco primitivo, as antigas experiencias
de Mathias Duval e ILaborde, as quaes

provam que o coracio do embryao da galli-
nha ja pulsa rhythmadamente desde a 26a
hora de seu desenvolvimento, ao passo
que o tecido nervoso sO coltega a appare-
cer do 3¢ dia em diante; a outra expeiien-
cia consiste em fazer funccionar o cora-
¢io de animaes superiores, 24 horas e mais
apds a morte dos mesmos, por meio de
uma circulacfo artificial conveniente. Ora,
sabida a grande fragilidade do tecido ner-
v .so, ndc é provavel que resista tanto
empo. Normmalmente, portanto, a contra-
ccdo nasce no nucleo de Keith e Flack,
porém, qualquer por¢do do tecido cardia-
co primitivo pdde, pathuhwicameute exei-
tado. dar origem ac estimulo motor, nunca,
porém, o tecido cardiaco sccundario,

A conductibilidade do estimulo motor
deve fazer-se por via muscular (embora
seja uma propriedade bem conhecida e
propria da fibra nervosa a da conductibi-

lidade), porque: 1o, se pdéde fazer em 2
sentidos, isto ¢, uma excitagdo lancada so-

bre qualquer porc¢do do feixe de His, tanto
se trausmitte ao ventriculo como 4 auri-
cula, e que vae de encontro 4 lei da con-
ducgdo nervosa em um sé sentido: 2o,

lenta, 90 mm. por segundo; 3o, seccio-
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nando o feixe de His e rc—.:\*pejt(r‘.'.n’in todas
as connexoes nervoesas entre o% ventricu-
los e as auriculas, o rhythmo do coragio

se altera, ao passo que respeitando  este
feixe e cortando o resto, o rliythmo fica

normal, € o gque é mais, as fibras muscu-
lares do feixe atrio-ventricular seccionados
nao mais se regeneranl, 40 passo (ue a
fibra nevvosa se regenera e, 1o emt into,
o rhythmo fica sempre alterado, tal como
o provou Frlanger.
Como explicam os
macgic regular do es
devido 4 accdao da distencs cardiaca ou
dependerd de variacBes chimicas, princi-
palmente no que diz respeito ao calcio ?
A corrente moderna é francamente pela
acgdo chimica e Rocha Vaz syutnetisando
brilhantemente as novas aquisicdes neste
terreno, cousidera a cstiumlo(,émese fun-
c¢ao da fibra cardjaca primitiva, devido 4
accdo duma substaveia estimulante que
parece ser produzida pela combinacio dos
1ontes de sodio, potassio e caleio coin cer-
tos corpos existentes no musculo cardiaco.
Seguindo a opinifo de Mackenzie, Wei-
ckeback e outros, a formacio da substan-
¢la excitante ¢ continna, quando alcancga
) llmlte necessario, provoca, a excitacio
dg fibra cardiaca e a eontrac CAO. M \‘()C’Eli‘
dica consecutiva, gue causa a sua destrui-
¢ao; refazendo-se de novH, durante a phase
de repouso cardiaco, até aleancar o quan-
tup necessario para uova exeitacio,
vegundo a theoria nenrogenica o estimulo
que provoca a contraccio cardiaca é de
origem nervosa: S0 os ganglios nervosos
ou cellulas ganglionares que dio nasci-
meuto ao estimulo motor, e as numerosas
“fibras nervosas contidas no feixe de His e
em todo o myocardio, que o condurem a
todo o musculo card aco,
Os neurogenistas tiraram os seus pri-
meiros argumentos das seguintes expe-
riencias de Stannius ;

myogemstas a for-
inulo motor 2 Serd

Te ~— VII experiencia. 8i collocarmos
uma ligadura no ponto em que o seio
venoso da cava desemboca na auricula,
todo o coragdo para em diastole, ao passo
que o sei0 venoso continua a bater; o
mesmo acontece separando o seio da an-
vicula;

2 — X experiencia  Si, depois de feita
esta experiencia, col ocarmos uma Ihga-
dura no sulco auriculo-ventricular. o ven-
triculo recomeca a bater rhythmadamente
€ estas contrac¢des duram bastante tempo,
40 passo que auriculas ficam em repoiso;

3o .~ IX experiencia, 8i a ligadura for
collocada mno sulco auriculo-ventricular,
exactamente no limite dos ventriculos, as
duas' metades do coragfio assim separadas
continuam a pulsar rhythmadamente, po-
iem, sem serevu synchronas ou de egual
numero as respectivas pulsagbes; geral-

mente 3 contracedes sino-anricul:
uina contraccio ventricular,

Cowo interpretar estas exj
alguus autores, como

oS para
teneias 2
'y, & pla-
sivel pensar que os ganglios de. Remak
e de Bidder sdo excito-motores, pois que
partes do coragdo scparvadas do 10
fexp. VI cessam de pulsar e ao contrario,
aquellas que frcam em relacfio seja com o
prinieiro, seja com o segundo {exp. JX)
coutinuam a pulsar. O ganglio de Ladwi
poréwm, seria inhibidor, {exp. VII).
Concluindo as suas apreciacdes dcer:
das experiencias de Stanmus, Gley affirma ¢
«como é s6 com elles {ganglios) que as
contraccd se dfio, sio elles a causa ne-
cessaria das mesmas; a ponta, que 0s nio
possue, isolada do reste do coracdo, nao
pulsa, ao passo que este continfia a baters.
«Hstas experiencias foram feitas em ba-
trachios, nos mammiferos as .observacdes
neste seutido sfo ainda insufficientess.
As experiencias de Stannins hoje nis
tém valor, ndo sd por se ter descoberto

cetlulas ganglionares na pouta do coragio,
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como tambem porgue pddem ser interﬁmm
tadas de accorde com as doutrinas myoge-
nicas e assiuml virtaun  prov @ .accio
excito-motora do nd sinc-auricular a possi-
bilidade | de, excitando mechanicamente,
pela pressa imitivo

540, o tecido muscular g
provocar contracedes heterotropas e a func-
¢io conductora do feixe de F deter-
minaudo um verdadeiro bloqueio ventri-

cular,

Luciani, referindo-se 4s experiencias de
Stannius, diz @ «Nessuna delle svariate ipo-
tes] emesse per reundersi conto di questi
fatti resist1 all’urto di una critica rigo-
rosa. ..

Il fenomeno dellaccesso, dimonstrandc
che la legatura eseguita alle diverse altezze
degli atil (quando vi concorra Vazione del
siero e di un certo grado di pressione)
agisce sempre non solo separando, ma
anche contundendo ed eccitando le pareti
del cuore, ci sembra la pit diretta confuta-
zione della dottrina ‘della duplice natura
dei gangli cardiaci». .

A doutrina neurogenica, que tivera gran-
de acceita¢io por occasido das descobertas
de Remak, de Ludwig e de Bidder, com os
estudous de His cahiu em descredito mas a
tendencia actual é para reerguel-a, pelo
menos € o que se conclue das opinides de
Luciani, de Gley, entre outros e da mono-
graphia de Josué,sobre as localisagdes car-
diacas. Xsta tendeucia data da publicagio
dos trabalhos de Carlson. em 1905 e 1908.

Carlson conseguiu demoastrar que no
coragdo do «limulos polyphemus., (uma
especie de carangueijo), no qual ¢ facil
separar a fibra muscular do tecido nervoso,
o automatismo é de origem nervosa.

Eis, resumidamente, as suas experien-
cias ~ O coragdo do limulos polyphemus
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tem a férma de um odre alongado e apre-
senta uni corddo nervoso médiano que nada
mais ¢ que uma especie de ganglio com-
prido, entremeado de fibras nervosas, tem
12 nervos lateraes, os quaes assim como
gs filetes de unido eutre elles e o coragdo
imediano, ndo tem cellulas nervosas.

Extirpando o corddo ganglionar o cora-
¢do cessa de bater, iucisando-o em um
ponte qualquer, fica immediatamente sup-
primido o synchronismo das pulsagées dos
segmentos assim separados; ao contrario,
seccionando transversalmente o musculo
cardiaco, mas respeitando o corddo gan-
glionar, as pulsagdes se mantém coordena-
das nas porgdes do coragdo assim prepa-
radas. ’

O corddo ganglionar nao ¢ sdmente o
centro da actividade automatica do cora-
¢ic, ¢ tambem centro da sua actividade
reflexa. Filetes moderadores e accelerado-
res das pulsagdes cardiacas nelle vdo ter
e quando, depois de se o ter arrancado,
se excitam os nervos lateraes acima men-
cionades, nao se produz neuhuma con-
tracgdo rvthinica e tAo sdmente coutracedes
tetanicas.

Carlson verificou que, de um modo ge-
ral, o coracio dos invertebrados e da limula,
em particular, se comporta como o dos ver-
tebrados e que, ne modo de reagir desses
worgdos a excitastes varios sé  pequenas
ditferengas existeni.

Para.os myogenistas, como por exemplo,
Rocha Vaz, as experiencias de Carlson
foram isoladas, e ndo confirmadas; e, além
disso, affirmam elles que se ndo pdde de-
duzir dos crustaceos para os vertebrados,
pois gite as propriedades fundamentaes do
coragdo dos crustaceos se tetaniza e ndo
tem phase refractaria,

(s neurologistas acceitam as concluzdes
de Carlson. A proposito assim sc externa
Tuciani; «Sull’esattezza di questi experi-
menti del Carlson non € a dubitare, come
nou pud essére dubia la conclusione dottri-
nale che ne disvende naturalmente. Como
seguact della teoria miogena si fondano
specialmente sullativita ritmica automatica
del cuore embrionale e del cuore di alcuni
invertebrati privi di elementi nervosi; cosi
i seguaci della teoria neurogena possono
invocare cote argomento invincibile, 11
cuore del limulus, nel quale é dimonstrato
esaurientemente che l'eccitabilitd automa-
tica e riflessa, la conduzione e la coordina-
zione d’egli eccitamenti dipendono esclusi-
vamente d’alle cellule gangliari che eso
contiene».

Aos trabalhos de Carlson oppdem os
myogenistas as experiencias de Duval e
Laborde, porém, estas nada provam, porque:
10) quanto a pulsar o coracdo do embrydo
da gsllinha antes de apparecimento do
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tecido nervoso, ndo s6 os meios emprega-
dos para a pesquiza deste tecido pédem
ter sido deficientes, como tambem é possi-
vel ainda se vir a encontrar tecido nervoso
onde clle parecia inexistente além de que,
talvez, ndo seja bem legitimo deduzir do
embrido para o adulto ;29 guanto 4 morte
do apparello mnervoso intra-cardiaco nas
experiencias feitas, ¢ méra supposicio;
39) quanto & questdo da velocidade de
transmissio das excitacGes, nada ha de
valor, pois as experiencias foram feitas em
coragoes privados de circulagho, portanto
anemiados ou asphyxiados, e nos quaes,
por conseguinte, a velocidade de -conduccio
nervosa pode ser muito diminuida

Os modernos estudos dcerca da funcciio
cardio-reguladora do vago-sympathico pro-
vam que, embora admiltindo a origem
muscular das propriedades fundamentaes
do myocardio, ndo se pdde negar que as
fibras cardio-inhibidoras <xercem sua in-
fluencia quer sobre a propria fibra myocar-
dia, quer sobre o apparelho especifico de
His. Sua excitagdo rrovoca diminuicio do
numero e amplitnde da svstole e lenta-
mento da velocidade de propaga¢io da
onda contractil que, nascida do nodule
sino-anricular, vae ao de Tawara e deste
contintia ao loungo do feixe de His,

Ha no vago, segundo recentes pesquizas,
diversos grupos de fibras — chronotropas,
inotropas e dromotropas — normalmente
associadas em seu funccionamento, mas
podendo dissociar-se em condigdes expe-
rimentaes ou pathologicas.

Segundo Pletnew, distribuindo-se cada
um desses grupos desigualmente nas diffe-
rentes porgoes do myocardio, ao estimulo
artificial ou pathologico do vago, as varias
partes do coracao mnido reagirdo uniforme-
mente o que provocard o apparecimento
de perturbagdes do rythmo, intensidade e
frequencia das contracgdes mvocardicas.

De um modo opposto actuam as fibras
do sympathico propriameate dicto.

Razdo, pois, tinha Josué¢ quando affir-
mava: «Il ne faut donc, jamais, négliger
Paction du systeme nerveux, méme dans
les cas on l'on arrive par I'examen des
manifestations cliniques a localiser les
troubies, d'une fagon précise, dans le
myocardes.

Senhores.

Tendes ouvido o que considero mais util
e mnecessario conhecer dcerca da histo-
physiologia do coragio. Foram estes tra-
balhos sobre a histo-physiologia cardiaca
que nos permittiram chegar 4 recente no.
cdo das localisagdes cardiacas, a qual de-
vemos os maiores e mais brilhantes pro-
gressos da cardiologia.






