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Assunto bastante dificil o da origem das
celulas sanguineas, tem sido objeto de mui-
tas discussdes cientificas e tentado ser re-
solvido por varias hipoteses.

Ja de longa data, os autores se vem re-
partindo em grupos, com opinides diversas,
acerca desse palpitante téma.

Os unicistas acreditando na unidade de
orvigem dos elementos figurados do sangue,
¢ os dualistas na hipotese de que certos
desses elementos provinham de determina-
do sistema do organismo e os outros de ou-
tro sistema.

Os leucocitos com granulagdes incluidas
em seu protoplasma seriam originados no
sistema mieloide juntamente com os glo-
bulos vermelhos, emguanto que os globulos
brancos ndo granulosos, portanto da serie
linfocitica, teriam sua origem no sistema
linfoide. (ganglios linfaticos e baco).

0s dualistas opdem & opinido de que o
linfoidocito de Pappenhaim seja a celula
mée dos elementos figurados do sangue, a
teoria da nitida distinciio de origem entre
estes elementos, ndo admitindo que algum
originando num dos dois grandes sistemas,
possa, tambem, ter origem no outro siste-
ma. Para eles o sistema mieloide fornece
a0 meio circulante, elementos que o sis-

tema linfoide ndo podera absolutamente
dar origem, e vice-versa. Ora, esta afirma-
tiva caiu por terra desde que, estudos mo-
dernos, evidenciaram a possibilidade de
um desses sistemas hematopoieticos trans-
formar-se no outro. Verificou-se que, de
fito, em certos estados patologicos (mielo-
ses, anemias intensas, linfoadenoses) um
orgio linfoide pode perfeitamente transfor-
mar-se num mieloide, e, vice-versa. (Va-
rella, Lecciones de Hematologia).

Nem todos porem acreditavam nessa téo
exclusiva geparagio quanto 4 origem dos
elementos figurados do sangue; Dominici
admitia que os grandes mononucleares, nio
granulosos, provinham tambem da medula
ossea, visto como, transformar-se-iam, no
sangue circulante, em polinucleares.

Mallory, desde 1898, estava convito da
origem. especial, exclusiva, dos mononu-
cleares granulosos; no seu entender pro-
vinham dos endotelios vasculares.

Esta hipotese foi confirmada, mais tarde,
pelos trabalhos de Ranvier, Patella e Re-
naut, que concluiram em favor da origem
especialisada dos nonocitos.

Modernamente, com a teoria do trialis-
mo, Schilling e outros, proclamaram a au-
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‘tonomia do monocito no sangue, adotando
a ideia de Aschoff e Kijono, de que a unica
séde de origem monocitaria era o sistema
reticulo-endotelial de Aschoff e Landau.

Aschoff havia verificado, e seus estudos
foram comprovados pelos de Ribbert, que
as afinidades corantes do monocitos em
face do carmin litinado, do azul tripan,
do azul pirrol, do eletrargol etc, eram co-
muns a um conjunto de celulas, consti-
tuintes do sistema reticulo endotelial.

Este sistema compondo-se de elementos
moveis ¢ outros fixos. ’

Os elementos fixos do sistema veticulo
endotelial podem ser grupados em trés clas-
ses (todas elas, no entanto, com as mes-
mas propriedades funcionaes), a) as celu-
las endoteliaes dos vasos sanguineos e lin-
faticos, b) os fibrocitos do tecido conjun-
tivo, ¢) as celulas fixas do tecide reticula-
“do ‘da polpa esplenica e dog folicules do
tecido linfatico.

Os elementos moveis do citado sistema
‘g40° os histiocitos do técide conjuntivo
({tambem clasmatocitos por Ranvier) e o0s
grandes mononucleares do sangue (deno-
minados monocitos, ou leucocitos ecndote-
‘liaes). : L

Assim, em trés grupos, ficam distribui-
dos os elementos brancos do sangue, cada
um especial, do seguinte modo: os granu-
locitos originados no sistema mieloide, os
linfocitos no sistema linfoide e os monoci-
tog no sistema reticulo endotelial.

Afirma-se porem, hoje em dia, o ideal

unicista, dentro desse trialismo.
" Uma celula s6, de elevado poder hemo-
" citoblastico, guardaria a unidade anato-
‘mica do sistema como originadora dos ele-
mentos figurados no sangue.

Na opinifo de Terrata esta celula primor-
dial seria o histiocito ou hemohistioblasto.
Do histiocito seguir-se-ia imediatamente ©
hemocitoblasto, (considerado por autores
como uma diferenciacio do histiocito) o
"qual originaria o mieloblasto, o linfoblasto
‘e tambem o pré-eritroblasto, gque dariam

o aparecimento dos granulocitos (neutrofi-
los, eosinofilos e basofilos), dos linfocitos e
das hematias, respetivamente.

Os.monocitos e as plaquetas ndo depen-
deriam do hemocitoblasto porque se ori-
ginariam diretamente do histiocito pelo mo-
noblasto e megacarioblasto, respetivamente,

Consideram os partidarios da teoria mo-
nofiletica que, conforme o orgdo hemopoie-
tico em que estd Jocalisada a celula pri-
mordial, uns ou outros elementos figura-
dos sfo formados; assim, quando a citada
celula estiver situada na medula ossea, ori-
ginard exclusivamente leucocitos granulo-
sos, globulos vermelhos e talvez plaquetas,
e, quando localisada no parenquima lin-
fatico sera capaz somente de dar origem
aos linfocitos.

Comumente a denominacdo hemocito-
blasto & referida pelos autores sob dife-
rente sinonimia; para Naegeli a celula de
onde se derivam os granulocitogs se deno-
mina mielohasto e &, segundo o mesmo au-
tor, “citologicamente, em todos seus. as-
petos, identico ac hemocitoblasto”, Sa-
brazés denomina o hemocitoblasto de he-
matogonia e Pappenhaim de linfoidocito.

Os carateres proprios desta celula mée
sdo os peculiares aos elementos jovens,
existentes na medula ossea: forma redon-
da ou ovalada, grande; protoplasma basc-
filo, sem nenhuma especie de granulacéo;
o nucleo geralmente excentrico, redondo ou
reniforme. As malhas de cromatina sio
muito delgadas; apreciam-se nucleolos, em
numero de dois, trés ou mais. Apezar da
jdentidade que Naegeli afianca existir en-
tre o mielobasto e o hemocitoblasto, Va-
rella, na sua minuciosa clagsificacdo, men-
ciona diferencas suficientes para uma ri-
gorosa distincAo entre estes elementos. O
mieloblasto é apresentado como possuindo
protoplasma fracamente basofilo e con-
tendo granulacbes azurofilas, caraterisan-
do-se o hemocitoblasto pela ausencia com-~
pleta de qualquer granulac¢fio. Ainda se-
gundo o criterio da apreciagdo do numero




¢ tamanho das granulacdes azurofilas, Va-
rella, classifica os mieloblastos em trés
grupos: os proneutrofilos, os pré-eosinofi-
los e os pré-basofilos.

Para Naegeli o mieloblasto é a celula
da medula ossea que possuindo muitos dos
carateristicos proprios aos hemocitoblastos
é, contudo, desprovida de granulacdes.

E.se neste ponto estd em desacordo com
a desericio dada por Varella, nos demais
acompanha este autor, quando afirma que
¢ mieloblasto se transforma em pré mielo-
cito, este em mielocito, depois em meta-
mielocito e finalmente, no termo final da
gerie: o granulocito.

O promielocito distingue-se do - mielo-
blasto pela perda dos nucleolos, por serem
mais espessos os filamentos da basicroma-
tina e por possuir ao lado das granulagdes
azurcfilas que perduram do mieloblasto,
outras, ditas especificas, de afinidades tin-
toriaes neutras ou eosinofilas,

Estas granulacles estardo presentes nas
demais formas evolutivag: mielocitos, me-
tamielocitos e granulocitos.

Alguns autores, entre elles Naegeli, des-
crevem o mielocito nfic maduro ou promi-
slocito como provido de nucleolos, bem ma-
nifestos, notando a ausencia desses ele-
~mentos  nos  mielocitos maduros e formas
subsequentes. Schilling descreve tambem
o nucleo dos mielocitos com nucleolos vi-
sivels.

O linfoecito provém, segundc Ferrata, do
hemocitoblasto do tecido linfeide, que por
fases sucessivas d4 aparecimento as duas
formas intermediarias designadas por lin-
foblasto e pro-linfocito,

No linfoblasto se constatam filamentos
mais espessos de cromatina do que os do
hemocitoblasto. Nfio apresenta a formagdo
reticular tdo nitida e de estreitas malhas
proprias do mieloblasto, Percebe-ge uma

especie de membrana nuclear, pela conden-
sacdo periferica da basicromatina.

Encontram-se nucleolos em numero de
um ou dois, raramente mais. O proto-
plasma & basofilo, como em todas as celu-
lag jovens e mnfio possue as granulagdes
azurofilas, carateristicas do mieloblasto.

Para Naegeli os linfoblastos nio consti-
tuem uma variedade de celulas, mas, sim-
plesmente, linfocitos, gue se encontram
proximos & mitose e que se relacionam com
os linfoecitos propriamente ditos por varias
formas intermediarias. Nestas formas deve
estar incluido o elemento denominado pr6~
linfocito por Ferrata: celula menor que o
linfoblasto, com nucleo portador .de gros-
sas massas de basicromatina, protoplasma
escasso e basofilo. \

Devemos lembrar que Naegeli distingue
a granulacdo azur, que se tem encontrado
no protoplasma linfocitario, das granula-
¢Oes denominadas azurofilas, que outras
celulas apresentam. B

Varella afirma que os linfocitos possuem
granulacfes escassas mas azuvofilas, por-
que se tinjem de roxo-purpura com 0 azuy
1L , , ‘

Segundo as pesquizag de Schridde em
1905 com ajuda do metodo de coloracdo de
Altmann, existem, tambem, no protoplas-
ma, dos linfocitos umas granulacdes fusci-
nofilag, as quaes nio sfo exclusivas do
protoplasma, linfocitario, conforme estudos
recentes o afirmam, (existém nos mielocitog
€ nos monocitos). Falam autores na exis-
tencia, no protoplasma dos linfocitos, de
um ou mais vacuolog, em redor do nucleo.

Caraterisa-se o linfocito ainda pelo fi-
to do seu protoplasma, circumviginho ao
nucleo, perder muito de suas afinidades
basofilas, tornando-se claro e constituindo
um verdadeire anel acromico peri-nuclear.

0s monocitos das c¢lassificagdes atuaes
nada mais s80 do gue os antigos grandes
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mononucleares, incluidas as formas cha-
madas de transicéo. '

Eram considerados como elementos maio-
res, porem, em tudo intimamente relacio-
nados aos pequencs mononucleares,

Os estudos modernos alem de especifi-
carem sua peculiar biologia, demonstram
a verdadeira origem destes elementos, ago-
ra denominados monocitos, no sistema re-
ticulo endotelial.

Naegeli porem, julga serem os monovi-
tos de natureza mieloide, e, em apcio do
seu modo de pensar, cita varios itens in-
teressantes:

1. A semelhanca da estrutura nuclear
dos monocitos jovens (normoblastos) com
os mieloblastos (esta semelhanca nfo sur-
preende, por ser criterio geral, de juven-
tude dos leucocitos, o fato de apresentarem
as -celulas jovens o nucleo constituido por
reticulo de finos filamentos).

2.°) Diz Naegeli que a segmentaciio nu-
clear dos monocitos julgada carateristica
do envelhecimente da celula, (tal como
ocorre "a0s polimorfonucleares neutrofilos)
80 acontece nas celulag de origem mieloide,

3,°) Bobre a natureza das granulacdes do
protoplasma monocitico afirma, apoiando-
s¢ em pesquizas proprias e nas de Schulize,
SBeemann, Baader etc., que as citadas granu-
lag8es dio reacdo positiva das oxidasas e
peroxidasas e da coloracdo lipoidica; no
entretanto, outros autores, como Masugi,
dizem que as citadas reacdes fracassam
em alguns monocitos e Schilling ¢ Wollen-
berg que s¢ de fato os monocitog apresen-
tam positividade A reacdo das oxidasas,
esta & muito discreta e tenue, ndo compa-
rando-se com a de resultadog tio manifesto
dos elementos neutrofilos.

Na serie evolutiva. para o monocito ha a
citar o monoblasto que, para Naegeli, € ape-
nas um monocito mais joven. Os carate-
res deste elemento gerador do monocito
sdo ainda objeto de controversia.

O nucleo & carateristico pelos seus fi-
filamentos cromaticos, aspeto juvenil

tipico. O protoplasma, segundo a descri-
cfio dada por Naegeli, nunca apresenta co-
lerac¢do azul claro, nem nucleolos e care-
ce ou tem muito excassas granunlacoes.
Varella afirma gque o monoblasto possue
em seu -protoplasma granulacdes azurofi-
las e que conserva a co6r azul claro da ba-
sofilia plasmatica.

Alidas, estas mesmas granulacgdes serdio
encontradas, finas e numerosas, no proto-
plasma dos monoeciios. Vacuolos existem
no protoplaéma. O nucleo dos monocitos
é descrito como formado especialmente por
um reticulo de cromatina mle tem a parti-
cnlaridade de apresentar, nos néz da réde,

‘pequenos espessamentos, e por nio ser es-

pessada a parede nuclear. Quanto & for-
ma externa do nucleo, ela é muito variavel:
geralmente - arredondado ou oval, por ve-
zes tAo intensamente recortado que a pre-
senca destes lobos irregulares fez pensar
a Ehrlich que se tratassem de formas de
transi¢do, entre os verdadeiros monocitos
e- o8 polimorfonucleares neutrofilos.

Sobre a origem dos-megacariocitos diver-
gem ainda os autores.

Naegeli diz que provém dos mieloblastos,
atravez uma serie de outros elementos in-
termediarios; Ferrata & de opinido que o
megacariocito se origina ou do hemocito-
blasto ou do histiocito, tendendo suas ex-
periencias e estudog a rvestringir, exclusi-
vamente, neste ultimo elemento “pluripo-
tente dos mesenchimas™ a origem das ce-
lulas gigantes da medula ossea. A forma
inicial da serie megacarioeitica seria o me-
gacarioblasto, designacfo esta gque estaria
de acordo com as normas de nomenclatura
ditadas por Ferrata para o designar das
celulas primitivas.

Dos megacariocitog, ou melhor da frag-
mentagiio por estrangulamento de seu pro-
toplasma, € que se originariam as plaque-
tas, na opinifio de Wright, adotada pela
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grande maijoria dos autores. Afirmam as
experiencias de Frey que existe um mani-
festo paralelismo entre o numero de celu-
las gigantes da medula ossea e o de pla-

quetas.

Ambas diminuem nos casos de anemia
perniciosa, ou sob accio das irradiacdes
peles raios Rontgen, ou nas intoxicaclces
pelo henzol.

Autores francezes julgavam que as pla-
quetas eram estados predece:«:solres dos glo-
bulos vermelhos, designando-as assim com
o nome de hematoblastos. Esta teoria estd
hoje completamente abandonada,

Schilling apoia a teoria de Engel, Prei-
sich e outros, considerando muito plausi-
vel que as plaquetas “se originem do nu-
~cleo das celulzs nucleadas que represen-
tam os - primeiros estados evolutivos dos
-eritroeitos”,

A teovia nuclear das plaquetas considera
‘que o eritroblasto ao eliminar o seu nu-
cleo (id& modificado em sua estrutura) na
passagem para o termo final hematia, da-
ria ovigem ds plaguetas sanguiness,

Na ' serie ' eritrocitica depara-se mnova-
mente a divergencia dos autores modernos
que estamos estudando. )

Para Schilling & a eritrogonia a forma
evolutiva previa dos eritrocitos, carateri-
sando-se por nio conter hemoglobina no
seu protoplasma. Trata-se aqui, provavel-
mente do eclemente inicial da serie, desig-
nado por Ferrata como proeritroblasto e
caraterisado pela intensa basofilia proto-
plasmatica; o nucleo do proeritroblasto €
provide de grossos filamentos de cromati-
na e de nucleolos,

A forma a seguir, segundo Schilling, se-
ria o eritroblasto, ja contendo hemoglo-
-bina, porem, em pouca quantidade. O nu-
cleo do eritroblasto tem de particular ser

constitnido por trabeculas irradiadas “nu-
cleo em roda” e apresentar por vezes fi-
guras de mitose. O protoplasma apresenta
cambiantes de coloracfo; desde o azul in-
tencgo até ao policromatico.

Na classificacio de Ferrata o proeritro-
blasto (que se origina do hemocitoblasto)
se transformaria mno eritroblasto basofilo,
em que nio se notam nucleolos ¢ a basofi-
lia € menos intensa.

A seguir viria o eritroblasto policroma-
tofilo, caraterisado por tomar o seu pro-
toplasma, conjuntamente, os corantes aci-
dos e basicos. ’

Ha a disposi¢do irradiada nuclear, tipica.
Como se vé, estes dois tipos de eritroblasto
estdo compreendidos num sé da ampla des-
cricdo que fez Schilling, do eritroblasto.

S*égue—se na classificagdo de Schilling, o
normohlasto, que é eritrocito, como os an-
teriores nucleados, nucleo excentrico, esfe-
rico, muito éscuro; protoplasma  ovrtocro-
maticos ou ainda policromatico.

Finalmente o nucleo sofre processos de-
generativos, . ¢ desaparece para day ‘lugar
ao eritrocito normal, ou hematia.

Naegeli inclue no normoblasto as formas
nucleares em roda de carro, que, nas clas-
sificagles ja citadas, pertencem ds Tormas
mais jovens: eritroblasto. :

Designa por macroblasto o proeritro-
blasto de Ferrata afirmando que “o proe-
ritroblasto nfo representa uma nova varie-
dade de celulas de delimitacio precisa” e
tal qual o pronormcblasto nada mais € que
macrohlasto joven,

O ideal seria a uniformisacio da nomen-
clatura.

A tendencia moderna é unicista, ou me-
Ihor, neo unicista, que no dizer de Va-
rella “sustenta a hypotese da unidade ana-
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tomica de todo o sistema hemopoietico,
com uma divisdo funcional tripla”.

Nas subdivisdes, na designacio e defini-
cdo dos elementos intermediarios das se-
ries evolutivas aparecem as divergencias
que desorientam.

Do estude atento do que acima foi ex-
posto somos levado a nos tornar partida-

rio da classificacio do genial professor
Ferrata, por a considerarmos, no momento
atual do desenvolvimento da hematologia,
bastante completa e minuciosa, observando
regras nosograficas que a simplificam e fa-
cilitam, satisfazendo o fim a gque se bropdes





