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No jogo das valvulas que, pelo seu mo-
vimento rythmico, dirigem o curso dosan-
gue, atravez do coracdio, para o systema
arterial, se encerra uma grande parte da
mecanica cardiaca.

Com effeito todo o esforco contractil do
musculo resultaria em pura perda, se nio
interviessem as valvulas que, se oppondo
as ondas refluentes das cavidades eardia-
cas ou das arterias, orientam a corrente
circulatoria.

A pathologia valvular, porsiso nos abas-
teceria de provas mais que sufficientes, se
precisas fossem, para amparar esta affir-
macgao.

Mas a experimentacdio physiologica, ¢ a
consideraciio das condi¢des hydrodynami-
cas do fluxo sanguineo, permittem seguras
conclusdes no assumpto.

Emtanto, nem todos osauctores que tem
versado a materia, concordam  na manei-
ra de interpretar o phenomeno, e s6 ho-
diernamente, gracas, sobretudo &as lic¢des
de Ceradini, comecou-se a ver claro na
questao.

*) Resumo da lic¢iio de 17 de Junho de 1915,

Nio sémente as minucias mecanicas que
intervem no movimento das valvualas cons-
tituiram thema de dissentimento entre phy-
siologistas ¢ pathologistas, senfio que, tam-
bem, discordam elles noapreciar o momen-
to preciso do cyclo motor em que occorre
a oclusgo dos orificios atrio-ventriculares
¢ cardio-arteriacs.

Ainda hoje, para muitos, estes instantes

sdo exactamente os do iniciar-se da systo-
le dos ventriculos e do cemego da perl-

systole ou diastole geral, consignando-se
como factor mecanico do acto, a simples
accho da massa sanguinea gravitando so-
bre as vulvulas (caso das sigmoides), ora,
e seria o caso para as valvulas ve-
nosas, o effeito de uma onda vetrogra-
da de sangue gerada pela reacciio daspa-
redes distendidas dos ventricolos sobre ¢
seu conteudo liquido, agindo por si, (ocelu-
s&o passivd), ou associado 4 contracciio
dos pilares cardiacos (occlusiio activa).
Landois, descrevendo o fechamento sys-
tolico, communga nas mesmas ideias, ad-
mittindo que as valvulas sejam arrastadas



na direcg¢iio dos ostios pela corrente dere-
fluxo, mas néo despreza a possibilidade de
existeneia de um elemento activo, repre-
sentado nas fibras contracteis atrio ventricu-
lares, descobertas por Kiirschner, e que
vindas das auriculas se vao inserir na su-
perficie superior das respectivas valvulas

Fis textualmente as suas palavras; Quand
lesventricules ont été ainsi dist endus par Uaf-
flux du sang, les valvules awricule-ventri-
culaires sont entrainées en haut, en par-
tie parce qu'elles sont repousseés de la pa-
roi ventriculaire par le sang, comprimé
par la conctraction de cette paroi,en par-
tie parce que, d cause de leur faible poids spé-
cifique, elles ont une tendance, ¢ flotter
horizontalement, en partie en fin parce
quelles sont attirées enuat par la contra-
tion des fibres longitudinales qu'elles recoi-
vent de Uoreilette.

Menos explicito ¢ o illustre professor em
respeito as sigmoides, cujo fechamento re-
fere apenas.

Atravez destas ideias que reflectem o
parecer dos mais antigos e de alguns dos
mais modernos physiologistas, a funccio
das valvulas niio se deixa perceber, de to-
do, ¢ com ellas a necessidade de um re-
refluxo, maior ou menor, de liquido dos
ventriculos para as auriculas, das arterias
para os ventriculos, foi cousa assentada
em physiologia. I’ assim falseada, em par-
fe ao menos, a condi¢ic mesma da existen-
cia das valvulas que se justifica pela con-
veniencia de impedir totalmente o regorgi-
tar do sangue da excavaciio ventricular
ou dos se.os arteriaes.

Com effeito, admittir que o movimento
das membranas valvulares, no acto de ob-
turar os orificios mitral e tricuspide, de-
pende passivamente de uma onda ventri-
cular systolica, retrograda, que, actuando
sobre suas faces inferiores,leva-as por dian-
to até a intima coaptacdo dos respectivos
limbos, ¢ acceitar implicitamente, que a
poredio de sanguc contida no espaco entre
as laminas valvulares, pendentes nos seios
ventriculares, refluindo tambem, fuja sem
obstaculos e se va derramar nas auriculas.

w0

Tampouco, a doutrina do fechamento
systolico activo, pela tensdo das columnas
museulares, comolembroua Parchappe, ¢x-
clue a perda, inutil, de uma parte do es-
for¢co dynamico do musculo, gastd ocm
reconduzir uma certa porgio de sangue
dos ventriculos para os atrios.

Numm e noutro caso o sangne ha de re-
fluir. A differenca, ensina Luciani, esta em
que a retropulsdo, na primeira hypothese
depende da onda refluente que obtura as
valvulas, mna segunda, do proprio movi-
mento activo dellas.

Desde que o fechar das valvulas fosse
uma funcc¢fo dasystole, coincidente com o
geu inicio, o refluxo nao seria evitado. A
condic¢do mesma para que o sangue re-
presado no escavado ventricular ahise man-
tenha, ¢ que os orificios de passagem ja
se encontrem vedados, quando a systole
se -inicia.

Os mesmos argumentos valem para as
valvulas semilunares, cuja clausura ndo de-
pende da systole arterial que, no mo-
mento de se produzir, jA as encontra fe-
chadas.

Naguella mesma ordem de ideias se ma-
nifestam Fredericq et Nuel, para quem o
jogo das valvulas venosas seria a conse-
quencia do augmento da pressdo ventricu-
lar que as projectaria umas contra as ou-
tras de maneira a dmpedir todo o refluxo
para as auriculas.

Para os professores de Liége, a funcg¢io
caberia, no caso, &s cordas tendinosas, aos
musculos papillares ¢ por ventura, tambem,
aos musculos intrinsecos auriculo valvula-
res. Ji dissemos que wum tal mecanisio
nio consegue o seu principalobjecto, qual
seria o d¢ impermeabilisar os orificios atrio
ventrieulares, & uma onda liquida refluente.

Bem que nfo tomem partido nessa dis-
cussiio, Morat ¢ Doyon inclinam pelas opi-
nides de Parchappe, Marc See, com as cor-
reccdes de Choveau e Marey.

I'alha, igualmente neste ponto, a lic¢iio
do insigne professor Irancisco de Castro.
Segundo elle; logo que os  ventriculos se
esvasiam «sobrevem a reacgdo systolica



das paredes dos grossos troncos arteriaes
onde a pressio se elevou, e as valvulas se
fecham, sob o peso da columna sanguinea
que as recalea. Os nodulos de Arancio (no
limbo das lacineas aorticas) e os tubercu-
los de Morgani (no das lacineas pulmo-
nares) ndo s6 favorece a clausura herme-
tica dos osties arteriaes, como ainda
possibilitam  a  opposicio das valvulas d
superficie interna das arteriaes.»

Ainda no que tange ao mecanismo das
valvulas venosas, assim se exprime o lau-
reado mestre: « A obturacfio produzida por
estas (as valvulas atrio-ventriculares) ¢,na
maxima parte, producto de actividades mus-
culares. Contrahindo-se os ventriculos, ao
mesmo tempo os musculos papilares en-
tram em acg¢llo, ¢ as membranas das val-
vulas, em virtude da tracciio exercida por
elles e seguindo a direcgfio dos feixes ten-
dinosos, siio mantidas em juxtaposic@o pe-
las suas orelas, figurando dest’arte um ca-
nal conico, que se vae enchendo paulati-
namente do sangue vertido nas auriculas,
canal que se prolonga no ambito dos ven-
triculos. O sangue contido nestes, antes
que seja propulso mno systema arterial,
acha-se, pois, comprimido entre a face in-
terna do cone museular das paredes dos
ventriculos ¢ a  face inferior ou externa
do cone valvular fortemente tenso.»

Na explicagdo do phenomeno, veé-se, o
professor Castro adhere as opinides de Me-
ckel e Parchappe, e em parte tambem ds
de Kiiss. .

- Néo ha negar a verdade de
ctos em que estriba a theoria.

poderia contestar. O ecrro estd
ra de os interpretar, que perde
sua verdadeira natureza.

Nas varias hypotheses formuladas em
torno do assumpto, busca-se constantemen-
te a sua explicacio mna fuwncc¢lio dos ele-
mentos anatomicos que as dissecgdes reve-
lam na estructura cardiaca, e especialmen-
te na relacio das valvulas com os elemen-
tos contracteis que as ligam A4s paredes
internas dos ventriculos, com esquecimen-
to dos factores hydrodynamicos que con-

im-

alguns fa-
Nem se os
na manei-
de vista a

dicionam a continua marcha do sangue no
systema.
Valem-nos aqui
Lueiani ¢ Ceradini.
Ao passar dos ventriculos para os tron-
cos arteriacs, encontra-se osangue, no am-
bito dos cones vasculares entdio estreitados

as preciosas licgOes de

desde os orificios valvulares, nas con-
digbes de um liquido que atravessa,

sob pressiio, um tubo estreito  que, mna
sua extremidade de defluxo, subitamente
se alarga. Ja sabemos que em circumstan-
cias taes a columna liquida desdobra-se
em varias camadas dispostas concentrica-
mente, segundo differencas de velocidade
¢ pressfio. As correntes axiaes mais ve-
lozes registram tensfio menor que as parie-
tacs mais lentas.

Ao cessar a propulsfio do c¢ylindro liqui-
quido, avancam, sempre as camadas cen-
tracs, na direccio inicial, ao passo que a
superficie mais externa, forma-se uma cor-
rente em sentido opposto. No pdnto de de-
{luvio um turbilhfio contripefo se ennstitue
Applicados, como ¢ forcoso admittir, es-
mesmos principios ao sangue que
atravez dos orificios arteriaes
angustos, comprehende-se logo o que
possa occorrer. Arrastadas num  vorti-
ce orientado centripetamente, as valvu-
las que pela sua baixa densidade fluctuam
no ambiente liquido, tendem a aproximar
0s seus bordos, e 86 ndo o conseguem de
todo, porque entre ellas passa o jacto san-
guineo imcompressivel. Entre estas duas
forcas antagonicas vibram ellas na posic¢io
de semi-abertura, sem jamais approximar-
se das paredes dos seios de Valsalva, ndo
que a isso se opponham os nodulos de
Arancio e Margani, mas porque envolvidas
num redemoinho sanguineo, como disse-
mos. No momento, porém, em que se es-
gottam as derradeiras reservas da energia
ventricular, lancado todo 0 sanguenas ar-
terias, fica livre o espaco entre as valvu-
las que cedem ao turbilh&o centripeto per-
sistente por um resto de forca adquirida,
e & corrente parietal reversa.

Vae comec¢ar o periodo de repouso; a

ses
precipiia



reaccéio elastica das paredes arteriaes dis-
tendidas, lan¢a, para traz, uma onda san-
guinea, que ja encontra fechadas as val-
vulas, e apenas intervem para mantel-as
nesta posicilo até a mova systole. Assim
as valvulas semilunares fecham-se no fim
da systole ¢ ndio no comeco da diastole.
E um phenomeno prediastolico. A dis-
tancia chronologica que medeia entre estes
dois momentos ¢, sem duvida, infinitesimal
mas bastante para que entre elles, exista
uma relaciio de sequencia, ¢ ndo de coexis-
tencia. Sendo assim, ¢ de todo rigor sci-
entifico o affirmar que o phenemeno val-
vular se produz zom o fim da phase acti-
va do musculo cardiaco, ¢ nfio no princi-
pio da do repouso, tanto mais que o que
o condiciona sfo momentos mecanicos inhe-
rentes aquella e nfo a esta.

Os mesmos principios de hydrodynami-
ca dio conta do jogo das valvulas mitral
e tricuspide.

A energia cinetica de que se acha ani-
mado o sangue que se despenlia nos ven-
triculos durante o presistole determina,
na sua esecavacio, um turbilhdo centrifu-
go que mantem as lacinias em estado de
semi-abertura. Com o entrar a phase de
actividade dos atrios, augmentando a pres-
sio da corrente de descarga, intenifica-se
tambem o turbilhfio liquido e contempora-
neamente as fibras atrio-valvulares, soli-
citadas pela actividade presistolica das aun-
riculas, contrahindo-se, exercendo uma tra-
cqﬁo sobre as laminas das - valvulas, con-
cluem a sua ocelusfio, auxiliadas pelo cessar
da onda auricular. Ao tempo, o augmento
da tensiio nos ventriculos, inseparavel da sys-
tole, dirigindo asua resultante na direcgiio
ascencional, vae de encontro -as faces in-
feriores das valvulas, ja aconchegadas pelos

limbos e uma parte das faces superiores.
Vibram entdo esteios, ¢ resahem na ca-
vidade auricular sob o aspecto de um do-
mo plurilobulado, preso & estructura ana-
tomica do venfriculo peles multiplos fila-
mentos tendinosos.

Subsegue a phase expulsiva dos ventri-
culos. Kstreitam-se os ostios no maximo,
¢ concomitantemente, pilares e musculos
tendinosos, e os musculos de Paladino en-
tram em contracclio. A aboboda valvular
achata-se, se inverte, desce nos ventricu-
los e vae concorrer ao seu esvasiamento.

Dest’arte a accfio da musculatura ven-
triculo-valvular, phenomeno systolico, de
modo algum, coopera no acto da obtura-
cdo das valvulas, mas vae servir, auxiliar-
mente, quasi se poderia dizer, como mma
especie de embolo, na descarga systolica
dos ventriculos.

Nao se justifica, tambem, a interposicido
de um tempo de intersistole, como queriam
Choveaun e Marey, que dos tracados car-
diographicos o induziram. Se a coaptacio
valvular ¢ uma consequencia da presysto-
le, pelo processo que jia vimos, cabe & sys-
tole mantel-as assim durante todo o tem-
po da actividade ventricular. A intercur-
rencia da intersystole, abrindo soluc¢fio de
continuidade entre a presystole ¢ . a sys-
tole, travia como consequencia que as val-
vulas ja fechadas se reabrissem permittin-
do. um certo refluxo.

I’ esta, para o caso, a firme conviegio
de Ceradini retomada por Luciani, e tédo
arraizada, que declara este ultimo, consi--
derar o fechamento presystolico dos orifi-
cios atrio-ventriculares «como condi¢io
indispensavel, sine qua non, para excluir
normalmente na systole o menor traco de
refluxo dos ventriculos aos atrios».



