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Resumo

As metodologias ativas se destacam como estratégias capazes de promover aprendizagens significativas,
fortalecendo o protagonismo estudantil e a reflexao critica. Este artigo apresenta a experiéncia do Projeto
de Extensio Didlogos sobre a Ecotox! por meio da sequéncia did4tica Muro de Problemas e Arvore de
Solugdes, desenvolvida com estudantes do Ensino Fundamental IT e Ensino Médio. A proposta buscou
articular conceitos de ecotoxicologia, com énfase nos impactos do uso de agrotdxicos, poluigdo e praticas
sustentaveis. A atividade consistiu na identificagdo coletiva de problemas socioambientais e na propo-
sigao de solugdes. Os resultados evidenciaram maior compreensao dos conteudos cientificos e engaja-
mento dos participantes na busca de alternativas viaveis, como educagao ambiental, politicas ptblicas e
inovagdo tecnoldgica. Conclui-se que a metodologia favoreceu a construgdo coletiva do conhecimento e a
formacéo cidada critica, integrada a0 compromisso com a sustentabilidade.

Palavras-chaves: metodologias ativas; educa¢ao ambiental; sustentabilidade; agrotoxicos; aprendizagem
significativa.
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Resumen

Las metodologias activas destacan como estrategias que promueven un aprendizaje significativo,
fortaleciendo el protagonismo estudiantil y la reflexion critica. Este articulo presenta la experiencia del
Proyecto de Extension Dialogos sobre la Ecotox! mediante la secuencia didactica Muro de Problemas
y Arbol de Soluciones, desarrollada con estudiantes de Educacion Bésica II y Secundaria. La propuesta
articul6 conceptos de ecotoxicologia, con énfasis en los impactos del uso de agrotéxicos, la contamina-
cion y las practicas sostenibles. La actividad incluyo la identificacion colectiva de problemas socioam-
bientales y la propuesta de soluciones. Los resultados mostraron mayor comprension de los contenidos
cientificos y el compromiso de los participantes en la busqueda de alternativas viables, como educacién
ambiental, politicas publicas e innovacion tecnoldgica. Se concluye que la metodologia favorecio la
construccion colectiva del conocimiento y la formacién ciudadana critica integrada a la sostenibilidad.

Palabras clave: metodologias activas; educacion ambiental; sostenibilidad; agrotoxicos; aprendizaje

significativo.

Introducao

s metodologias ativas tém se conso-
lidado como ferramentas essenciais
para o fortalecimento do protago-
nismo estudantil e para a construgao
de aprendizagens mais significativas. Nesse
contexto, quando integradas as agdes extensio-
nistas, essas praticas ampliam as oportunidades
de dialogicidade entre os académicos e a comu-
nidade externa. Além disso, conforme estabelece
a Resolugao n° 07/2018 da Camara de Educagéo
Superior do Conselho Nacional de Educagido/
MEC, em seu artigo terceiro, as agdes extensio-
nistas devem promover processos interdiscipli-
nares, politico-educacionais, culturais, cientificos
e tecnoldgicos, o que refor¢a a relevancia da
adogao de metodologias ativas nesse contexto.

No cendrio contemporineo da educagio,
marcado por rapidas transformagdes sociais e
tecnolc’)gicas, torna-se cada vez mais necessario
superar praticas tradicionais centradas apenas na
transmissao de conteudos, e sim promover estra-
tégias que incentivem a colaboracéo, a andlise
critica e a resolugao de problemas.

De acordo com Camargo e Daros (2018), o
aprendizado ativo possibilita que o estudante
deixe de ser um mero receptor e assuma o

papel ativo em sua formagao, participando de
forma engajada dos processos de constru¢ao do
conhecimento. Compreender os diferentes estilos

de aprendizagem ¢ fundamental para a eficacia
dessas praticas. Fleming (2001) destaca que
cada individuo apresenta preferéncias cognitivas
distintas, visuais, auditivas, de leitura, escrita

ou cinestésicas, que influenciam diretamente na
forma como se relacionam com as atividades
propostas. Assim, metodologias participativas,
que conciliam analise critica, criatividade e reso-
lugao colaborativa de problemas, podem atender
a essa diversidade, tornando o processo mais
inclusivo e eficiente.

Entre as estratégias inovadoras de ensino, destaca-
-se a utilizagdo do Muro de Problemas e Arvore de
Solugoes, que consiste em uma metodologia ativa
voltada para a identificacéo coletiva de dificul-
dades e a proposicdo de alternativas praticas. Essa
atividade ndo apenas mobiliza os estudantes na
construgdo conjunta dos saberes, mas também
desenvolve competéncias socioemocionais, como
empatia, didlogo e trabalho em equipe. Segundo
Barbosa e Moura (2013), a aprendizagem baseada
em problemas estimula a autonomia e a reflexdo
critica dos estudantes, articulando teoria e pratica
na resolucao de situagdes reais, o que refor¢a o
potencial dessa atividade no ambiente escolar.

Diante desse cendrio, a presente proposta busca
contribuir tanto para o campo da educagido
quanto para a sensibilizagdo socioambiental, ao




SN /72 ¥ AN R N

articular metodologias ativas com a tematica

da Ecotoxicologia. A relevancia do estudo esta
em integrar praticas pedagogicas inovadoras ao
debate sobre sustentabilidade, oferecendo subsi-
dios para que professores e estudantes construam
solugdes coletivas frente aos desafios impostos
pelo uso de agrotoxicos. Dessa maneira, o artigo
apresenta inicialmente os fundamentos tedricos
que embasam a atividade, em seguida descreve o
processo de aplica¢ao do Muro de Problemas e da
Arvore de Solugdes no contexto escolar e, por fim,
discute seus desdobramentos e potencialidades
formativas.

Procedimentos metodoldgicos

As dindmicas foram desenvolvidas com o objetivo
de contemplar um curso formativo na area da
Ecotoxicologia, em que houve a participagao de
10 discentes do 8° ano do Ensino Fundamental ao
3¢ ano do Ensino Médio. A turma eletiva estava
associada ao Colégio Estadual Bardo do Cerro
Azul, do municipio de Cruz Machado, Parana.
Esta agdo foi realizada pelo Projeto de Extensao
Didlogos sobre a Ecotox! — Caminhos para a
sustentabilidade, da Universidade Estadual do
Parana (UNESPAR), campus Unido da Vitdria,
aliada ao Programa Universidade Sem Fronteira
(USEF).

A sequéncia didatica foi elaborada com base

no planejamento de nove encontros educativos
voltados para o desenvolvimento de tematicas
relevantes relacionadas ao meio ambiente e a
saude publica. Os conteddos abordados incluem:
introdugdo a Ecotoxicologia; a problematica do
uso de agrotdxicos; polui¢do e contaminagdo
aquatica; impactos ambientais causados por
contaminantes quimicos; descarte inadequado de
substincias quimicas e suas consequéncias, como
a alteragao de mecanismos neuroldgicos nos seres
afetados; compreensao da qualidade da agua para
consumo humano, incluindo turbidez e presenga
de compostos quimicos; boas praticas laborato-
riais no uso de microscépio dptico e estereos-
copio binocular; importancia dos bioindicadores

e biomarcadores no ambiente; piscicultura e a
produgao de peixes para distribuigdo local, além
da produgao de produtos sustentaveis, como
sabiao caseiro, alternativas ao desinfetante comer-
cial e bioplastico.

Diante da complexidade dos temas abordados em
uma ciéncia de carater interdisciplinar, buscou-se
explorar diferentes formas de transposi¢ao dos
conceitos cientificos com a utilizagiao de recursos
visuais e acessiveis a comunidade escolar. Neste
contexto, para um dos encontros, foram criadas
as atividades didatico-extensionistas Muro de
Problemas e Arvore de Solucées, inspiradas

na leitura do e-PUB A sala de aula inovadora:
estratégias pedagogicas para o aprendizado ativo,
escrito por Camargo e Daros (2018), especifi-
camente nos capitulos: “Estratégia 6: Arvore de
problemas” e “Estratégia 9: Construindo um
muro”. Essas ferramentas foram utilizadas para
trabalhar os agentes envolvidos na discussao
sobre contaminantes quimicos, analisar seus
impactos ambientais e propor solugdes com base
nos meios apresentados durante o encontro de 3
horas.

A metodologia foi previamente planejada

com o auxilio da plataforma de design gréfico
Canva (Figura 1), com o intuito de possibilitar

a posterior confec¢ao fisica dos materiais, além
de facilitar a elaboragdo do aporte tedrico de
maneira visual. Essa abordagem foi desenvolvida
em consonancia com o Método VARK (Visual,
Aural, Read/Write, Kinesthetic), com o objetivo
de atender aos diferentes estilos de aprendizagem
dos estudantes participantes do projeto. Para
isso, foi adotada uma variedade de estratégias
que contemplassem aprendizes com preferéncias
visuais, auditivas, leitura/escrita e cinestésicas,
conforme os preceitos de Fleming (2001).

Para a criagdo de ambos os materiais, foram
utilizados os seguintes recursos: tesoura, cola
quente, velcros, papel seda bege, EVA colorido,
TNT, papeldo, papel kraft, folhas de sulfite
verdes, tachinhas, tinta guache e pincel atomico



Figura 1 - Planejamento das etapas que
compos a sequéncia didatica: A) estagio
inicial, com problemas organizados peran-
te o seu grau de seriedade; B) a idealizacdo
para que a semente fosse exposta apds a
primeira etapa; C) o planejamento para o
decorrer da segunda dinamica.

Fonte: Autores, 2025.

Solugdes” Sobre esse painel, foram fixados
tijolos, nos quais estavam escritos diferentes
impactos negativos causados por contami-
nantes quimicos (Figura 2A).

Cada tijolo era preso de forma a permitir
sua retirada durante a realizacao das
dinamicas. Os problemas descritos nos
tijolos foram organizados por cores distintas
(Figura 3), de acordo com suas similari-
dades tematicas, e cada um dos 7 grupos foi
apresentado por um extensionista durante o
encontro. No total, foram confeccionados 28
tijolos, que abrangiam o ambito ambiental,
saude humana, agricola e produtiva,
politico-institucional, educacional e infor-
mativo, como, por exemplo, contaminagdo
do solo, intoxicagao agricola, resisténcia a
agrotoxicos, politica publica inadequada

e desinformagio sobre riscos. A medida

que os impactos eram explicados, os tijolos

permanente na cor preta. Todos os materiais correspondentes eram retirados do painel, reve-
foram confeccionados previamente ao encontro lando, ao final, a imagem de uma semente (Figura
com os estudantes, compondo um painel com o 2B). Essa imagem servia como transi¢do simbo-

titulo da préatica “Muro de Problemas e Arvore de  lica para a etapa seguinte: a Arvore de Solugées.

L G

Figura 2 - Execucdo do Muro
de Problemas e Arvore de
Solugbes, em trés etapas:

A) apresentacao dos
problemas; B) revelacdo da
semente; C) exposicoes dos
meios para a elaborac¢ao de
possiveis solucoes.

Fonte: Autores, 2025.
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Figura 3 - Organizacdo por cores dos
problemas apresentados durante a
primeira dinamica.
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A arvore (Figura 2C) foi confeccionada com
papelao, pintada com tinta guache e no seu
tronco continha o tema central “Solu¢oes

no uso de agrotéxicos”. Suas raizes repre-
sentavam alguns dos meios utilizados para
alcangar formas de mitigac¢do, que também
foram apresentados aos estudantes, sendo eles:
educacdo; sensibilizacdo; inovagdes tecnold-
gicas; politicas publicas; pesquisas cientificas.
As solugdes propriamente ditas foram escritas
pelos estudantes em folhas verdes previamente
recortadas. Essas folhas eram fixadas na copa
da arvore, compondo visualmente as propostas
construidas coletivamente. Dessa forma, a
partir da exposi¢ao dos problemas ambientais
e analise dos meios indicados, os proprios
estudantes foram estimulados a propor solu-
¢oes, a fim de promover a construgdo ativa do
conhecimento.

Os extensionistas atuaram como facilitadores
das dinAmicas, mediando as discussoes,
estimulando a participagao dos estudantes e
auxiliando na articulagdo entre os problemas
identificados e as solugdes propostas. Durante
a atividade, foram responsaveis por conduzir

andos habilidades de comuni-

cagdo, adequacao de linguagem
ao publico e a resolucdo de imprevistos, como
a necessidade de reforgar explica¢des sobre
conceitos complexos.

Resultados e discussoes

Apds a apresentagao dos materiais, foi
solicitado aos estudantes que escolhessem ao
menos trés das folhas destinadas a escrita de
possiveis formas de mitiga¢ao dos problemas
relacionados ao uso de agrotoxicos. Além de
demonstrarem boa compreensdo do contetido
cientifico abordado, o grupo exp0s suas ideias
aos colegas por meio de uma apresentagao
(Figura 4) realizada no centro do semicirculo
montado especialmente para a dindmica.

Durante esse momento, foi possivel perceber
que os estudantes realmente refletiram sobre

o tema, apresentando perspectivas proprias
que desencadearam um dialogo colaborativo
em torno de solu¢des sustentaveis. Entre as
sugestdes mais recorrentes, destacaram-se: a
adogédo de boas praticas agricolas, o fortale-
cimento da educac¢do ambiental, o ensino de
praticas sustentaveis, a implementacdo de uma



legislagao mais rigorosa e a busca por métodos
alternativos ao uso de agrotdxicos.

A solugao de problemas baseia-se na meto-
dologia ativa proposta por Camargo e
Daros (2018), instigando os estudantes ao
pensamento reflexivo acerca dos problemas
ambientais abordados na atividade. Entre
eles, a poluigdo aquatica, o descarte incor-
reto de firmacos, a utilizagdo demasiada de
agrotoxicos por agricultores, expondo ao
risco a saude dos organismos, auxiliando na
problematiza¢do e na preocupagdo com o meio
ambiente e a saude dos individuos.

A utilizagdo de metodologias ativas na
educagdo ambiental proporcionou uma forma
mais simples de compreender os conceitos
ambientais e fomentar a adogdo de sugestdes
préticas de acgoes sustentaveis, como o descarte
correto de farmacos, a sensibiliza¢do sobre o
uso de agrotoxicos e o descarte e a separagdo
corretos do lixo. Além de promover um apren-
dizado ativo, incentivando-os a se tornar parte
de uma sociedade mais sustentavel. Do mesmo
modo que trabalhar questdes ambientais em
sala de aula contribui com a formacio inte-
grada dos estudantes, a formagdo dos docentes
também acontece. Se tratando, desse modo, de
uma formagao cidada integrada de via dupla,

Figura 4 - Registros de
alguns dos resultados
obtidos: A) o mural com as
anotacdes dos estudantes;
B) a apresentacdo de um
dos estudantes; C) quatro
das vinte folhas preenchi-
das durante a sequéncia
didatica.

Fonte: Autores, 2025.

corroborando ainda mais com a sensibilizacdo
de uma sociedade a respeito do espago e da
saude do local em que ela vive (Balduino
Junior et al., 2024).

Ao utilizar recursos inovadores em sala de
aula, como o Muro de Problemas e a Arvore de
Solugdes, faz com que os estudantes saiam da
rotina e despertem o interesse e a curiosidade
no assunto. Gomes et al. (2016), ao utilizar a
metodologia de arvore de problemas como
uma ferramenta de diagndstico ambiental

com os estudantes, relatam que tais métodos
cooperam com o desenvolvimento dos
estudantes e com o exercicio da observagdo

do meio ao seu redor. Exercendo a reflexio
critica, a cidadania e as relacdes com o meio
ambiente, formando, no futuro, uma sociedade
que se preocupa com o meio ambiente e busca,
em seu cotidiano, adotar acdes ambiental-
mente responsaveis.

De acordo com Oliveira et al. (2023), a
discussdo sobre a abordagem da educagao
ambiental na educacio basica é de suma
importancia. Uma vez que trazer a sensibili-
zag¢ao ambiental ndo s ajuda na formagao de
uma sociedade que se preocupa com 0 ecos-
sistema e a biota nele presente, mas também
ampara no desenvolvimento dos individuos.
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Emocionalmente, na aprendizagem cogni-
tiva e no desenvolvimento auténomo. Como
também contribui para o debate dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, fazendo-se
necessario integrar aspectos sustentdveis na
grade curricular da educagao basica.

Souza (2023) corrobora em sua pesquisa,
acrescentando que trabalhar a educagdo
ambiental em sala de aula nao é apenas
relatar os problemas observados, e sim trazer
e propor solugdes cabiveis para resolver ou
amenizar os desafios observados. Ensinar os
estudantes de forma que os mesmos iden-
tifiquem a importancia e a necessidade

de conservar e proteger o meio ambiente,
tornando-os capacitados para compreender o
impacto de suas agdes no ecossistema. Diante
desse fato, o professor deve atuar como um
mediador e auxiliar na interdependéncia
entre a comunidade e o meio ambiente, como
também, de forma interdisciplinar, traba-
lhar a educa¢do ambiental, apresentando os
problemas ambientais, a legislagdo acerca
deles e como resolver esses problemas
apresentados.

As percepgdes dos extensionistas apds a
realizagdo das atividades foram positivas,
evidenciando a importancia da curricula-
rizagdo da extensao no ensino superior e
contribuindo para a formagao docente, ao
consolidar esse espago como um ambiente

de aprendizagem critica e de engajamento
social. Posteriormente, relataram também um
amadurecimento profissional proporcionado
pelo desenvolvimento dessas atividades, que
estimulam habilidades criativas, comunicativas
e interpessoais.

Portanto, a abordagem do muro de problemas
e arvores de solucdes se comporta como

uma atividade que, além de apresentar os
problemas ambientais presentes na atualidade,
incentiva e destaca os estudantes a pensarem
e conhecerem como resolvé-los, os tornando

cidadaos que se preocupam com a natureza e
os organismos nela presentes, praticando

a formacao cidada integrada, unindo a
universidade com a comunidade, realizando
a troca mutua de conhecimento entre os
envolvidos.

Além dos resultados obtidos com os estu-
dantes do colégio, a atividade proporcionou
um significativo aprendizado para os exten-
sionistas envolvidos. Estes relatam que a
condugdo das oficinas demandou nao apenas
dominio conceitual, mas também habilidades
interpessoais, como empatia, escuta ativa e
flexibilidade pedagégica. O contato com a
realidade escolar permitiu compreender, na
pratica, os desafios da educac¢do ambiental

e a importancia da mediagao critica e
propositiva.

Os extensionistas destacaram que a experi-
éncia contribuiu para sua formagao cidada,
ao vivenciarem o papel da universidade

na transformacao social e na promogao do
didlogo entre saberes académicos e comuni-
tarios. Superar obstaculos como a linguagem
técnica e a diversidade de interesses dos
estudantes despertou nos universitarios

a necessidade de adaptacdo e criatividade no
exercicio da docéncia e da extensdo.

Em suma, os resultados observados pelo grupo
de extensionistas demonstram que a aplicacdo
de metodologias ativas, como o Muro de
Problemas e a Arvore de Solucées, foi eficaz
para envolver os estudantes na reflexdo critica
e na proposigao de solugdes sustentaveis para
os problemas ambientais relacionados ao uso
de agrotdxicos. A sequéncia didatica favoreceu
a construcdo coletiva do conhecimento, a
sensibilizag¢ao para questoes ambientais e a
formacao cidada, ao mesmo tempo em que
estimulou a autonomia dos discentes para
pensar em alternativas praticas e viaveis.

A participagdo ativa e o didlogo entre os
estudantes promovem uma aprendizagem



significativa e contribuem para a formacgao de
cidadaos mais criticos e comprometidos com
a preservagdo do meio ambiente, alinhando-se
aos principios da Educagdo Ambiental e da
Sustentabilidade. Assim, a abordagem reforga
a importancia de integrar praticas pedagogicas
inovadoras, preparando os extensionistas para
atuar de forma responsavel e transformadora
na sociedade.

Consideracoes finais

A produgido de materiais didéticos é funda-
mental na educa¢io basica, pois, ao fazer a
utilizacdo dos mesmos, a aprendizagem se
torna mais significativa e dindmica, desper-
tando o interesse dos estudantes.

Dessa maneira, a realizacdo da atividade do
Muro de Problemas e Arvore de Solucdes foi
extremamente importante para o entendi-
mento e aprofundamento sobre os problemas
ambientais relacionados ao uso de agrotéxicos,
além de despertar o pensamento critico,
refletindo sobre diversas solugdes para esses
problemas.
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