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Resumo: Este trabalho tem como propdsito analisar o objetivo das pesquisas
envolvendo as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) no Ensino de Ciéncias.
Para isso, realizou-se uma revisdo sistematica em 11 revistas da area de Ensino no
periodo de 2007-2016. Nesse sentido, a partir de trés critérios pré-estabelecidos
investigamos nos artigos a intencionalidade da pesquisa em analisar as estratégias de
uso das TIC, as contribuicbes e limitacbes do uso das TIC e o interesse na
aplicagéo/utilizagdo das TIC. Os resultados mostram que dos 291 artigos analisados,
47% sdo direcionados para a utilizacdo de algum material suportado pelas TIC, sem a
preocupacdo de quem (o professor) ira utilizar ou como (a estratégia) serd essa
utilizacdo. Além disso, identificamos a necessidade de pesquisas voltadas a elaboracao
de estratégias para o uso adequado das TIC.

Palavras-chave: TIC, Ensino de Ciéncias, Revisdo Sistematica.

Appropriation of Information and Communication Technologies in science
education: a systematic review of the last decade (2007-2016)

Abstract: This paper proposes analyses the objective of research involving Information
and Communication Technologies (ICT) in Science Teaching. For this, a systematic
review was carried out in 11 journals of the area of Education in the period 2007-2016.
In this sense, based on three pre-established criteria, we investigated in the articles the
intentionality of the research in analyzing the strategies of use of ICT, the contributions
and limitations of the use of ICT, and the interest in the application of ICT. The results
show that of the 291 articles analyzed, 47% is directed towards the use of some material
supported by ICT, without the preoccupation of who (the Teacher) will use it or how
(the strategy) it will be used. Furthermore, we identified the need for research aimed at
developing strategies for the appropriate use of ICT.

Keywords: ICT, Science teaching, Systematic review.

1. Introducéo

Ao longo dos anos, as fronteiras entre educacdo e tecnologias tém se estreitado
cada vez mais. Por onde quer que olhemos, a tecnologia esta presente. Na sala de aula
ndo é diferente. Seja com o professor ou com o aluno, as tecnologias tém contribuido
para a construgdo do conhecimento. Pesquisas conduzidas no Brasil mostram que as
tecnologias ganham cada vez mais espago e estdo muito proximas de grande parte da
populagéo, embora ainda sejam encontradas disparidades no acesso e no uso da rede,
sobretudo quando verificamos os dados sobre a banda larga nos domicilios de baixa
renda (Barbosa, 2016).

O uso das tecnologias tem possibilitado o acesso a uma educacdo, talvez,
diferenciada considerando que sua inser¢do nas escolas € um fendmeno em franca
expansdo. Conhecer a real capacidade que as tecnologias tém para contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem € um passo fundamental. No ensino de ciéncias, por
exemplo, ela pode ter um papel essencial de auxiliar o professor na construgdo do
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conhecimento de seus alunos, na aprendizagem dos conteudos cientificos destes e na
minimizacao das limitagdes encontradas durante sua formacao.

E importante percebermos a necessidade da escola em se apropriar das
tecnologias da informacgdo e comunicacdo (TIC), integrando-as ao processo de ensino e
aprendizagem através de seus protagonistas, alunos e professores, reforcando seu
compromisso na formacéo de cidad&@os conscientes do seu papel transformador numa
sociedade mais justa e igualitaria (Ledo, 2011). Essa necessidade € observada no sentido
de que as TIC tém se mostrado como um instrumento que pode facilitar a compreenséo
dos conceitos na area de ensino das ciéncias, tornando-os menos abstratos, mais
“visualizaveis” e compreensiveis do que sdo considerados pelos estudantes. Através da
tecnologia é possivel a realizacdo de praticas pedagdgicas diversificadas, a exemplo do
uso de um jogo eletrénico, que, segundo Ignécio (2013), promove com a sua realizacao,
um aprendizado que ultrapassa os contetidos quimicos presentes num curriculo escolar,
além de acontecer de forma motivadora e prazerosa. Acreditamos que 0 aumento do uso
e da apropriacdo das TIC em grandes setores da populacdo tem provocado importantes
mudancas sociais nos Gltimos anos. Leite (2016) destaca que o interesse na aplicacdo
das tecnologias em atividades relacionadas com o ensino e aprendizagem tem
conduzido a uma ruptura das metodologias tradicionais de ensino que estdo
“cristalizadas” com o tempo.

A literatura tem destacado que as tecnologias sdo propostas com o intuito de
melhorar o desempenho dos estudantes frente aos conteidos escolares, tornando esses
assuntos menos abstratos, ndo minimizando o papel fundamental dos professores no
processo de ensino e aprendizagem (Pretto; Riccio, 2010; Coll; Monereo, 2010; Ledo,
2011; Leite, 2015; Rosa; Eichler; Catelli, 2015; Martin, 2017). Contudo, precisamos
enfatizar que a insercdo das tecnologias nas escolas ndo deve ser vista como uma
solugédo para todos os problemas da educagdo, mas, como um recurso que deve ser
somado ao processo de ensino e aprendizagem. Ainda nesse sentido, Ledo (2011)
enfatiza que a utilizacdo das TIC na educacdo pode gerar uma expectativa, talvez
exagerada, de que estes ambientes garantirdo uma exceléncia na aprendizagem. O autor
acredita que a mera “transfiguragdo” de uma roupagem antiga para a utilizacdo de
recursos tecnoldgicos de ponta ndo trard grandes mudancas. Para o sucesso desta
incorporacdo, a utilizacdo das TIC na educacdo tera que vir acompanhada de uma
profunda discussdo e andlise das estratégias metodoldgicas, que possam ajudar na
construcdo de uma aprendizagem significativa para o aluno.

Durante as Ultimas décadas as tecnologias tém sido inseridas nas praticas
docentes, tanto na educacdo basica como na superior, sendo relatadas em diversos
periddicos especializados. Nesse sentido, nossa pesquisa (parte dos resultados da
dissertacdo de mestrado) busca analisar qual tem sido o foco das pesquisas em torno do
uso das TIC no ensino de ciéncias. Na qual questionamos:

v/ O foco das pesquisas publicadas nos periodicos esta na simples utilizacdo de um
material digital ou esta em como o material digital tem sido utilizado?

v/ Ha uma preocupacdo da comunidade cientifica em analisar como as tecnologias
tém sido utilizadas em sala de aula?

No intuito de alcancar essas respostas, 0 mapeamento dar-se-a por meio de uma
revisdo sistematica de literatura.

Dessa maneira, este artigo foi divido em quatro segcles: a primeira secdo
apresenta uma breve contextualizacdo sobre as TIC no ensino; a segunda secéo,
descreve os procedimentos metodoldgicos aplicados para a coleta e analise dos dados
neste estudo; na terceira secdo, apresenta os resultados das analises e discussdes
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alcancados durante a pesquisa; na quarta e Ultima secdo, dedica-se as consideragdes
finais acerca da tematica da pesquisa e trabalhos futuros.

2. Metodologia

Para contemplar os objetivos da pesquisa, realizamos uma revisdo sistematica da
literatura para analisar qual tem sido o foco das pesquisas em torno do uso das TIC no
Ensino de Ciéncias. Segundo Sampaio e Mancini (2007, p. 84), a revisdo sistematica de
literatura “€ um tipo de estudo retrospectivo e secundario”, que utiliza a literatura sobre
determinado tema como fonte priméria de dados, a fim de obter um resumo de
evidéncias, mediante a sistematizacdo e aplicacdo de métodos explicitos de busca,
apreciagdo critica e sintese de informagao selecionada. Kitchenham (2004) destaca que
esta revisao objetiva identificar, avaliar e interpretar as pesquisas relevantes sobre
determinada tematica, a fim de responder um questionamento de pesquisa bem
delimitado. A revisdo sistematica leva em consideracdo o crescimento da informacéo
cientifica, pois ajuda a sintetizar a evidéncia disponivel na literatura sobre uma
intervencdo, e assim auxiliar o trabalho de profissionais e pesquisadores (Sampaio;
Mancini, 2007). As etapas adotadas nesta revisdo sistematica foram: definicdo do
objetivo, da pergunta de pesquisa, de banco de dados, dos critérios de inclusdo e
exclusdo, das palavras-chave; selecdo de trabalhos; analise e sintese dos estudos
incluidos na revisdo sistematica de literatura; redacdo; publicacdo dos resultados
(Kitchenham, 2004; Sampaio; Mancini, 2007; De-La-Torre-Ugarte-Guanilo; Takahashi;
Bertolozzi, 2011; Galvédo; Pereira, 2014; Coelho Neto; Blanco; Silva, 2017).

Para a coleta de dados selecionamos artigos de 11 periédicos (nacionais e
internacionais). O critério para escolha destes periddicos pautou-se nos estratos
indicativos de qualidade (Qualis-periodicos Al e A2), conforme quadriénio 2013-2016
da plataforma sucupira e que séo referenciados por boa parte da comunidade académica
como 0s mais importantes na area de ensino de ciéncias, além de conterem, em uma
primeira andlise, artigos na area das TIC no ensino de ciéncias. Os periodicos foram: 1)
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC), 2) Investigacbes
em Ensino de Ciéncias (IENCI), 3) Ciéncia e Educacéo, 4) Revista Ensaio Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENSAIQ), 5) Ensefianza de las Ciencias, 6) Revista Brasileira
de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (RBECT), 7) Alexandria: Revista de Educagdo em
Ciéncia e Tecnologia (ALEXANDRIA), 8) Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica
(RenCiMa), 9) Revista Electrdnica de Investigacion en Educacion en Ciencias (REIEC),
10) Revista Latino-americana de Tecnologia Educativa, 11) Educacion Quimica. De
maneira a contribuir para a fluidez na leitura do texto, atribuimos aos periddicos os
cddigos R1, R2, R3, ..., R11, respectivamente.

Para andlise dos dados, o periodo escolhido foi das publicacdes dos ultimos 10
anos (2007 a 2016). Os critérios de incluséo para a escolha das produgdes foram:

i.  Critério 1 (C1): A intencionalidade da pesquisa em analisar o uso das TIC pelo
professor no ensino de ciéncias (interesse pelas estratégias de uso das TIC);
ii.  Critério 2 (C2): contribuicdes e limitagdes do uso das TIC no ensino (interesse
pela funcionalidade das TIC);
iii. Critério 3 (C3): somente aplicagdo/utilizacdo de tecnologias no ensino

(interesse no uso das TIC).

Além dos critérios acima descritos, durante o levantamento e selecéo dos artigos
tivemos como orientagdo uma série de palavras-chave correlatas ao tema, algumas séo:
TIC, Tecnologia, Digital, Recurso didatico digital, Computador, Software, informatica,
Web, virtual, além de suas varia¢fes no plural. Buscamos também o cruzamento dessas
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palavras-chave com os termos ensino/educacgdo, ciéncias e Ensino de Ciéncias. Apos a
selecdo dos artigos foi realizada a leitura dos seus resumos, considerando que estes
apresentam uma boa forma de identificar os objetivos do trabalho. Quando essa
informacdo ndo estava explicita no resumo, se fez necessario a leitura também na
integra, possibilitando verificar se os artigos se encaixavam em alguns dos critérios
estabelecidos. Assim, na analise de cada volume/edicdo dos periddicos no ultimo
decénio foram selecionados 352 artigos, que apos o refinamento durante a leitura dos
resumos e texto completo, totalizaram 291 trabalhos envolvendo o uso das TIC no
ensino de ciéncias. Na analise e sintese dos dados foram extraidos trechos de alguns
artigos que responderam as perguntas de pesquisa desta revisdo sistematica. Na se¢do 3
esses resultados sdo expostos e discutidos.

3. Resultados e discussdes

Esta secdo esta dividida em duas partes, na primeira destacamos os resultados
observados a partir dos trabalhos primarios selecionados; na segunda descrevemos as
analises realizadas a partir dos dados encontrados nos trabalhos primarios selecionados.

3.1 Descricéo geral dos trabalhos primarios analisados

Os resultados obtidos em nossa pesquisa permitiram identificar um perfil dos
artigos estudados. Realizamos uma analise com relacdo a quantidade de producdo das
pesquisas ao longo do tempo. A partir dos 352 trabalhos primarios pré-selecionados
encontrados na analise das plataformas dos periddicos, 291 artigos cientificos
apresentavam os dados necessarios para a pesquisa.

Observamos que o uso das TIC, embora seja amplamente discutido nas
universidades e encontros cientificos, € relativamente pouco estudado quando
comparado ao numero de pesquisas publicadas nas 11 revistas investigadas (Grafico 1).
Todavia, é observado um aumento significativo no nimero de pesquisas sobre o uso das
TIC ao longo dos altimos dez anos (periodo analisado), quando comparamos 2007 (13
publicacGes sobre as TIC) e 2016 (41 publicagdes).
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Gréafico 1 — Numero de publicacdes selecionadas por ano analisado.

Observando os resultados no Gréafico 1, podemos conjecturar que o nimero de
publicacBes tem crescido, em geral, a cada trés anos, tendo um decréscimo no ano
seguinte e posteriormente retornando seu crescimento. Nessa observacdo, temos como
excecdo o ano de 2016, o que evidencia a importancia de se investigar a proxima
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sequéncia de trés anos (2016, 2017 e 2018) e verificar se ocorre 0 aumento periodico ou
se foi apenas uma “coincidéncia” nos resultados.

Na leitura dos artigos buscamos identificar se havia a presenca de algum dos trés
critérios: C1, C2 e C3. Destacamos que durante toda a pesquisa ndo encontramos
qualquer revisdo sistematica de literatura ou similar sobre o uso das TIC (dentro de
nossos objetivos), o que enaltece o carater inédito e investigativo desta pesquisa.

Dentre os 291 artigos selecionados, a distribuicdo entre os critérios se deu
conforme o Gréfico 2.

21% B Cl: interesse pelas estratézias de uso das TIC

B C2: interesse pela funcionalidade das TIC
32%

C3: interesse no uso das TIC

Gréfico 2 — Percentual do nimero de artigos classificados em cada critério.

Esses dados, inicialmente, evidenciam nossa hipétese primaria de que a
preocupacdo em torno das estratégias de uso das TIC (21%) é pouca (menos da metade)
em relacdo as pesquisas de utilizacdo/aplicacdo das TIC (47%) no ensino de ciéncias.
Isso corrobora com as ideias de Ledo (2011) destacando que a utilizacdo das TIC na
educacdo esta gerando uma expectativa exagerada, em alguns casos, de que ela ira
garantir uma exceléncia na aprendizagem. Se essa utilizacdo ndo vier acompanhada de
uma andlise das estratégias em torno do seu uso, acreditamos que ndo havera grandes
mudancas. E importante que os resultados observados em C1, motivem 0s
pesquisadores/professores a mudarem este quadro, e passem a considerar como
necessario a implementacdo de estratégias no uso das TIC no ensino de ciéncias. Os
dados de C2 (32%) buscam analisar as contribuicdes e limitacGes de uso das TIC,
demostrando preocupacao com o recurso utilizado.

Encontra-se no Grafico 3 a sistematizacdo das informacdes obtidas durante
nossa pesquisa, apresentando um panorama de como estd distribuido os critérios em
cada revista.
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Gréfico 3 — Distribuicdo dos critérios em cada revista analisada.
Com base no Gréafico 3, destacamos que a revista R10 tem maior porcentagem

de artigos utilizando o critério C1, demonstrando uma possivel preocupagdo com as
publicagbes acerca das estratégias de uso das tecnologias na educagdo. Em contra
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partida, as revistas R1 e R2 ndo apresentam, em um periodo de 10 anos, nenhuma
publicacdo com as caracteristicas de classificacdo em C1. Embora sejam revistas
conceituadas na area de ensino de ciéncias, tal lacuna demonstra a necessidade de
pesquisas que direcionem o uso das TIC por meio de estratégias. Como j& evidenciado
no Grafico 2, o critério 3 € 0 que apresenta maior quantidade de trabalhos relacionados a
este tema, ou seja, pouca importéncia se tem dado a incorporacdo das TIC com uso de
estratégias, considerando apenas 0 uso da tecnologia.

3.2 Informacdes extraidas com a analise dos trabalhos primarios

Ao analisar os trabalhos primarios atraves da leitura na integra de seu conteudo,
Silva e Brito (2014) afirmam que algumas caracteristicas podem ser extraidas a fim de
auxiliar o desenvolvimento de atividades de pesquisa posteriores. Assim, nosso intuito
ndo foi apenas de classificar as pesquisas nos critérios abordados inicialmente, mas
também estabelecermos entre os critérios uma ordem de importancia, baseado no que
foi discutido anteriormente.

Entendemos que a mera utilizacdo das TIC na educagdo ndo trara os resultados
que esperam as pesquisas da area se elas forem usadas de forma redutiva e inadequada
pelo professor. Para o sucesso de sua utilizacdo, ela deve vir acompanhada de uma
profunda discussdo e andlise das estratégias metodoldgicas, que possam ajudar na
construcdo de uma aprendizagem significativa para o aluno (Ledo, 2011; Leite, 2015).
Neste sentido, estabelecemos o critério C1 como o critério mais importante frente aos
outros critérios, pois ele contempla pesquisas que tem a preocupacdo na andlise de
estratégias em torno do uso das TIC pelo professor. Como segundo critério mais
importante sugerimos o C2, devido a pesquisa ter o interesse de analisar a
funcionalidade das TIC, percebendo em que deve ser melhorada, analisando a utilidade
e aceitabilidade pelos alunos. Por ultimo, classificamos o C3 como de menor
importancia, tendo em vista 0 que ja colocamos anteriormente sobre a mera
“transfiguracdo” de uma roupagem antiga para a utilizacao de recursos tecnologicos.

Definido a ordem de importancia aos critérios estabelecidos, contabilizamos a
quantidade que cada um é observado por ano (Tabela 1).

Tabela 1 — Numero de artigos publicados por ano relacionados com os Critérios.

Ano/critério | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
C1 4 3 9 4 6 6 3 5 11 10
C2 2 4 11 7 9 10 7 10 10 15
C3 7 9 14 14 8 26 10 17 12 16

A partir dos dados obtidos em nossa investigacdo, observamos que a quantidade
de trabalhos definida no critério 3 € maior que a quantidade definida no critério 2 e esse
maior que no critério 1, ou seja, os artigos analisados na pesquisa em torno do uso das
TIC demostram estar mais voltados a utilizagdo de um recurso tecnolégico do que como
se deve utilizar esse recurso (que estratégias deve ser utilizadas) no processo de ensino e
aprendizagem. Enquanto a ordem de importancia se da do C1 para o C3, a quantidade se
da inversamente, ou seja, do C3 para o Cl. Ademais, algumas revistas, como
observamos no grafico 3, ndo publicaram nenhum artigo com o critério 1, ou seja,
nenhum artigo publicado no periodo de 10 anos que indicasse a preocupacdo com as
estratégias em torno da utilizacdo das TIC na educacdo. Essa constatacdo confirma
nossa preocupacdo em torno do uso das TIC pelos professores. Acreditamos que na
aplicacdo de um recurso ndo ha oportunidades de aprendizagem sem a mediagdo do
professor, sem uma estratégia planejada. Como afirma Demo (2005, p.12) “qualquer
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artefato técnico implantado na escola so frutifica sob a mediagdo do professor”. Eichler
e Del Pino (2000) destacam que as TIC por si s6 ndo resolvem o problema de
aprendizagem do estudante, haja visto que € necessario que essas tecnologias estejam
em sintonia com as diretrizes legislativas da escola e com as possibilidades pedagogicas
do professor. Ainda em relacdo aos dados da Tabela 1 podemos identificar que o
namero de pesquisas em C1 em 2016 é bem maior que no inicio em 2007, assim
também em C2 e C3, porém, neste (C3), outros anos foram bem maiores, como em
2012 com 26 artigos publicados.

A seguir destacamos resumidamente alguns artigos que foram categorizados em
nossa pesquisa pertencentes ao critério 1 (C1). Em 2015, ano com a maior quantidade
de artigos publicados com esse critério (11 no total), o artigo da R4, intitulado "Quem
me salva de TI?": representacOes docentes sobre a tecnologia digital (Rosa; Eichler;
Catelli, 2015) investiga as representacdes dos docentes sobre a relacdo entre o ensino
dos conteldos programaticos da disciplina de quimica e as tecnologias digitais, com a
finalidade de identificar aspectos que permeiam e/ou circundam as estratégias didatico-
pedagogicas. Constatou-se a existéncia de divergéncias com relagcdo aos discursos e as
praticas no que concerne a utilizacdo das tecnologias digitais e, devido a preocupacao
quanto sua utilizagdo, esse artigo foi enquadrado nesse critério. O trabalho Estudo das
Funcdes Afins, Quadraticas e Equac6es Polinomiais com o auxilio do software Winplot
no Ensino Médio (Jesus; Silva, 2015), publicado na R6, busca analisar através de relatos
e discussdes as dificuldades que os professores de matematica ainda encontram em
introduzir em suas atividades de ensino o uso de recursos tecnoldgicos. Em 2014, o
artigo da R9 intitulado de Atividades experimentais e atividades baseadas em
simulagdes computacionais: quais 0s principais fatores que influenciam a deciséo de
professores de conduzir ou ndo essas praticas em suas aulas? (Heidemann; Araujo;
Veit, 2014) analisa os principais fatores que influenciam na deciséo de professores de
Fisica de usar ou ndo atividades experimentais e atividades com simulacdes
computacionais como estratégias de ensino. E interessante destacar a preocupacio dos
autores em descrever os fatores geradores da decisdo dos professores de usar ou nédo
outros recursos em sala de aula, demonstrando que usar uma ferramenta de ensino nédo é
tdo Obvio e de escolha certa para todos os professores. Esses artigos demostram a
preocupacdo dos seus autores em analisar a insercdo das TIC baseados no uso de
estratégias, assim sendo classificados em C1.

Em relacdo ao critério 2 (C2) destacamos o artigo que a R1 publicou intitulado
de Fundamentos Pedagdgicos para o Uso de Simulacfes e Laboratdrios Virtuais no
Ensino de Ciéncias (Paula, 2017). Esse trabalho interpreta possiveis contribuicGes dos
aplicativos de computador que contém animac@es, simulacBes e laboratdrios virtuais a
partir de uma perspectiva socio histdrica do ensino e da aprendizagem. De maneira geral
ele visa identificar as potencialidades e as limitagdes desses aplicativos. Outro artigo
que podemos também fazer referéncia é o da R6, Contribuicdo da Web 2.0 como
ferramenta de aprendizagem: um estudo de caso (Leite; Le&o, 2015). Esse artigo tem o
objetivo de analisar o papel de algumas ferramentas da Web 2.0 e como essas poderiam
contribuir para uma aprendizagem ampla e flexivel por parte dos usuarios. Na R4,
podemos destacar o artigo O computador no ensino de quimica: ImpressGes versus
realidade. Em Foco as escolas publicas da Baixada Fluminense (Benite; Benite, 2008)
com o objetivo de refletir em bases socio-histdrica e culturais, sobre a compreensao das
potencialidades e limitacdes do uso do computador em escolas do ensino médio da rede
publica da Baixada Fluminense, para o ensino de quimica. Esses artigos demonstram a
preocupacdo dos seus autores em analisar a funcionalidade, contribuices/limitacGes das
TIC, conforme classificamos o critério 2.
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Por ultimo, em relacdo ao critério 3 (C3) o artigo Um estudo exploratorio para
avaliar a dificuldade de problemas em ensino de Fisica utilizando a teoria da carga
cognitiva com o auxilio de uma hipermidia (Oliveira; Moreira, 2016) publicado na R6,
apresenta um estudo exploratorio sobre a resolucdo de problemas com o auxilio de uma
hipermidia. Na mesma revista temos o artigo Ensinando e Aprendendo Geometria
Plana Através de Video Educativo: Algumas Sugestdes de Atividades Didaticas para
Aulas de Matematica no Ensino Médio (Santos, 2014) com o objetivo de propor a
utilizacdo de videos educativos como atividade didatica para os professores de
matematica do Ensino Médio na abordagem de contetdos de geometria plana a partir da
exibi¢do do filme “Nas malhas da geometria”, propondo o desenvolvimento de
trabalhos pedagdgicos interdisciplinares, visando a construcdo do pensamento
geométrico. Na R10, temos o artigo El uso de la geolocalizacion en educacion
secundaria para la mejora del aprendizaje situado (Gros; Forés, 2013) que descreve
duas experiéncias de aprendizagem situada que integra aplicativos moveis e ferramentas
de geolocalizacdo em projetos educacionais de salas de aula do ensino médio. Esses
artigos demostram que seus autores fizeram uso das TIC, porém sem investigar as
estratégias ou contribuicBes/limitacBes do recurso, assim sendo classificados em C3.

Dos 352 artigos inicialmente analisados, 291 artigos foram classificados em um
dos trés critérios pré-estabelecidos. Os 61 artigos restantes foram excluidos ap6s o
refinamento durante a analise dos resumos e do texto completo, pois ndo foi observado,
durante a leitura, nenhum dos critérios propostos. A titulo de exemplo, destacamos
alguns desses artigos. Em 2011, percebendo a escassez de pesquisadores desenvolvendo
pesquisas nesse campo, a R7 fez uma chamada para os artigos com a tematica
“Formacao de professores em ciéncias e tecnologia” em virtude da constatacdo de uma
grande demanda sobre esse tema na area e uma caréncia de pesquisadores que
desenvolvem suas pesquisas nesse campo. Na edicdo de 2012, n. 2, sairam o0s trabalhos
advindos da chamada de artigos para a edi¢do tematica. Foram publicados artigos sobre
“Trajetérias formativas docentes”, “Discurso pedagogico”, “Textos de divulgagao
cientifica”, “Historia da ciéncia através do cinema”, “Saberes docentes”, entre outros.
Nenhum desses artigos destacou os critérios considerados nessa pesquisa. Na R6 o
artigo O arborescer das TIC na Educacdo: da raiz aos ramos mais recentes (Ataide;
Mesquita, 2014), apresentou uma revisdo bibliografica propondo descrever a trajetoria
histérica das TIC na educacdo, mostrando que o progresso observado previa (seguia na
direcdo de) uma introducdo macica de tecnologias no ambiente escolar. Esses artigos
ndo atenderam aos critérios estabelecidos (C1, C2 ou C3) por seus objetivos se tratarem
de fazer uma chamada de artigos e realizar uma revisao bibliografica, respectivamente,
ndo de avaliar estratégias, funcionalidades ou utilizacdo pratica de algum recurso
tecnoldgico.

Ao final desta etapa de nossa pesquisa, destacamos que as tecnologias estdo cada
vez mais presentes na sala de aula e que o desenvolvimento e discussdes sobre
estratégias que possibilitem ao professor se apropriar das tecnologias em sua pratica
docente, é extremamente importante.

4. Conclusdes

Esta pesquisa visou apresentar uma revisdo sistematica da literatura sobre as TIC
no ensino de ciéncias buscando responder aos seguintes questionamentos: O foco das
pesquisas publicadas nos periddicos esta na simples utilizacdo de um material digital ou
estd em como o material digital tem sido utilizado? Ha uma preocupacdo da
comunidade cientifica em analisar como as tecnologias tém sido utilizadas em sala de
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aula? Ao fazer o levantamento das publicacGes aqui proposto, analisamos 291 artigos
classificando-os em trés critérios de apropriacdo: interesse pelas estratégias de uso das
TIC (C1), interesse pela funcionalidade das TIC (C2) e interesse no uso das TIC (C3).

Em relagéo ao primeiro questionamento, analisando as publicagfes ano a ano,
podemos identificar que em 2016 o nimero de publicacdes € maior do que em 2007 em
todos os critérios, indicando o interesse crescente das pesquisas em torno das TIC no
ensino de ciéncias. Ressaltamos que dos 291 artigos analisados, 21% (62) foram
classificados como C1, 32% (93) como C2 e 47% (136) como C3. Dessa forma, 0s
dados permitem inferir que o foco maior das publicacfes nos Ultimos dez anos, nas onze
revistas investigadas (de alto estrato de avaliacdo — Qualis Al e A2) esta na utilizagdo
de algum material suportado pelas TIC, sem a preocupacdo de quem (o professor) ira
utilizar ou como (a estratégia) se da essa utilizacdo. Baseados nesses dados, podemos
observar que a comunidade cientifica tem pouco investigado sobre o uso das TIC em
sala de aula. Nesse contexto, identificamos a necessidade de pesquisas em analisar as
estratégias em torno de seu uso, almejando que com os resultados desta pesquisa, outros
pesquisadores de diversas areas (ndo sé de ensino das ciéncias) percebam essa lacuna e
busquem sané-la com a analise e elaboracdo de estratégias para o uso adequado das
TIC.

Por fim, gostariamos de reafirmar que o professor tem um papel fundamental na
utilizacdo das TIC e, se esse uso for feito de modo despreocupado e simplista, ndo trara
grandes mudancas. Relembrando a afirmacao de Demo (2005, p.12) “parece evidente a
dificuldade de transformar as tecnologias em oportunidades de aprendizagem sem a
mediacdo do professor. Qualquer artefato técnico implantado na escola so frutifica sob a
mediagdo do professor”.
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