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Resumo. A fim de compartilhar o que é produzido por diferentes equipes e permitir a
reutilizagdo de materiais pedagogicos que promovam a aprendizagem, a utiliza¢do de
repositorios de objetos de aprendizagem torna-se essencial. Por outro lado, cada vez
mais docentes fazem uso de ambientes virtuais de aprendizagem para disponibiliza¢cdo
de cursos aos alunos. Neste contexto em que se apresentam duas ferramentas distintas,
a duplicidade de interfaces pode ser um fator de desmotiva¢do para que professores
publiquem objetos de aprendizagem em repositorios abertos que comumente
disponibilizam em ambientes virtuais de aprendizagem. O presente artigo tem como
objetivo apresentar uma solug¢do que integra repositorios de objetos de aprendizagem
implementados sobre o software DSpace e o ambiente virtual de aprendizagem
MOODLE através do padrao SWORD. O plugin desenvolvido permite que a unifica¢do
das interfaces e a diminui¢do do numero de passos necessarios para a publicacdo de
objetos de aprendizagem nos dois ambientes.

Palavras-chave: Repositorio de objetos de aprendizagem, objeto de aprendizagem,
ambiente virtual de aprendizagem.

Abstract. To share what is produced by different teams and allow reuse of learning
materials that promote learning, the use of repositories of learning objects is essential.
Moreover, teachers are increasingly using virtual environments learning courses
available for students. In this context we present two different tools, the dual interfaces
can be a demotivating factor for teachers to publish learning objects in open
repositories of learning objects that provide commonly in virtual learning
environments. This article aims to present a solution that integrates learning object
repositories implemented on the DSpace software and the Moodle virtual learning
environment through the standard SWORD. The plugin developed enables the
unification of interfaces and reducing the number of steps required for the publication
of learning objects in both environments.

Keywords: repository of learning objects, learning object, a virtual learning
environment
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1. Introducio

Ao longo dos anos, o uso das tecnologias da informacdo e comunicagdo aplicadas a
educagdo vem intensificando-se nas escolas e universidades. Diversos recursos
educacionais sdo desenvolvidos nas mais diferentes instituigdes:  textos,
hiperdocumentos, videos, simulagdes, animacdes, at¢ mesmo mundos virtuais. O
desenvolvimento de contetido educacional demanda recursos econdmicos € humanos
que necessitam ser bem administrados. Por esta razdo, ¢ fundamental que aquilo que ¢
produzido por tantas instituigdes de ensino possa ser disponibilizado para o maior
conjunto possivel de profissionais da educacdo. A disponibilizacdo de recursos
educacionais digitais pode trazer beneficios para a melhoria do ensino e evitar a
duplicacdo de esforgos na sua producao.

Objetos de aprendizagem (OA) constituem um paradigma que busca viabilizar a
reutilizagdo de recursos educacionais digitais nos mais diversos cenarios de
aprendizagem. De acordo com Wiley (2000), “um objeto de aprendizagem ¢ qualquer
recurso digital que possa ser reutilizado para suportar a aprendizagem”. Segundo
Audino e Nascimento (2010, p. 141), “objetos de aprendizagem sdo recursos digitais
dindmicos, interativos e reutilizadveis em diferentes ambientes de aprendizagem
elaborados a partir de uma base tecnoldgica”. Um OA pode ser um video, imagem,
audio, texto, grafico, tabela, tutorial, aplicagdo, mapa, jogo educacional, animagdo,
infografico, pagina Web, etc. Os OAs cobrem diversas modalidades de ensino, com
diversos campos de atuacdo e possuem caracteristicas como durabilidade, facilidade
para atualizagdo, flexibilidade, interoperabilidade, modularidade, portabilidade, entre
outras (Audino e Nascimento, 2010, p. 141). Os OAs também podem ser facilmente
manipulados e agregados a outros OAs ou qualquer outra midia digital. Um OA pode
ter usos variados, como também seu conteudo ou layout podem ser alterados a fim de
melhor se adaptarem a cada situacdo. Ao utilizar um OA ja existente que melhor se
adapte as suas necessidades, o profissional deixa de dispensar tempo e produtividade,
sendo que esse tempo ganho pode ser utilizado para outros fins, como para o
planejamento das aulas

Todavia, a simples criagdo de objetos de aprendizagem segundo pardmetros de
reusabilidade ndo garante a sua reutilizagdo. E preciso que os objetos de aprendizagem
sejam facilmente localizdveis. O professor deve ser capaz de encontrar os objetos uteis
ou necessarios as suas atividades pedagogicas. Poder-se-ia considerar a possibilidade de
disponibiliza¢do em sites da Internet. Desta forma, os recursos poderiam ser buscados
por ferramentas como o Google. Essa solu¢do mostra-se inadequada uma vez que a
pesquisa por OAs precisa ser indexada a partir de informacdes pedagogicamente TUteis
(tipo de objeto, publico-alvo, duragdo, licenca de uso, nivel de interatividade). Outra
alternativa seria a colocacdo dos objetos de aprendizagem em Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA). Essa também ndo se constitui em opg¢do vidvel na medida em
que o acesso a esse tipo de ambiente €, via de regra, restrito aos membros de uma
instituicdo. Ha dois requisitos que devem ser satisfeitos por quaisquer mecanismos de
busca de objetos de aprendizagem: metadados padronizados e visibilidade externa. O
sistema que implementa essas funcionalidades ¢ conhecido como Repositério de
Objetos de Aprendizagem (ROA).

Grande parte das instituigdes de ensino pelo mundo utilizam ambientes virtuais
de aprendizagem como tecnologia bésica para disponibilizagdo de objetos de
aprendizagem aos alunos. A utilizacdo de interfaces unicas em sistemas ¢ fator de
aumento de produtividade e de conforto para o usuéario. Com a utilizagdo de ROAs e
AVAs, o professor depara-se com uma variedade de interfaces e uma redundancia de
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tarefas. Tarouco, Rodrigues e Schmitt (2013) demonstram como o processo de
disponibilizagdo em um AVA de um objeto de aprendizagem que ja estd em um ROA ¢
pouco natural. Problema semelhante ocorre quando um professor deseja enviar um OA
para um repositério ao mesmo tempo em que pretende disponibiliza-lo para os seus
alunos no AVA. Neste caso, ha necessidade de primeiro adicionar o OA ao repositdrio
e, posteriormente, adicionar a referéncia no AVA. Acredita-se que essa duplicacdo de
etapas para publicacdo de OAs ¢ um dos fatores que desmotiva o professor e que
impede que a promessa da reusabilidade seja finalmente cumprida.

Sob o aspecto da sele¢do e inclusdo de OAs em AVAs a partir de repositorio
digital, Rodrigues (2013) desenvolveu um plugin para a integracdo destes ambientes
através do protocolo de comunicagdo SRU/W — Search and Retrieval via URL e
Search/Retrieve Web Service (SRU, 2007). Decorrentes da testagem do plugin
desenvolvido com alunos e professores foram conhecidos beneficios para ambos os
usuarios, como: a integracao realizada apoiou professores na constru¢cdo de um plano de
ensino e aprendizagem na medida em que permitiu e facilitou a pesquisa e a selecdo de
materiais educacionais digitais adequados, facilitou o acesso a materiais educacionais
confidveis e permitiu a reutilizagdo desses materiais através do repositorio utilizado. No
caso dos alunos, a integracdo realizada apoiou a adequacdo do plano proposto pelo
professor as suas necessidades individuais, na medida em que foi possivel localizar e
utilizar os OAs adequados as necessidades disponiveis no repositério e que os OAs
foram considerados importantes na aprendizagem pelos alunos, visto que dirimiram
duvidas que outros materiais ndo haviam sido suficientes para o entendimento do
contetido. Outro resultado encontrado foi a motivagdo os alunos em realizarem
pesquisas com maior frequéncia que a de costume, reduzindo as pesquisas no momento
que antecede a avaliacdo formal e distribuindo os estudos ao longo do tempo, decorrente
da facilidade de pesquisar e encontrar materiais confidveis para estudo.

Este artigo apresenta uma proposta de integragdo entre um Ambiente Virtual de
Aprendizagem e um Repositorio de Objetos de Aprendizagem sob o aspecto da
publicacdo de Objetos de Aprendizagem, através de padrdo de interconexdo SWORD
(Simple Web-service Offering Repository Deposit) (SWORD, 2012). SWORD ¢ um
padrdo de interoperabilidade que permite aos repositorios digitais aceitarem o depdsito
de contetido de vérias fontes em diferentes formatos, através de um protocolo
padronizado. Da mesma forma que o protocolo HTTP permite que qualquer navegador
web possa conversar com qualquer servidor web, assim o protocolo SWORD permite
aos clientes falar com os servidores de repositorio. SWORD foi definido com vistas a
oferecer uma solu¢do para facilitar o envio de recursos para sistemas repositorios
académicos.

A fim de se analisar a viabilidade da proposta, foi realizada a implementacdo desta
solugdo para interligar o AVA MOODLE ao ROA DSpace, permitindo que o professor
possa adicionar novos objetos ao repositorio através da interface do Ambiente Virtual
de Aprendizagem.

2. Repositorios de Objetos de Aprendizagem

Um repositério de objetos de aprendizagem, segundo Silveira, Omar, e Mustaro (2007,
p. 132), ¢ definido como um catalogo digital, com a finalidade de facilitar a pesquisa
por OAs. Tais sistemas permitem o armazenamento propriamente dito, o controle de
versdes e de publicacdo, a busca a partir de suas caracteristicas, o controle de acesso ¢ a
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avaliagdo dos objetos. A principal diferenga entre ROAs e outros repositorios digitais
estd no género de objetos armazenados: objetos de aprendizagem. Tal caracteristica
remete a ideia de que recursos educacionais armazenados em ROAs devem ser livres e
abertos. O movimento dos Recursos Educacionais Abertos (REA) surgiu com o objetivo
de promover o compartilhamento livre de conteutdo (OECD, 2007). Esse movimento
segue trés diretrizes fundamentais: o acesso ao contetdo aberto deve ser gratuito, o
contetido deve ser licenciado a fim de permitir a reutilizagdo e a modificagdo e os
sistemas e ferramentas utilizados devem disponibilizar o cédigo-fonte (OLCOS, 2006).

Para possibilitar que esses OAs sejam usados e reutilizados em diferentes
contextos e ambientes de aprendizagem, algumas caracteristicas devem ser analisadas,
tais como: granularidade, interoperabilidade e reusabilidade. Para que seja garantido a
interoperabilidade de tais OAs, ¢ recomendado que os mesmos utilizem padrdes
reconhecidos como LOM (LOM, 2010), IMS (IMS, 2011), SCORM (ADL, 2011),
Dublin Core (DCMI, 2011), entre outros. Esses padrdes utilizam metadados que tém o
objetivo de permitir a busca por um OA apropriado para cada situagdo de aprendizagem
que o professor deseja construir. O padrdo LOM deu origem a grande parte dos padrdes
citados acima, mas cada padrdo possui suas particularidades. O padrdo Dublin Core foi
o primeiro a ser disseminado em sistema de recuperacdo de conteudo multimidia e
caracteriza-se por uma maior simplicidade (menor quantidade de metadados) do que o
padrao LOM.

Segundo Tarouco, Rodrigues e Schmitt (2013), grande parte dos repositérios
digitais possui caracteristicas de CMSs (Content Management Systems). Um CMS ¢
uma aplicagdo Web que fornece servigos para criacdo e edicdo de paginas Web. A
grande vantagem dos CMSs ¢ que permitem que usuarios com pouco conhecimento na
area de tecnologia de informagdo possam gerenciar suas paginas. Assim, programas
como Joomla, Mambo, Drupal, eGroupware (Stylite, 2012), MrCute2 (Kilcoyne, 2012),
DSpace (Dspace, 2012) permitem que seus administradores construam paginas a partir
de modelos e ferramentas disponibilizados. As principais caracteristicas presentes em
um CMS sdo: definicdo e alteragdo do layout através de modelos (templates),
organizagdo do conteudo de forma hierarquica, definicdo de estruturas de menus,
definicdo de papéis de usudrios relacionados com o fluxo de publicacdo (leitor, autor,
revisor, editor, administrador), adicdo de ferramentas de terceiros (forums, chats,
repositorios de imagens, repositorios de arquivos) e controle de fluxo de trabalho
(workflow) (Rodrigues et al., 2009).

Segundo Fertalj et al. (2009), embora os AVAs permitam a exportagdo de
contetdo para outras aplicagdes, a comunicagdo com repositorios externos nao ¢
padronizada. Tal padronizagdo ¢ fundamental para que um Ambiente Virtual de
Aprendizagem possa interagir com um algum Repositorio de Objetos de Aprendizagem.
Os principais protocolos de comunicagao utilizados por repositorios sao: SRU/W, OAI-
PMH, SWORD, RSS e ATOM (Paihama, 2009). Sdo de especial interesse para este
trabalho os protocolos SRU/W e SWORD, ja que possibilitam a comunicagdo
padronizada com Repositorios de Objetos de Aprendizagem com os objetivos de
recuperagao e insercao de objetos.
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3. Modelo proposto para publicacido de objetos de aprendizagem

Considerando-se a situacdo de um professor que utilize um AVA para gerenciar o
processo de ensino e aprendizagem e disponibilize nesse ambiente objetos de
aprendizagem, ele precisa enfrentar dois tipos de problemas:
a) multiplicidade de interfaces quando precisa acessar mais de um ambiente para
realizar sua atividade docente;
b) repeticdo de tarefas de publicacdo para disponibilizar os materiais educacionais
digitais (objetos de aprendizagem) aos seus alunos.

O ambiente cotidiano para o professor ¢ o AVA. Este ¢ o ambiente frequentado
para interagir com os alunos, para enviar arquivos, para disponibilizar um curso. O
acréscimo de mais uma interface constitui-se em mais um elemento a tornar mais
complexa sua atividade. A fim de publicar um objeto de aprendizagem tanto no AVA
quanto no ROA, o professor usualmente depara-se com os seguintes passos:
Acessar o ROA
Adicionar o objeto ao ROA
Anotar a referéncia para o objeto no ROA
Acessar 0o AVA
Adicionar a referéncia anotada ao AVA

MRS

O desejavel seria adicionar o objeto de aprendizagem a ambos ambientes em
uma unica a¢do. O mesmo problema de excesso de agdes foi constatado por Tarouco,
Rodrigues e Schmitt (2013) para a situacdo em que o professor necessita buscar um
objeto de aprendizagem em um repositdrio e disponibilizd-lo em um Ambiente Virtual
de Aprendizagem. Propde-se, neste caso, um mecanismo que permita utilizar a interface
do Ambiente Virtual de Aprendizagem como Unico ponto de acesso do usudrio para
realizar a publicacdo de objetos de aprendizagem em repositorios. A mesma interface
utilizada para disponibilizacdo de recursos didaticos dentro do AVA ¢ utilizada para a
disponibilizagao no ROA, eliminando a necessidade de aprendizado de nova interface e
diminuindo o nimero de passos necessarios para realizagdo da agdo. A Figura 1
apresenta o modelo proposto e implementado.

Moodle
Usuario
1. Usuario envia dados de autenticacao ao repositorio através da
interface do Moodle ~
N
O 4
\Q 5. Usuario seleciona a colegao e envia o arquivo ou link juntamente §
com os metadados hecessarios o
8. O objeto &
2. O Moodle envia os dados de autenticagao para o repositorio refersnclacio
no Moodle
6. O Moodle envia o pacote com as informagées do objetc
Repositorio
3. E feita a autenticagdo no repositério
/\
/ e
SWORD
~ 4. O repositorio retorna as cole¢des disponiveis para deposito
\\:
o . — —
7. O objeto é criado no repositorio
=
\

Figura 1. Etapas do modelo proposto. Fonte propria.
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O usudrio comunica-se apenas com o AVA e este, através do mddulo de
compatibilidade desenvolvido, comunica-se com 0 ROA pelo protocolo SWORD.

Ao analisar o modelo, € possivel verificar que o usudrio realizard duas acdes:
acesso ao AVA e publicagdo objeto no AVA. O envio do objeto para o ROA, bem como
a sincronizagdo com o AVA serd realizada pelo sistema.

4. Implementac¢io do modelo proposto

O modelo proposto foi implementado utilizando-se um AVA e um ROA de dominio
publico: MOODLE e DSpace, respectivamente. Foi desenvolvido um software que
realiza a integragdo entre as duas ferramentas através do protocolo SWORD.

O DSpace ¢ um software de coddigo fonte aberto desenvolvido em Java que
fornece os servigos e ferramentas para a administracdo de um ROA. Aceita uma grande
variedade de formatos de OAs como textos, imagens, video, audio, simulagdes, etc. O
DSpace esta licenciado sob a BSD Open Source License (Opensource, 2012). Para
poder se adaptar a realidade e as necessidades de cada instituicdo, o DSpace permite
(Dspace, 2012]:

* Personalizagdo da interface ou utilizagdo de temas prontos para que o repositorio
se assemelhe com o site da instituicdo. Existem duas formas de customizagdo: a
interface tradicional (baseada em JSP) e a utilizacdo do framework Manakin
(Dspace, 2012), baseado em XML, o qual fornece temas prontos de terceiros;

* Personalizagao dos metadados referentes aos OAs. O Dublin Core ¢ o formato
padrdo de metadados do DSpace, mas ¢ possivel adicionar ou remover qualquer
campo para ajusta-lo a suas necessidades, tal como foi realizado no repositorio
CESTAZ2 (Tarouco; Schmitt, 2010);

e Utilizagdo de diversos protocolos padronizados, tais como OAI-PMH (Oai,
2012), OAI-ORE, SWORD [Sword, 2012], WebDAV, OpenSearch, OpenURL,
RSS e ATOM,;

e Utilizagdo de mecanismos de autenticagdo local, como LDAP, Shibboleth,
X.509 e baseado em IP. O DSpace também possui um método interno de
autenticagdo e permite a customizacdo de um plug-in de autenticagdo propria,
caso possua um mecanismo de autenticacdo personalizado;

* Escolha de banco de dados entre PostgreSQL ou Oracle para a geréncia de seus
metadados;

* Escolha do idioma da aplicagdo. O DSpace estd disponivel em mais de 20
idiomas.

O AVA Moodle foi selecionado por seu amplo e disseminado uso pela
comunidade académica (Moodle, 2013). Ele possui uma arquitetura especifica para o
gerenciamento de repositérios, permitindo o desenvolvimento de coédigos chamados
plug-ins para a integracdo com outros repositorios nao presentes em sua instalacao.

Neste trabalho, foi desenvolvido um plugin para a inser¢do de objetos nos
repositorios cadastrados na interface de administragdo (sword upload, diponivel em
http://github.com). Neste caso, o professor inicialmente autentica-se no repositério no
qual possui autoriza¢do de publicacdo a partir do AVA (Figura 2); a seguir, descreve o
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objeto preenchendo os campos correspondentes aos metadados (Figura 3); e, por tltimo,
escolhe o arquivo ou o /ink que corresponde ao objeto de aprendizagem a ser publicado.
Ao passar essas informagdes para o plugin, o objeto ¢ criado no repositorio e também ¢
adicionado ao ambiente virtual. A adicdo ao Ambiente Virtual de Aprendizagem pode
ocorrer através de uma referéncia ao repositério ou através da duplicacdo do arquivo do
proprio AVA.

File picker

%, Busca em repositorios

%, Repositorio do IFRS

Usuério

Senha

Enviar

4

Figura 2. Interface de insercio de objetos - autenticagdo no ROA a partir do AVA. Fonte
propria.

File picker

Titulo
Resumo
| Descrigédo
Tipo | Animation
Assunto (Separe cada com
Idioma | Portugués
Colegéo Principal

Repositério / Referetério Envia arquivo (repositorio) +

| Préximo

Figura 3. Interface de insercio de objetos - preenchimento de metadados. Fonte propria.
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Para a devida integracdo entre 0 AVA Moodle e os repositdrios, foi necessario
utilizar um padrdo de comunicagdo presente na arquitetura dos repositorios. Para a
inser¢do de objetos, foi utilizado o protocolo SWORD, pois ele facilita o processo de
depdsito de recursos e também pelo fato desse protocolo preencher os principais
requisitos do ambiente de integragdo MOODLE-repositorio (implementacdo do cliente
em PHP e utiliza¢do do protocolo HTTP para transferéncia de dados).

SWORD (Sword, 2012) significa Simple Web-service Offering Repository
Deposit (deposito em repositorio como uma oferta da Web simples). Esse protocolo foi
projetado para facilitar o depdsito de recursos em sistemas como repositorios. A
utilizagdo de um padrdo de interoperabilidade alivia a carga de desenvolvimento de
clientes para depositar tais recursos (Dlib, 2013). A comunica¢do utilizando o SWORD
ocorre em duas etapas. A primeira etapa requer que o usudrio realize a sua autenticagdo
no servidor (repositério). Na segunda etapa ¢ realizado o depdsito do objeto de
aprendizagem propriamente dito. A figura 4 apresenta um esquema dessas duas etapas.

ETAPA 1 ETAPA 2
Cliente Servidor Cliente Servidor
Username e senha Objeto de aprendizagem
> g
Colecdes autorizadas Sucesso ou fracasso
< <

Figura 4 — Fases do protocolo SWORD como utilizado no software desenvolvido.

Para a primeira etapa finalizar sem problemas, o usudrio deve fornecer um
username € uma senha existentes no repositorio e que tenha direitos de publicar em
alguma colecdo. Uma vez realizada a autenticagdo, o objeto de aprendizagem pode ser
enviado ao repositorio, na segunda etapa, juntamente com seus metadados. Esse objeto
serd aceito de acordo com a configuragdo do servidor (tamanho, tipo, metadados).

5. Conclusoes

O desenvolvimento de um plugin que integrasse o Ambiente Virtual de Aprendizagem
ao repositério de objetos de aprendizagem mostrou-se adequado na medida em que o
professor ndo necessita de tantas etapas para disponibilizar seus materiais em
repositorios e utiliza uma Unica interface. O modelo implementado proposto ndo se
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limita a utilizagdo com as ferramentas MOODLE e DSpace. Qualquer repositorio de
objetos de aprendizagem que tenha a capacidade de se comunicar através do protocolo
SWORD poderd ser integrado. Assim como desenvolveu-se um modulo para o
MOODLE, ¢ possivel desenvolver-se moddulos semelhantes para outros Ambientes
Virtuais de Aprendizagem.

Rodrigues (2013) comprovou beneficios para alunos e professores na utilizagdo
de um repositério digital integrado a um AVA, a partir do plugin de integragdo entre
ROA e AVA que permitiu a selecao de OAs disponiveis no repositorio através do AVA,
plugin este que deu origem a este trabalho. Contudo, outros estudos de caso devem ser
realizados viabilizando a testagem dessa nova funcionalidade do plugin, buscando uma
constatagdo efetiva de que a integracdo permite a publicagdo de OAs em repositorios e
AVAs simultaneamente e que essa funcionalidade pode promover uma maior utilizagdo
dos repositorios de objetos de aprendizagem e trazer beneficios aos seus usuarios.
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