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Resumo: Este artigo enfoca sobre o GeoAR, um livro intecatjue utiliza recursos de
Realidade Aumentada para apoiar 0 ensino e a dpagedn de topicos de geometria,
especificamente em relacdo as principais figurasmggricas. O trabalho tem dois
objetivos: apresentar o processo de desenvolvimento funcionalidade do Livro
GeoAR; e discutir uma avaliacdo da usabilidade doAR, realizada com estudantes.
Os resultados obtidos na avaliagdo representanidsoémportantes para a otimizagéo
do software GeoAR e servem como contribuicdo paéaea de desenvolvimento de
softwares similares, que utilizam a tecnologia dalidade Aumentada.

Palavras-chaves: realidade aumentada; livro interativo com realelaablimentada;
software educacional.

Students Perception Regarding the Usability of annteractive Book with
Augmented Reality for Geometry Learning

Abstract: This paper focuses on the GeoAR, an interactivak bwhich incorporates
Augmented Reality resources, developed to suppadhing and learning of Geometry
topics, covering the main geometric shapes. Theatilps of the work are: describing
the development process of the GeoAR and it funatity; and discussing a usability
evaluation of the GeoAR, performed with studentse Dbtained results represent an
important contribution to improve the software asllvas the development of similar
software applications.

Keywords: augmented reality; interactive book with augmentedlity; educational
software.

1. Introducao

A Realidade Aumentada (RA) é caracterizada peluséo de objetos virtuais
(como imagens, textos e animac¢des) no mundo real, npeio de dispositivos
tecnolégicos, permitindo ao usuario explorar essesarios reais enriquecidos e
atraentes. Do ponto de vista tecnologico, as aiesde RA necessitam atender a trés
requisitos basicos: uma combinacdo do mundo real@oundo virtual; interacdo em
tempo real; e visualizagdo tridimensional dos asjeque compdem o ambiente
(Azuma, 1997).

As aplicacBes de RA tém se disseminado e se towfiggoniveis em diferentes
plataformas, como desktops, laptops e dispositivdgeis e, neste contexto, a educacao
destaca-se entre as areas com grande potencidllidacdo da RA (Educase, 2011;
Hamilton, 2011). As aplicacbes de RA oferecem umefaapelo a abordagens
construtivistas na educacao, segundo a qual o®sls&o sujeitos atuantes e podem
direcionar sua prépria aprendizagem. A utilizac@&oaglicacbes educacionais de RA
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incentiva os alunos a explorar e até mesmo repnogduzonteddo de fenbmenos
observados (Ucelli et al., 2005).

Ambientes de RA permitem que os alunos interajam comundo real e o
mundo virtual, explorando objetos, realizando ®sefaprendendo conceitos e
desenvolvendo habilidades. Ao usar aplicacbes cé&nadRaluno pode priorizar seus
objetivos, de acordo as necessidades que melhodaate seu perfil individual. Por
exemplo, ao explorar um local historico utilizangima aplicacdo de RA, cada aluno
pode construir sua propria jornada de descobéatasds, 2004).

Um tipo de aplicacdo educacional bastante promisg@ vem se disseminando
nos ultimos anos, é o dos livros com RA. Quandmlba para esses livros, eles
aparentam ser um livro comum. Porém, quando samadbs em frente \@ebcam de
um computador, objetos 3D, sons, animagoes, expisatextuais e outros elementos
interativos podem saltar de suas paginas. Essessoscadicionados ao livro fisico
despertam o interesse dos alunos, motivando-oplarak os temas apresentados e
propiciando a aprendizagem (Billinghurst et alQ20Billinghurst, 2002).

O desenvolvimento de livros com RA é tratado rexdiiura por meio de relatos
de experiéncias, destacando-se, entre elas, oalhioab Magic Book (Billinghurst,
2011); Livro de Reacdes Quimicas Aumentadas (Mayai., 2009); AR-Dehaes, para
ensino de conceitos de engenharia espacial (Gatietral., 2010); e SOL-RA - Sistema
Solar com Realidade Aumentada (Okawa et al., 2010).

Este trabalho apresenta o GeoAR, um livro intevatem RA para o ensino e
aprendizagem de topicos de geometria referentgsriasipais figuras geométricas.
Neste sentido, os trabalhos destacados foram delegnzalia para o projeto tratado.
Procurou-se, porém, alcancar um diferencial pasiim relacdo aos estudos existentes,
por meio de:

» Definicdo de um processo sistematico de desenvehtionde aplicacbes de RA,
que incluem avaliagdes com desenvolvedores, pares® estudantes, compativel
com os principios e conceitos da engenharia deadt que foi adotado na criacéo
Livio GeoAR.

* Uso integrado de recursos de imagem, animacao estaxto, acessados por meio
de marcadores, buscando uma interacéo rica e cimelpabm o0s requisitos de
usabilidade do software.

* Criacdo de um livro com RA que contribuisse efetigate para o ensino e
aprendizagem de figuras geométricas, considerandeakdade do ambiente
escolar.

* Agregacao de um instrumento de avaliacdo da apagein com o GeoAR, que
consiste de um conjunto de questdes, também apadasncom recursos de RA,
para os alunos exercitarem 0s conceitos explonaaldisro.

* Preocupacdo com o design gréfico do livro fisiesoaiado ao GeoAR, uma vez
que este é um aspecto importante para a geracfmdetos de software de boa
qualidade, com as caracteristicas dos livros com RA

Em suma, o trabalho ora apresentado tem dois whgetapresentar o processo

de desenvolvimento e a funcionalidade do Livro G@pA discutir uma avaliacdo da
usabilidade do GeoAR, realizada com estudantesvahagao enfocou a usabilidade do
GeoAR, avaliada com base em atributos relativassa:de marcadores; facilidade de
aprendizado e de utilizag&do; recursos visuais;rsesusonoros; e interacdo geral entre
0S usuarios e o software. A secdo 2 sumariza oegpsocde desenvolvimento do
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GeoAR. A secao 3 descreve aspectos de funcionarder®eoAR. A se¢do 4 apresenta
uma avaliacdo conduzida para avaliar a usabilidadéeoAR. Finalmente, na secéo 5,
sao apresentadas as conclusoes.

2. Desenvolvimento do Livro GeoAR

Para criar o Livro GeoAR, foi definido um procesde desenvolvimento
compativel com os principios da engenharia de sofive levando-se em conta as
especificidades da aplicacdo e da tecnologia dedRprocesso segue uma abordagem
orientada a prototipagem, segundo a qual vao seowktruidas e avaliadas versfes do
software, até se obter um protétipo que atendaxégreias do problema e dos
usuarios. Esse prototipo final podera, entdo, re@stormado em um produto para uso
efetivo em situagdes reais (Sommerville, 2010).

A Figura 1 contém uma visao geral do processo dem®lvimento definido
para a criagao de aplicacdes de RA.

Perfil dos usuérios, Ferramentas de autoria, Modelo e processo de Caracteristicas
informacgdes do dominio, linguagens de programacao, avaliagdo centrado em complementares
requisitos funcionais e de softwares de multimidia, desenvolvedores, exigidas para um

qualidade, layout, etc. design gréfico, etc. professores, alunos, etc. software educacional
Engenharia Construgao do Avaliacao do livro Protétipo final
.. <S> -~ .
de Requisitos | 7| protétipo do livio |« (software) <> (Produto)
(software)

Figura 1 - Processo de desenvolvimento do LivroABReo

Como visto na Figura 1, o desenvolvimento do Gea&Buiu uma abordagem
iterativa, que incluiu a engenharia de requisitosa econstrucdo de prototipos,
entremeadas por avaliagfes das versfes dos post@ie iam sendo geradas. Foram
conduzidas: (a) avaliacdo com especialistas nages@mento de aplicacdes com RA;
(b) avaliagdo com professores de ciéncias do erismtamental; e avaliacdo informal
com criancas; em situacao real. O processo de \ddsanento adotado e as avaliacdes
destacadas em (a), (b) e (c) sdo detalhados emeReiser (2011a), Reis e Kirner
(2011b) e Kirner et al. (2012). O resultado de catia dessas avaliacfes foi utilizado
para ir melhorando o protétipo e gerando novasodestsPor fim, o GeoAR foi
submetido a uma avaliagdo com estudantes (potencsaiarios), que sera tratada na
secao 4.

3. Funcionamento do Livro GeoAR

Para utilizar o GeoAR, € necessario um computadertgnha umavebcam e
um monitor de video. A imagem do ambiente real giurada pela camera, assim o
sistema reconhece 0s objetos, 0os sobrepde cono®bjetuais e mostra, no monitor, o
ambiente enriquecido. Isso permite que o usuasoalize simultaneamente o mundo
real e 0s objetos virtuais gerados pelo softwargue leva a sensacao de imersédo no
ambiente de RA.
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A utilizacdo do Livro GeoAR compreende o0 uso coaflmdo livro impresso e
do software aplicativo que implementa os concei®geometria com recursos de RA.
Esse tipo de funcionalidade, caracteristica doediinterativos com RA, € interessante,
pois representa um paradigma que mantém o usowlos ha sua forma tradicional,
aliado ao enriquecimento proporcionado pela tegialo

As paginas do livro GeoAR abrangem os seguintesagenelacionados a
geometria: retangulo, quadrado, triangulo, clasagido dos triangulos quanto aos lados,
classificacdo dos triangulos quanto aos angulapénio, pentadgono e circulo. Cada
pagina do livro exibe um marcador, que é uma imagempreto e branco que sera
reconhecida pelo software. Ao capturar a imageravegcam, o software reconhece o
marcador de cada pagina e exibe o conteldo rekboao assunto da pagina. A
interacdo com o livro é realizada através de ootancador, chamado ‘GeoAR’, que
tem a forma de um ponteiro e é manipulado pelo rissy#ara realizar as acdes
desejadas.

Além de apresentar os conceitos relacionados asafogeométricas, 0 GeoAR
disponibiliza um teste para verificagcdo da apreaghm, baseado em um conjunto de
perguntas a serem respondidas pelos usuarios téétdsito utilizando-se um artefato
fisico, criado para apoiar a criacdo de questiosaom RA, e o marcador ‘GeoAR’.

A Figura 2 mostra aspectos do GeoAR: (a) capawo;lib) pagina sobre o
tridngulo; (c) estudo do paralelepipedo usando mtgi®; (d) questdo constante do
testes de perguntas e respostas. Informacfes rmlgigpodem ser obtidas em
http://www.fernandamaria.com.br/geoar.

O tidngulo pode ser
como a metade de um retingulo.
Ele & formado por trés lados que
e juntam e formam trés virtices.
A soma dos seus ingulos
internos ¢ igual a 180°.

Formulas
P= Li+l2+L3

- L1, L2 e L3 indicam
os lados do triangulo;
- B & a base;

- h & a altura;

-h_n(':allurad.a O cileulo da drea & feito multiplicando-se a medida

iramide; da base do triingulo pels medida da alura, e
m = 4 5 dividindo-se o resultado por dois.

_pé P : Urma pirimide é todo poliedro Tomado por uma face

- S & a drea; inferior e um vértice que une todas as faces laterais.
-V & o volume. As faces laterais de uma pirimide sio regibes

O cileulo do perimetro & feito somando-se as
medidas de cada um dos lados.

© (d)
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PARALELEPIPEDO

§ Volume: V = B¥H*L

- L éa largura.

Figura 2 - Livro GeoAR

4. Avaliacdo do GeoAR com estudantes

O propésito desta avaliacdo foi testar o Livio GRofuanto a sua usabilidade,
que é um requisito de qualidade orientado parauarics (Sommerville, 2007), de
importancia fundamental para o uso bem sucedidendsoftware educacional. Foram
considerados cinco atributos relevantes para glesade RA: (a) uso dos marcadores;
(b) Facilidade de aprendizado e de uso do softwayedspectos visuais; (d) Aspectos
sonoros; (e) Interacdo geral com o software.

A avaliagéo foi realizada em margo de 2012. Padreim dela 38 alunos recém
ingressos no curso de Sistemas de Informacédo deetdidade Federal de Itajuba, 18
dos quais declararam ter algum conhecimento soBres@rdo que a grande maioria
deles afirmou possuir baixo nivel de conhecimento RA e de experiéncia com
aplicacdes que utilizam tal tecnologia.

A coleta de dados foi feita por meio de um questioncontendo 25 questodes,
cinco para cada um dos atributos consideradosames. Para obter as respostas, foi
empregada uma escala de Likert (Brandalise, 200&)jrtto pontos, com 0s seguintes
valores: 1- insignificante; 2- fraco; 3- regularpdm; e 5-excelente. Além disso, 0s
participantes da pesquisa foram solicitados a sgsprem comentarios, em formato
livre, incluindo indicacdo de aspectos positivazegativos sobre o uso do software. O
questionario adotado é apresentado no Anexo A.

Os dados coletados foram tratados estatisticaneemtea sumula dos resultados
obtidos € apresentada a sequir.

4.1. Uso dos marcadores

O Uso dos Marcadores, como atributo relevante pawsabilidade do Livro
GeoAR, foi avaliado a partir das respostas dadks participantes as questdes QAL a
QAD5, constantes do Questionario mostrado no Anex@#resultados obtidos a partir
das respostas a estas questdes sao represent&dgserac.
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Uso dos Marcadores

21 21
20 19 17 mInsignificante

15 2 2 EFraco

Regular

mBom

mExcelente

QA1 QA2 QA3 QA4 QAS

Figura 3 - Andlise do Uso dos Marcadores do Livem&R

Conforme indicado na Figura 3, verificou-se que 4@#s participantes
declararam estar satisfeitos quanto ao Uso dosddares para acessar 0os contetudos do
livro, incluindo aqueles que indicaram o0s niveigc@dente” e “bom” de satisfacdo
gquanto a esse atributo. Adicionalmente, 17,3% dadicppantes declararam estar
insatisfeitos com o uso dos marcadores, incluindo que declararam niveis
“insignificante” e “fraco” de satisfacdo em relagiesse atributo. Os demais 42,7% dos
participantes declararam estar regularmente satisfeom a utilizagdo dos marcadores
do GeoAR.

4.2. Facilidade de aprendizado e de utilizacdo do softwa

A Facilidade de Aprendizado e de Utilizacdo do Bafe, como atributo
relevante para a usabilidade do Livro GeoAR, faliada a partir das respostas dadas
pelos participantes as questbes QA6 a QA10, caestalm Questionario do Anexo A.
Os resultados obtidos a partir das respostas dadestas questdes sdo ilustrados na
Figura 4.

Facilidade de Aprendizado e de Uso

20 1 18

®Insignificante

mFraco

10 = Regular
4 4 EBom
5 1 yi
0 00 EExcelente
QA6 QAS QA9 QA10

Figura 4 - Andlise da Facilidade de Aprendizade &do do Livro GeoAR

Conforme mostrado na Figura 3, a maioria dos ppatites (80%) manifestou
estar satisfeita quanto a Facilidade de Aprendizade Uso do Livro, incluindo os que
indicaram niveis de satisfacdo “excelente” e “bomllanto a esse atributo.
Complementarmente, apenas 6,3% dos participantepedguisa indicaram estar
insatisfeitos com o uso dos marcadores, incluindo qae indicaram 0s niveis
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“insignificante” e “fraco” relativos a esta satigfm. Os demais participantes, que
somaram 13,7%, declararam estar regularmente estissfcom a facilidade de
aprendizado e de uso propiciada pelo livro.

4.3. Aspectos visuais

Os aspectos visuais, como atributo relevante panssabilidade do Livro
GeoAR, foram avaliados a partir das respostas ¢atas pelos participantes as
guestbes QA11l a QAL5, constantes do Questionasore@ultados obtidos a partir
destas respostas sdo mostrados na Figura 5.

Aspectos Visuais

20 18 - 18 B Insignificante

15 1 B Fraco

u Regular

®Bom

¥ Excelente

QAll QA12 QA13 QA4 QAI15

Figura 5 - Andlise dos Aspectos Visuais do Livim&R

Conforme ilustrado na Figura 5, a maioria dos pigdintes (82%) declarou estar
satisfeita em relacéo aos recursos visuais do Gem&Riindo 0os que indicaram niveis
de satisfacdo “excelente” e “bom” quanto a essbudtr. Além disso, apenas 4,3% dos
participantes da pesquisa indicaram estar ins@tisfeom o uso dos marcadores,
incluindo os que anotaram o0s niveis “insignificaAnge “fraco” em relacdo a esta
satisfacdo. Os demais 13,7% dos participantesrdeaia estar regularmente satisfeitos
com os aspectos visuais do livro.

4.4. Aspectos sonoros

Os aspectos sonoros, como atributo relevante pawusahbilidade do Livro
GeoAR, foram avaliados a partir das respostassdpdins participantes as questdes
QA16 a QA20, constantes do Questionario. Os refnstabtidos a partir das destas
respostas sao ilustrados na Figura 6.

Aspectos Sonoros

B Insignificante

B Fraco

u Regular

®Bom

QA1l6 QA17 QA18 QA19 QA20 u Excelente

Figura 6 - Andlise dos Aspectos Sonoros do LivroARR

Conforme mostrado na Figura 6, cerca de metadepddgipantes (57,4%)
afirmaram estar satisfeitos quanto aos recursoxr@smo Livro, incluindo aqueles que
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indicaram niveis de satisfagcdo “excelente” e “bomlianto a esse atributo.
Adicionalmente, 11,6% dos participantes da pesqdseararam estar insatisfeitos
quanto aos aspectos sonoros do GeoAR, incluindogues marcaram 0s niveis
“insignificante e “fraco” para este atributo. Osrdes participantes, que somaram 31%,
declararam estar regularmente satisfeitos compmEsctss sonoros.

4.5. Interagao geral

A interacdo geral, como atributo relevante paraabilidade do Livro GeoAR,
foi avaliada a partir das respostas dadas peldigipantes as questfes QA21 a QA25,
constantes do Questionario. Os resultados obt#lmsepresentados na Figura 7.

Interacio Geral

25 22

m Insignificante

m Fraco

H Regular

® Bom

® Excelente

QA21 QA22 QA23 QA24 QA25

Figura 7 - Andlise da Interacdo Geral do Livro GRoA

De acordo com a Figura 7, 73,1% dos participardgsesquisa manifestaram-se
satisfeitos quanto a interagdo geral propiciada geVro, incluindo aqueles que
indicaram os niveis de satisfacdo “excelente” enfb@m relacdo a esse atributo.
Verifica-se também que apenas 5,3% dos participdimeluindo os que marcaram 0s
niveis “insignificante e “fraco”) posicionaram-sesatisfeitos quanto a interacao geral.
Os demais 21,6% dos participantes declararam estaarmente satisfeitos com a
interacdo geral.

Os resultados obtidos na pesquisa permitem destacaeguintes aspectos,
referentes a percepcao dos participantes quardalilidade do Livro GeoAR:

* Os atributos de Aspectos Visuais e Facilidade deergizagem e Utilizacdo do
Livro GeoAR alcancaram o0s maiores niveis de sgfsfa(80% e 82%,
respectivamente). Destaca-se que o resultado obtidoto aos Aspectos Visuais
sdo compativeis com os livros com RA, que, pelasl@idades propiciadas pela
tecnologia, possuem um alto apelo visual paratoslastes.

* O atributo de Interacdo Geral também atingiu unelnde satisfacdo acima da
média, somando 73,1%. Tal indice foi consideradmpaiivel, uma vez que
resultou da consideracédo de todos os aspectosatididesde, conforme avaliados
pela pesquisa e de acordo com a percepg¢éo dospeamtes.

* Os atributos de Aspectos Sonoros e Uso de MarcaduyBveram os menores
niveis de satisfacdo (57,3% e 40%, respectivame@tefesultado referente aos
Recursos Sonoros sugere que as narragdes podernanekoradas, utilizando-se,
por exemplo, mais narradores (com vozes difereet&sucdes mais enfaticas. Por
sua vez, o resultado relativo ao Uso dos Marcadetggere que, apesar das
melhorias incorporadas com o uso do ponteiro, aipukatédo dos marcadores
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ainda causa dificuldades. Como as aplicacfes daiRda constituem novidade,
essa dificuldade enfrentada pelos estudantes eierth forma, esperada. Destaca-
se que a grande maioria dos participantes nuncerhatrdo contato com uma
aplicacdo de RA. Essa dificuldade poderia ser dangor meio de uma maior
exposicao dos estudantes a este tipo de aplicagéam treinamento inicial sobre
0 uso do Livro GeoAR.

5. Conclusao

Este trabalho apresentou o GeoAR, um livio com Ra#apo ensino e
aprendizagem de tépicos de geometria referentgsriasipais figuras geométricas.
Ganhou destaque a discussdo de uma avaliacdo solwsabilidade do GeoAR,
realizada junto a estudantes.

A usabilidade do Livro GeoAR, como aplicacdo de RAnsiderou atributos
referentes ao uso de marcadores, a facilidade r@adipado e de utilizacdo, a recursos
visuais e sonoros e a interacdo geral. A definigdousabilidade a partir desses
atributos, juntamente com a lista de questdes idaBnpara avaliacdo do software,
constitui, por si, uma contribuicado para a avabagé aplicagdes com RA.

Os resultados obtidos na avaliagdo permitem defdinetrizes para o
refinamento do protétipo apresentado, principal@em relacdo a aspectos de uso de
marcadores e aspectos sonoros, atributos pontuamsmenor nivel de satisfacao
pelos estudantes.

Além de contribuir para melhorar a qualidade dordixeoAR, o trabalho
apresentado poderd também ser util para o desémenlio e avaliagdo de outras
aplicacdes educacionais baseadas em RA.
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ANEXO A. Questionario

1. Uso dos Marcadores

QA1 | Qual o nivel de satisfacdo quanto a manipulagdonatrsadores? - por exemplo, acessal 0s
conteudos do software, evitar colisdo de pontdgetas virtuais, etc.

QA2 | Qual o nivel de satisfacdo quanto a exploracamftware com os marcadores? - por exemp
movimentar as figuras geométricas, obter as exgiiEsescritas, etc.

o,

QA3 | Qual o nivel de satisfagdo quanto ao ajustamensontircadores em relagdo a camera —|por
exemplo, posicionar-se adequadamente, para quaex&deconheca o marcador.

QA4 | Qual o nivel de satisfagdo quanto a precisdo pelecisnar objetos ou agbes com |os
marcadores? - por exemplo, fazer a selecdo rapitame

QA5 | Qual o nivel de satisfag8o geral quanto a utiliead@s marcadores?

2. Facilidade de Aprendizado e de Uso

QA6 | Qual o nivel de facilidade quanto ao aprendizadfudoionamento do software? — por exemplo,
VOCE conseguiu acessar 0s conteddos rapidamente.

QA7 | O funcionamento da aplicacao é de facil recordac®a? exemplo, vocé seria capaz de explica-
lo facilmente para outra pessoa.
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QA8 | Os recursos da aplicacdo auxiliaram na memorizagor exemplo, o desenho das teclas| ou
menus esta relacionado a aplicagéo.
QA9 | Qual o nivel de atratividade do software? — pomge, a forma de apresentacéo das figuras
geométricas é interessante e motiva 0 uso do seftwa
QA10 | Qual o nivel de satisfagdo geral guanto a facikddel uso do software?
3. Aspectos Visuais
QA11l | Qual o nivel de satisfacdo quanto aos aspectosisislos textos? — por exemplo, as cofes,
contrastes, brilho, etc. usados nos textos permitamleitura clara.
QA12 | Qual o nivel de satisfacdo quanto a qualidade vidos objetos 3D? — por exemplo, a cores
usadas em cada sélido, o contraste entre as &cefcilitam a visualizacéo.
QA13 | Qual o nivel de satisfacdo quanto ao contraste enambiente virtual e o0 ambiente fisico? — por
exemplo, a visualizacdo integrada dos objetos eewituais ndo causa polui¢cdo visual.
QA14 | Qual o nivel de satisfagdo quanto as animacdesdr—eyxemplo, a rotacdo dos objetos
tridimensionais auxilia o entendimento dos conegito
QA15 | Qual o nivel de satisfagdo geral quanto a qualidadeaspectos visuais do software?
4. Aspectos Sonoros
QAL16 | Qual o nivel de satisfagdo quanto as narragcdeple@gdes sonoras? Por exemplo, as narragdes
sdo ouvidas e entendidas claramente.
QAL17 | Qual o nivel de facilidade para entender os com®b software por meio das explicacdes
sonoras? - por exemplo, as explica¢des sdo olgetictaras.
QAL18 | Qual o nivel de satisfagdo quanto aos recursosoadis de audio? — por exemplo, os alertas
sonoros ajudam o entendimento das explicagfesligimcas agdes.
QA19 | Qual o nivel de integragdo dos recursos sonorosa@dmnecursos graficos? — por exemplo, as
narragdes sdo compativeis com cada uma das figeoasétricas.
QA20 | Qual o nivel de satisfagéo geral quanto & qualidadeecursos sonoros do software?
5. Interacdo Geral
QAZ21 | Qual o nivel de satisfac@o quanto ao funcionamgatal do software? - por exemplo, ndo houve
falhas que tenham impedido o funcionamento da aqdic.
QA22 | Qual o nivel de satisfacdo quanto & obtencéo dnsta€os da aplicagdo? - por exemplo, vpcé
conseguiu entender 0s conceitos, manipular asafiggeomeétricas, etc.
QA23 | Qual o nivel de satisfagdo quanto ao tempo de sespda aplicacdo? — por exemplo,|as
informacdes e conteldos visuais e sonoros foramdashém tempo adequado.
QA24 | A aplicacao leva a sensacdo de integracdo com @eatehvirtual? - por exemplo, vocé semnte
como se 0 ambiente da aplicagéo fosse parte dmgedo real?
QA25 | O que vocé acha da possibilidade de indicar o spfe0AR para outra pessoas utilizarem?
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