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Resumo

Propde-se neste trabalho apresentar um Objeto dendipagem para o0 ensino da
interacdo dos campos magnéticos entre dois polosmes diferentes desenvolvido em
ambiente de Realidade Aumentada. No ambiente cead®ealidade Aumentada ha a
presenca simultdnea de objetos reais e virtuaisteNa@mbiente sdo visualizados os
campos magnéticos de dois imas, demonstrando-sa ateracdo. Neste Objeto de
Aprendizagem o aluno pode visualizar esta inter@ga@D e interagir com 0s campos.
Este Objeto de Aprendizagem pode servir de ap@iola convencional no estudo dos
campos magnéticos dos imas. Foram feitas andliseallacbes para a conclusédo do
trabalho, destacando-se as suas vantagens noswateaprendizagem.

Palavras-chave: Objetos de aprendizagem, simulacdo, campos magsagtiealidade
aumentada.

A PROPOSAL OF LEARNING OBJECT TO TEACH THE INTERACT ION
BETWEEN MAGNETIC FIELDS OF POLES OF DIFFERENT NAMES USING
AUGMENTED REALITY

It is proposed in this paper to present a Lear@igect for teaching the interaction of
magnetic fields between the two poles of differaatmes developed in Augmented
Reality environment. In the environment createdAigmented Reality there is the
simultaneous presence of real and virtual objdatghis environment are shown the
magnetic fields of two magnets, demonstrating theteraction. In this Learning

Object, the student can see this interaction ina@d interact with the fields. This
Learning Object can be used to support the conwealti classroom to study the
magnetic fields of magnets. Reviews and evaluatiwai® done to complete the work,
highlighting its advantages in the learning process

Keywords: learning objects, simulation, magnetic fields, rmegted reality.

1 Introducéo

Nos cursos técnicos de Eletrotécnica o ensino e@gdehagnetismo é muito
importante, pois a compreensao dos fen6menos mlagréticos € base cientifica e
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tecnoldgica para o estudo das Maquinas Elétriceanéais que sdo os fundamentos da
conversdo de energia mecanica em elétrica e visavRortanto, estes sdo conceitos de
fundamental importancia na formacéo do técnico &etrdiécnica.

Verifica-se que as dificuldades de aprendizagem duositeldos de
Eletromagnetismo se concentram na impossibilidadevidualizacdo dos campos
magnéticos por parte dos alunos no espaco tridioaals Segundo Paz, “Constatamos
que as dificuldades de aprendizagem dos contel@hBetromagnetismo se concentram
no entendimento das interagbes e comportamento/atésveis eletromagnéticas no
espaco tridimensional, [...]" (2007, p. viii).

Neste trabalho, foi elaborado um Objeto de Apreagkm baseado em ambiente
de Realidade Aumentada que proporcionara ao esaud@pratividade e visualizacao
em 3D da interacdo entre campos magnéticos de pélommes diferentes. Segundo
Guillermo et al. (2005, p.2), “... as simulacfan & destacado como 6timos objetos de
aprendizagem, principalmente na area das engeshataté das ciéncias exatas.” Este
objeto servird para ampliar o horizonte do alunossibilitando a interagdo com o
fenbmeno fisico em estudo, fazendo com que ele@Nisuno mundo virtual objetos que
0s seres humanos ndo conseguem visualizar no mealdo

Segundo Kaufmanmt al. (2005), a principal vantagem do uso da Realidade
Aumentada € que os alunos realmente véem objédasensionais 0s quais até agora
tinham que calcular e construir com os métododdi@this - principalmente papel e
caneta.

No estudo da interacdo entre 0 campo magnéticalds de nomes diferentes é
geralmente apresentada ao estudante a figura Imdars onde se pode visualizar de
forma bidimensional a interacéo entre esses campgséticos.
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Figura 1. Interagcdo entre campos magnéticos des pi@momes diferentes
Fonte: Educacao Uol. Silva, Jodo Freitas da
http://educacao.uol.com.br/fisica/campo-magneticepresentacao-geometrica.jhtm

™

Nota-se que esta visualizagdo é muito rudimentancipalmente porque
apresenta uma visualizacao bidimensional e os cam@agnéticos sao tridimensionais.
Neste sentido, a informatica pode ser uma grandédaatio professor. “O conhecimento
adquire novas representacoes, ... seja atravamdagdes, que permitem vivenciar de
modo virtual situagdes, cuja forma real muitas saz&o se percebe ...” (Costa, 2004,
p.17)

Com o apoio da Realidade Aumentada o aluno podemeterceira dimensao a
interacdo entre os campos magnéticos de polos mesndiferentes de dois imas. Tal
fenbmeno ndo é possivel de ser visto a olho ng, geicampos magnéticos nao sao
visiveis pelo olho humano. De acordo com Barro®72p.119), “... professor, aluno,
classe, estdo todos envolvidos no tema de modaipativo, imersos no ambiente
virtual construido para cada objetivo.” Neste skntia Realidade Aumentada servira
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para ampliar o horizonte do estudante, onde elerpodsualizar em terceira dimenséo
e também interagir com 0s campos magnéticos esiadad

2 Materiais e métodos
2.1 Como funciona a Realidade Aumentada

A Realidade Aumentada, a partir de filmar uma aanaempo real, e a partir de
um marcador presente na cena, traz para a telardputador uma cena em um mundo
virtual misturado com um mundo real, que € o muanoRealidade Aumentada. A
formacao do ambiente em Realidade Aumentada é difieaga na figura 2.

Mundo real 4’1
Ambiente em

Realidade
Aumentada

Camera

Marcador

Figura 2. Formacéao do mundo em Realidade Aumentada.
Fonte: Macedoet al (2010).

De acordo com Coelho e Bahr (2005), o ambiente ealitade Aumentada é
formado a partir da mistura da filmagem de um clertal com cenas de um mundo
virtual. Estas cenas formadas devem dar a impress@oe objetos virtuais existam
no mundo real.

Segundo Macedet al (2010), a Realidade Aumentada funciona da seguinte
maneira:

1-Coloca-se um marcador em um objeto onde se depaga ocorra a
superposicao do objeto virtual,

2-Esse marcador sera visualizado pela camera docoinputador;
3-Se o0 mesmo for reconhecido, levara a uma bilchopeé-estabelecida;

4-Surgira na tela do computador o primeiro objetoleo estava localizado o
marcador, juntamente com o objeto que estara hateita.

5-Os dois objetos serdo fundidos em um mundo ngjgeo misturard o mundo
real com o mundo virtual.

2.2 Como foi realizado este experimento

Este Objeto de Aprendizagem foi elaborado utilizase a ferramenta SACRA
(Sistema de Autoria Colaborativa com Realidade Atada). O sistema SACRA foi
desenvolvido em 2008 pelo aluno de mestrado Rafaeitin sob orientacdo do
professor Claudio Kirner. Segundo Kirner (2010paatir da dificuldade que os leigos
em computacao tinham em trabalhar com ARTool ksiia éerramenta foi desenvolvida
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para permitir que usuarios ndo especialistas empetando pudessem desenvolver
aplicacdes com uma ferramenta mais simples.
Na seqiéncia serd explicado o experimento que &alizado pelo

desenvolvedor. Inicialmente € apresentado o promeiarcador que se encontra na
figura 3 denominado “referéncia” para que se déardo processo.

“

Figura 3. Marcador referéncia sendo apresentado.

Surge a esfera apresentada na figura 4, correspdgod@o marcador
apresentado.

Figura 4. Esfera.

E aproximado entdo um segundo marcador, chamadoadeador “inspecao”,
gue se encontra na figura 5. Surgira entdo umansgegesfera. Esta devera ser
encaixada na primeira para que se dé seqUéncisyeapracao.

Figura 5. Aproximacao do Segundo marcador com argkgesfera.

Quando ocorre o0 encaixe entre as duas esferag, sot@o o primeiro ima, como
pode ser visto na figura 6.
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Figura 6. Surgimento do primeiro ima.

Este im& em ambiente de Realidade Aumentada podeasgpulado livremente
pelo usuario em terceira dimensao. Nas figura8,7pede-se vé-lo em outra posicéo.

Figura 7. Ima em uma segunda posicao.

Figura 8. Ima em uma terceira posicao.

E aproximado o terceiro marcador, denominado “cigity demonstrado na
figura 9, que definira as proximas acdes que s@edencadeadas na programacao.

Figura 9. Marcador “controle” sendo aproximado.

V.9 N° 1, julho, 2011




r CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educ acéo

Surge 0 campo magnético do primeiro ima, demorsstred figura 10, como
estava programado pela acdo definida pelo marcahdrole.

Figura 10. Campo magnético do primeiro ima.

Este campo magnético também pode-ser manipuladeniante pelo usuario
como pode ser verificado nas figuras 11, 12, 18.e 1

Figura 13. Campo magnético em uma quarta posi¢ao.
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Figura 14. Campo magnético em uma quinta posicao.

A seguir € aproximado o marcador “controle”, naifggl5, novamente para que
se dé sequéncia a programacao.

Figura 15. Marcador “controle” sendo aproximado.
Quando o marcador “controle” é apresentado a croaresmo traz a imagem
do campo magnético do segundo ima ja representangioulsdo que ocorrera entre 0s
mesmos, como pode ser visto na figura 16.

Figura 16. Interacdo entre os campos magnéticpsls@o

Na figura 17 pode-se perceber estes campos magmédim uma segunda
posi¢édo, podendo haver a manipulagéo por parteufério.
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Figura 17. Inter_agéo entre 0s campos magnéticasnesnsegunda posicao
2.3 Uma experiéncia em sala de aula

O objetivo deste experimento foi criar um ambidatikco em sala de aula, onde
o aluno pudesse interagir com o Objeto de Apregéizae também pudesse visualizar
0 mesmo, aumentando também a motivacdo do alunoocohjetivo de aprender. O
aluno pode visualizar a interacdo entre dois cammpagnéticos de polos de nomes
diferentes como nunca experimentado anteriormélgste experimento o aprendiz teve
a oportunidade de visualizar esta interacdo ergreamnpos magnéticos em terceira
dimensao.

Foi feito um teste preliminar no més de maio del2@bm cinco alunos do
curso de Eletrotécnica, turno noturno, utilizandte experimento em sala de aula. Foi
utilizado um laptop e também um data show. Inicadte o experimento foi realizado
pelo professor e os alunos puderam assistir no staia. A seguir os cinco alunos
tiveram a oportunidade de testa-lo individualmeiste pequeno teste foi realizado
com o objetivo de enriquecimento do Objeto de Agizagem para posterior uso como
apoio as aulas convencionais. Os resultados serforsstrados e discutidos a seguir.

3 Resultados e discussao

No teste realizado, os cinco alunos responderarandp questionados, que
conseguiram sim, visualizar a interagdo entre ngoa magnéticos de polos diferentes.
Quando perguntados se acharam facil usar Realidadeentada, 3 alunos
responderam que sim e dois disseram ter dificuldadeuso dos marcadores.
A pergunta: “Vocé gostaria de ter mais aulas usdRealidade Aumentada?”,
todos os 5 alunos responderam que gostariam.
Na questdo “Escreva neste espaco as suas obsvacgiigestdes”, onde os
alunos puderam escrever livremente, foram veriisaas seguintes respostas:
(@) (20 anos — homem) “Gostaria de ter mais aulas ca@sa eRealidade
Aumentada.”
(b) (25 anos — homem) “Seria Gtil usar mais vezes, duaecessario.”
(c) (25 anos — homem) “Gostei porque vocé vé que @ategrste de verdade.”
(d) (22 anos — homem) “Tem que ser mais utilizada, yoros beneficios seréo
enormes.”
(e) (19 anos — homem) “As aulas ficam mais interessafienais legal, pois vemos
como funciona na realidade.”

O Objeto de Aprendizagem em Realidade Aumentadaopto visou apresentar
aos alunos uma forma de interagir e visualizar &% dimensdes a interacdo entre os
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campos magneéticos de polos de nomes diferentes.eStartrabalho, deseja-se propor
uma nova forma de ensinar campos magnéticos. Ctanegperimento, e de acordo
com o questionario respondido pelos alunos, podevesdicar que os alunos

conseguiram visualizar e interagir com os campogngiicos de pélos diferentes, além
de terem gostado de utilizar o Objeto de Aprendimagbaseado em Realidade
Aumentada. Também, todos gostariam de ter maiss autdizando Realidade

Aumentada. Segundo as perguntas em que puderaondesdivremente, comentaram
gue acharam Uutil, as aulas ficam mais interessaee ajuda a compreender a teoria.

4 Conclusodes

Pelo que foi demonstrado, os alunos conseguiraimeage visualizar em 3D 0s
campos magnéticos de polos diferentes e tambénmrgrudeteragir com estes campos.

Alguns alunos tiveram dificuldade com o uso doscadores. Deve-se pensar
em melhorar a explicagdo sobre o uso dos mesmosisive distribuindo folhetos
explicativos.

A Realidade Aumentada apresenta as seguintes emstagntre outras:

* Permitiu aos alunos a visualizacédo da interacaadogpos magnéticos de polos
diferentes;

» Permitiu a interagdo do aluno com estes campos étiags;

e A partir do momento em que o Objeto de Aprendizagem Realidade
Aumentada foi elaborado, sua utilizacdo é simplesagca;

» Simplicidade e economia do equipamento utilizadexperimento foi realizado
com apenas um laptop com uma webcam.

» O ambiente em Realidade Aumentada é excelentevgaraizacao da interacédo
entre 0S campos magnéticos.

Conclui-se, portanto, que, com este Objeto de Apragem, as contribui¢cdes para
as aulas convencionais serao de grande valia.
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