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Abstract. This article shows the educational usage of autdxtnining tool
(Sobek) inside the Communications and Informatiechfiology Observatory
of Health Science (CITOHS). With the main goal ofing users new
possibilities for exploring the Observatory, we @stigated how a domain
ontology could be associated with its Internatio@dssification of Diseases
(ICD). This study shows how the integration of thaing tool with this
domain ontology, together with the ICD categoriaatimay relate documents
from a semantic point of view, enabling a more dyitcasearch, browsing and
acess to these documents.
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Resumo. Este artigo aborda a utilizagdo educacional de uimaamenta de

mineracdo textual (Sobek) dentro do Observatorio Tecnologias de

Informacdo e Comunicacdo das Ciéncias da SaudedO)ICom o objetivo

de tornar a exploragdo em tal ambiente diferencjafla investigada a

possibilidade de associar uma ontologia de domfr@carea da saude a sua
Classificacao Internacional de Doencas (CID). Ouest mostra como a
integracdo da ferramenta de mineracdo com estalogi® de dominio, junto

da catalogacdo CID, pode relacionar semanticamerdecumentos,

possibilitando uma busca, navegacédo e acesso rgdis &

Palavras-chave: Mineracéao textual, ontologias

1. Introducéo

Entre os avancos obtidos pelo Sistema Unico deléSg8US) no pais nos
altimos anos esta a aprovacdo da politica paraea @ informacdo e comunicacao,
abordando aspectos criticos apontados por estuoérdaos de gestdo e participacao
no sistema de saude. Esta politica associa o ugdatenacado propriamente dito para
apoio a decisao em diferentes niveis do sistensadige, com 0 uso criativo e inovador
dos recursos informacionais e de comunicacgao. tesseintuito da primeira fase do
Projeto Observatorio de Tecnologias de Informac&oeunicacdo em Sistemas e
Servigcos de Saude (Projeto OTICS).

O Projeto OTICS busca desenvolver um observatéapaz de integrar e
articular os Sistemas Nacionais de Informacdo efddé&ao Ministério da Saude e os
Bancos de Dados Nacionais oriundos dos inquéritdgevantamentos censitarios
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realizados pelo IBGE, contribuindo para a ampliagaanteligéncia coletiva sobre a
saude e o sistema de saude no pais.

Ambientes de colaboragdo na Web, como € o castra@eto OTICS, possuem
um carater interdisciplinar e publico bastante togf@neo, gerando e requisitando
conteudos de variadas categorias. Forahajs e repositorios de documentos sdo as
ferramentas que facilitam o acesso e a troca @enmafcoes entre os atores envolvidos
nestes ambientes. No entanto estes recursos naoretEmonados levando em
consideracdo o seu significado, o seu real sen@@dmmumente estdo agrupados em
mabdulos fixos, organizados em contribuices dataeasanalmente por determinados
grupos de discussao. Considerar estes materiais pohto de vista semantico, atraves
de uma camada adicional de interrelacdo, poderssilibtar a exploracdo destes
conteudos de maneira mais facil, associando-osrasdoases de documentos.

O cenario descrito acima retrata uma lacuna aim@la preenchida nestes
ambientes. As relacdes semanticas comentadas ipevia poderiam contribuir para a
construcdo de ambientes de carater dindmico e addpta apresentacdo, criacdo e
exploracdo de novos conteudos. Ontologias, esasitcapazes de modelar dominios e
suas relagbes, podem contribuir neste meio paraodelagem semantica destes
materiais, viabilizando formas mais ricas de irgéoa

A adaptacdo ao aluno ou usuario de um ambientd&ratada desde a década de
1950 por Bloom (1984), que afirma que o ensinoviddializado é considerado o
melhor caso para o desenvolvimento de um alunca Ederpretacdo poderia ser
aplicada aos processos de aprendizagem possibdifsela exploracéo de conteudos em
um portal, como o OTICS. Os conceitos relacionad@prendizagem individualizada
impulsionaram a criacdo dos IACs (Instrucdo Agdastipor Computador) e
posteriormente dos STls (Sistemas Tutores Intelg@nambientes que adotaram um
modelo humano como tutor em sua estrutura, parpopimnar tal modalidade de
ensino/aprendizagem (MURRAY, 1999).

A grande quantidade de documentos que compde arm@bieomo o Portal
OTICS torna a tarefa de interpretacdo e extracdoodbecimento a partir de fontes
textuais algo néo-trivial (SHARP, 2001; SOY, 2008)tentativa de automatizar este
processo com auxilio computacional fez surgir a &e pesquisa conhecida como
mineracdo textual. A ferramenta Sobek (PINHO et2011) € uma ferramenta desta
categoria que estatisticamente extrai termos retegsade um texto, representando-os
em um grafo, cujo resultado poderia auxiliar noualjamento de conteudos para tais
ambientes. No entanto, a representacdao em formaage gerada pela ferramenta
carece de semantica, vista a abordagem estattioaxtracdo destas informacdes,
situagdo em que as ontologias poderiam contrilgnifecativamente.

Duas linhas de pesquisa neste grande cenarioitdesos paragrafos anteriores
estdo em crescente expansao: a primeira delas ébaSAmantica, que desenvolve
tecnologias que permitem ao computador compartihananipular as informacdes
contidas na Web de forma adequada e inteligentdanmo-se de um ambiente
fortemente impulsionado pelas pesquisas envolventiwogias. Com a utilizacdo desta
abordagem, tanto ambientes de aprendizagem cor@nas computacionais podem
interagir entre si, trocando informacdes e auxil@aprofessores na sele¢do, combinagao
e classificagdo do contetdo disponivel na Web. ghisga area em expansao é a Web
2.0, ou Web Social, em que usuarios podem comipartd construir conhecimento de
forma simples, interativa e colaborativa (ISOTANBIE@ TENCOURT, 2009).
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Este artigo propde uma aplicacdo educacional & femamenta de mineracao
textual em um ambiente virtual de exploracédo deetmos, trazendo como diferencial
o trabalho conjunto com uma ontologia, acarretarmaima caracteristica seméantica no
processo. Este conjunto resulta na interacdo didexda para o usuario, visto que a
exploracédo de materiais seguira este tipo de melaoiento semantico.

O artigo esta estruturado da seguinte forma: NMacseois € abordada a Web
semantica e Ontologias, enfatizando conceitos itaptes para a pesquisa abordada
neste trabalho. Na secao trés os conceitos de Miagertextual sdo vistos, servindo de
base para a apresentacdo da ferramenta Sobek &wm ssguinte. Ja na sec¢ao cinco o
Portal OTICS € conceituado enfatizando o seu ofgjeti possibilidades de aplicacéo
real no cenario de saude brasileira. Por fim, gasaseis, é apresentada a proposta de
integracdo da ferramenta Sobek a uma ontologia dmirmo com vistas ao
enriquecimento semantico dos grafos gerados corsaltado dos processos de
mineracdo. Tal solugcdo tem como objetivo propomicaos usuarios do Portal OTICS
uma forma dindmica e interativa de explorar oseahbs disponibilizados no portal.

2. Ontologias e Web Semantica

A webesta evoluindo de um grande espaco de informag@onenicacdo para
um repositorio massivo de conhecimento e servitims. conceito que permite esta
mudanca sdo as ontologias, estruturas criadastia garespecialistas em um dominio
que contém as relacdes entre os objetos do doremioquestdo (ZHOU, 2007).
Atualmente aVebesta estruturada para lidar com pessoas, termdsrd@io e ainda
tags HTML que s&o claramente compreensiveis por deseedotes e usuarios, no
entanto ndo possuem sentido algum para sistemgsutadorizados (JACOB, 2003).

As interligacdes na Web séo inUmeras, relacionpagdinas e arquivos através dos
conceitos de hipertexto. Embora sejam de caratéoramplo, estas ligagbes parecem nao
tirar proveito do potencial contido nos significadde suas paginas, documentos e midias.
O que compde atualmente estas ligacdes séo relagdes os atributos destes artefatos
presentes n&Veb Nomes de arquivo, tipo de extensao e tamanhoytes 880 exemplos
destas variaveis de interligacdo - ndo contemplandeal significado do artefato digital.
Estas informacdes deveriam constituir uma das weisade tais inter-relacionamentos, e
nao o todo como acontece atualmente. Como alteanpfira modelagem destas relacoes e
conceitos nesta massa de informacdes, existe oeibonde Ontologias mencionado
previamente (JACOB, 2003).

Este cenario, em que os reais significados ddatote digitais relacionam
objetos digitais, permite a definicdo da cham¥dezb SemanticLEE, HENDLER e
LASSILA, 2001), que constitui este paradigma de uieb interligada através dos
significados e sentidos destas informacdes e avguiv

A informacdo na Web é representada em linguagerturata sendo
compreensivel por pessoas. No entanto, para provermagdo de maneira que
computadores ou sistemas computacionais possaairextepresentar seu significado,
€ necessario disponibilizar a informagdo formalmeet de maneira sistematica
(ISOTANI e BITTENCOURT, 2009). Para se tornar reatle, a Web Semantica exige
uma estrutura condizente, cuja semantica possateguretada tanto por computadores
quanto por humanos — neste cenario as Ontologiakagan destaque (GRUBER,
1995; GUARINO, 1995). Conhecidas pela possibilidadee modelar diferentes
dominios e suas relacbes, a0 mesmo tempo possuimdoestrutura visual simples
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como a de um Mapa Conceitual, as Ontologias fizexamespago e se tornaram a forga
motriz da novalNebque esta se formando. Estas oferecem uma linguagprassiva e
formal para gerar informagcdo que possa ser int@agae por computadores
(MIZOGUCHI, HAYASHI e BOURDEAU, 2007), permitindo aerem combinadas,
compartilhadas, modificadas e utilizadas para defsemanticamente diferentes
categorias de recursos (JOVANOVé&Eal, 2008). Segundo Devedzic (2006), o uso de
ontologias e o desenvolvimento de servicos Web pgamressar a informagao
disponivel na Internet esta transformando a Wemftamacéao (Web tradicional) na
Web do conhecimento.

Ontologias fornecem um embasamento semantico sieisiicdes de conteudo
digital representaveis por computador, sendo cersith ubiqua em sistemas de
informacéo através de documentos com meta-dadospnapndo a performance de
extracdo de informagé&o e inferéncia, tornando daud® diferentes aplicagdes inter-
operaveis. Uma ontologia é construida para facilitea compartihamento de
conhecimento e reutilizacdo do mesmo entre pesgdagraindo, as linguagens de
representacdo de ontologias formam um espectro/gug entre a linguagem natural
em um extremo até a linguagem formal no outro.sEeiremos se aplicam melhor a
pessoas e sistemas computacionais, respectivankartediminuir a lacuna entre eles,
pode-se permitir que pessoas acessem e modifiquémlogias utilizando linguagem
natural, mapeando esta em uma série de conceitbaixie nivel para que o processo
figue automatizado. Isto envolve e aprimorapoendizado em ontologiagrocesso em
que técnicas de aprendizado de maquina sao usibzpdra extracdo de conhecimento
(ZHOU, 2007).

Para ser efetivo, um processo de aprendizado, eg@oete em sala de aula, em
um sistema tutor inteligente ou em um ambiente con@®@TICS, deve ser adaptavel
para o contexto do estudante, cenario em que aslogis podem contribuir,
removendo ambiguidades, também ajudando na id=#fo de categorias semanticas
de um dominio (EYHARABIDE, 2009).

3. Mineracéo Textual

A mineracao textual tem suas origens mais renmmbas/olta de 1960 quando
Hans Luhn e Lauren Doyle perceberam que a freqaéaadilistribuicdo de palavras
relevantes dentro de um texto eram informacdesriast@ara sua compreensao
(SHARP, 2001; SOY, 2003). Nos dias de hoje, asyisag em mineracao de texto ja
produziram muitos resultados significativos em reifées areas, como apresentado a
seguir.

Dalmolin et al. (2009) demonstraram uma ferramgat@ auxiliar no processo
de elaboragdo de mapas conceituais. A ferramemtdefenvolvida para organizar
conteudos a partir dos médulos tematicos de unocamicando técnicas desta area de
pesquisa. Na ferramenta, os professores podenmragmrsstus proprios mapas baseados
em documentos textuais, utilizando um editor vispata vincula-los a objetos de
aprendizagem a conceitos. Os alunos podem acdsstonde aprendizagem e fazer
suas proprias anotacdes em seus mapas concemadimrando o processo de ensino-
aprendizagem. O extrator de mapa conceitual € goriho baseado em técnicas de
mineracdo de texto, extraindo os termos relevangies podem ser considerados
conceitos ou links, tornando a constru¢cdo do mapaeitual um processo agil.
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Ferreira (2009) apresenta uma pesquisa sobreliaagé® da sumarizacdo de
textos provenientes de repositérios de arquivotusex e blogs. De acordo com 0s
autores, 0s sumarios auxiliam as pessoas a idantifiais rapidamente, se o contetdo
do texto original é (til aos seus interesses. Batho cita que a sumarizacéo de textos é
uma alternativa viavel a ser incorporada em AmbieBducacionais na Web, pois pode
ajudar alunos e professores a diagnosticar, conormvaiocidade, textos que podem
atender as suas necessidades.

Barbosa et al. (2009) apresentam um estudo cothmaeatre duas ferramentas
para mineragdo de textos, SobeKag Clouds A mineragédo foi executada em textos
selecionados em blogs. Uma das contribuicdes dgpatiaseando-se em um contexto
educacional, foi que o Sobek possui uma capacidaaer para extrair informacdes
relevantes, uma vez que relaciona termos e exdotagos mais completos.

Os trabalhos apresentados nos paragrafos anteabmrdam alternativas para
mineracéao textual, em dados contextos de aplic&g&rojeto Sobek, descrito na secao
seguinte, propbe uma ferramenta em que a minerggdoal realizada em um
documento gera um grafo que relaciona termos eratod no texto. A pesquisa sendo
desenvolvida neste artigo visa o enriquecimentoaséiod deste processo, através da
utilizacdo de uma ontologia de dominio especifara@ area da saude.

4. Sobek

A ferramenta Sobek utiliza o processo de mineraigitexto como um meétodo
de extracdo de informagdes relevantes em baseadis eshdo estruturadas, ou semi-
estruturadas. Tendo suas origens na mineracaoddes,da mineracdo de textos tem se
tornado cada vez mais popular, principalmente am&da do crescimento da internet e
da evolucdo da area de linguistica computacionelA@P, 2001). A técnica se
diferencia da mineracdo de dados pelo fato de guéiraa busca por padrbées de
informac&o em registros formais de bancos de dadwgjanto a mineracao de textos
emprega fontes de dados nao estruturadas (WITTERANK, 2005).

A ferramenta Sobek, desenvolvida a partir da t&cde mineracdo desenvolvida
por Schenker (2003), foi inicialmente proposta camexanismo de apoio ao trabalho
docente no acompanhamento da escrita colabordlix&EDO et al, 2009). Também
foi empregada na avaliacdo qualitativa das postagEs estudantes em féruns de
discussao (AZEVEDO, REATEGUI e BEHAR, 2010).

No caso da ferramenta Sobek, um algoritmo especifefinido por Schenker
(2003) foi implementado, baseado em analises ststas dos textos e representacao
das informacdes extraidas em um modelo de grafmatia de distancia n-simples- (
simple distance O modelo utiliza um parametroque faz com que sejam considerados
n termos subsequentes ao termo analisado. Dessa fomgnafo resultante mostra um
termo conectado agstermos frequentes que aparecem a sua frente xBompdo, para
n=2, o texto “AAA BBB CCC DDD” produziria o grafo daidgura 1. Note que nao ha
ligacdo entre AAA e DDD, sendo a distancia do tefAAA” para “DDD” de 3 (para
n=2, o valor3 ultrapassa a maxima distancia considerada).
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Figura 1: Grafo estatistico gerado pelo Sobek

Do ponto de vista pedagodgico, uma ferramenta etiftcacdo de termos como
esta pode permitir aos alunos explorar quais temn@tacionamentos sdo observaveis
em textos de outros autores, ou em suas propriesugies. Um procedimento
interativo empregando a ferramenta também foi ptgpoomo forma de apoiar o aluno
na realizacdo de produgbes textuais (KLEMANN, LORENTI e REATEGUI,
2009). Tal atividade poderia ser comparada ao psacde construcdo textual apoiado
pela criacdo de mapas conceituais. Esses saodieficomo diagramas que indicam
relacdes entre termos e palavras usados paraeamesonceitos (NOVAK e GOWIN,
1984).

5. Projeto OTICS

Produzir e socializar o conhecimento adquire umardimensao com o uso da
tecnologia. Poucos trabalhos sao encontrados queciam ferramentas de Gestao de
Conhecimento de uso pratico e direcionado ao ctmtagadémico. Agregar uma
ferramenta de gestdo da atividade colaborativa ddonque as préprias praticas
(administrativas e pedagdgicas) sejam redimensamath um contexto de evolucéo e
detalhamento colaborativo, constitui um atrativonxdamental na socializagdo do
conhecimento.

Avaliando cursos da area da saude, em particaldeanedicina, percebe-se que
estes utilizam nos ambientes educacionais softwassecificos para algumas
disciplinas, como softwares de simulacao, de apsiatistico, de definicdo de hipdteses
diagndsticas ou de revisdo de conteudos de umnuetato assunto. Neste novo
contexto, os alunos estardo constantemente emtec@ata a rotina das UBS (Unidade
Basica de Saude). As UBS agrupam postos de saéd#aguodo o tipo de atendimento
especializado & comunidade, possuindo formulédric¥o@mentos que registram o
historico dos pacientes e os tratamentos conferids®s informagdes compdem uma
preciosa fonte de conhecimento neste novo conxtaprendizagem, podendo estar
disponiveis em um ambiente como o Portal OTICS.

O Projeto OTICS tem como objetivo geral o deserwwwnto e a implantacao
de solucdes tecnoldgicas e operacionais para sup@istao e ao ensino. Entre essas, a
criacdo de um ambiente na internet para a disg@maib@o de informacdes e indicadores
de saude e de ferramentas para uso educacional.

O Portal do Observatorio constituiu-se em umaafeenta de fortalecimento do
uso da informacao e suas tecnologias, além derdisppar recursos tecnolégicos para
uma utilizagdo mais ampliada. Tem uso como ferréanda cooperacdo técnica mais
horizontal entre instituicbes e sistemas regiondés salude. Este é baseado no
gerenciador de conteudo Plone (www.plone.org), diseonibiliza a infra-estrutura
necessaria para o desenvolvimento de ambientea dasiireza. Ap0s a criacdo da
identidade visual para caracterizar o portal fonastaladas funcionalidades adicionais,
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que permitem o facil acesso para a utilizacdo denfde discusséo, salas de bate papo,
entre outros recursos.

O objetivo do projeto € disponibilizar aos paregie colaboradores todas as
ferramentas desenvolvidas no escopo do projeto STH& Universidade de Caxias do
Sul, servindo como suporte para o trabalho coldivorala equipe, bem como reunir
informacdes e analises sobre o uso de TICs nadar&aude. Além disso, é objetivo
disponibilizar os seguintes servicos no portal:eecbnferéncia, consulta a bases de
dados da area da saude fazendo o seu cruzamentdamma demograficos (IBGE),

edicdo e publicacdo de videos, mineracao de tagsistente virtual e Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA).

A ‘Figura 2: Portal OTICS’ mostra como € o Po@dllCS atualmente:

Obsenvatério T1.C. em Sistemas e Senicos de Sadde ~ Acessar Registrar

> English | Frangais | Portugués (Brasil) | Espafiol

:(.tf‘\' o

=N OTI1CS
P ®

BaginSnaesl OTICS v Pesguisa e Educacdo

NOME DO USUARID

E3otics

oK

Voce esta aguiz Pagir al

ASSISTENTE PESSOAL
Busque auxilio para as suas
=l :[aes diwidas, clique aqui para ativar o
- Assistente Pessoal do OTICS,

Confira a programacao completa do

Encontro Regional Sudeste

Além das confergéncias acerca do tema “Trabalho em N ESTACOES DE OBSERVAGAO
saude” e das reunifes para planejamento do 109

Congresso da Rede Unida, evento contara...

Salide dos brasileiros é tema de edicao
especial da Revista Lancet

Figura 2: Portal OTICS

6. Modelo Proposto

As bases de dados e relatérios do Portal OTICSmpai muito extensas e
conter informacgdes sobre as mais variadas areaalte, tornando mais complicada a
exploracdo de documentos e busca de informacOepate dos usudrios. Se tais
documentos, ao serem cadastrados, forem enquadidadt® de determinadas areas
médicas, por exemplo, isso permitiia que 0 usudravegasse por categorias

semanticas de documentos, e ndo apenas por datgelgdo e acompanhamento da
UBS.

O trabalho desta pesquisa tem como objetivo ayeecimento semantico do
processo de mineracdo textual implementado nanfemta Sobek, através de uma

ontologia, para permitir a categorizacdo de comsudentro do Portal OTICS. O
processo se dard em trés estagios:

*Extracao de conceitos principais dos documentosacterramenta Sobek;
eComparacéo com CID — Classificacdo Internaciondbadencas;

*Enquadramento com categorias semanticas provesi€atggeneralizacao de
aspectos médicos e do proprio CID.

No primeiro estagio os conteudos a serem cadastnao Portal OTICS seréo
avaliados pela ferramenta Sobek, que sera respEinpav extrair os termos mais
relevantes encontrados no documento. Este estagiorsalizado com todo material
disponibilizado no portal.

V. 9 N°1, julho, 2011




r CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educ agéo

No segundo estagio, a estrutura com os topicamid®s sobre cada um dos
materiais em questdo sera comparada com a tab&la dtie descreve de forma
padronizada todos os termos utilizados para déscdes doencas a nivel internacional.
Assim, cada documento sera enquadrado inicialnmeame pertencente a uma ou mais
classificagbes de doencas internacionalmente catdseclrata-se de um filtro inicial,
em que tal vocabulario pode ser trabalhado com dewwabularios especificos de
determinadas &areas, como por exemplo, a pediatriggatria.

Até o final do segundo estagio é construida unzadg relacdo de termos
especificos da Medicina com uma série de documemiasionados aos mesmos,
constituindo uma relacdo de N-N, em que um concéitaelacionado com N
documentos a serem disponibilizados no Portal OTI€SmM documento pode ser
relacionado com N conceitos. No terceiro estdgmn@re o enquadramento de cada
um destes conceitos CID (ou provenientes de demwiabularios) com categorias
semanticas dentro da Medicina, constituindo umalogia. Assim, podem existir
diferentes niveis de navegacdo pelos conteudosbdenatoério, possibilitando aos
alunos, professores e profissionais usuarios daalpogue explorem os diversos
documentos disponiveis até encontrar o materiajaes.

Em suma, séo trés camadas que definem o processuetdacdo do usuario,
conforme abordado a seguir na Figura 3: Diagram#@mzesso de Enquadramento
Semantico:

Categorias Semanticas

T

Conceitos CID

T

Documentos a serem cadastrados no
Portal OTIC¢

Figura 3: Diagrama do Processo de Enquadramento Sem  antico

Abordando um cenario hipotético em que um aluniej@explorando o Portal
OTICS, pode-se considerar que este esteja condaltamateriais disponiveis no
observatério sobre determinada categoria semaat&cgue encontra um conceito que
Ihe interesse, ‘dores nas pernas’ por exemplo.eNs&so, como ilustrado na Figura 4, o
portal poderia mostrar os conceitos relacionadalscamo ‘trombose’, presentes na
classificagcdo CID. Ao explorar este conceito, tosctie um férum de discusséo sobre o
tema ‘coagulos nas veias das pernas’, relacionagosopico CID de ‘trombose’,
poderiam ser apresentados ao aluno. Além destéscumento sobre ‘coagulacdo do
sangue’ e outro sobre os sintomas de tal enfermid@inbém poderiam ser
relacionados.
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Doresnas Pernas
Trombose )—

| 1
Farum de discussao Documento sobre Documente sobre
sobre coagulos nas veias coagulacao do sintomas da
dos membrosinferiores sangue tromhose

Figura 4: Diagrama sobre interface hipotética de e  xploracao de conteudos

Através deste processo, o aluno poderia localEmaimente materiais relevantes
que seriam dificeis de encontrar através de umplesmbusca. Ao navegar pelos
conteudos em diferentes niveis, agrupados em camdidintas, o aluno poderia
gradativamente estreitar sua busca até visualizataasificacbes CID correspondentes
aos documentos selecionados.

7. Consideracgdes Finais

A exploracdo de materiais em ambientes virtuamm tema lacuna a ser
preenchida, que vem a ser a sua exploracdo solperspectiva semantica, resultando
em uma interacdo diferenciada para o usuario. Adalgem proposta oferece uma
alternativa a isto, com a utilizacdo do enquadramsamantico de extensos materiais
que uma ontologia permite realizar. Além distoeadmenta em desenvolvimento ja
integra componentes desenvolvidos dentro do Profbek, otimizando a sua
integracéo e possibilitando que testes iniciaiamdpgo realizados trazendo dados para
amadurecimento do projeto.

O trabalho em questao possui varias oportuniddel@gsquisa posterior. A mais
importante delas vem a ser a definicdo da ontolggeaenquadrara semanticamente os
termos em questdo, sejam eles de um vocabulario co@ID ou outros mais. Além
disto, deve-se avaliar se apenas uma ontologiasséi@ente, ou se mais ontologias
especializadas trabalhando em conjunto trariam @hnon resultado na exploragéo de
conteudos pelo usuario. Além disto, o estudo daeragéo textual de tais documentos
considerando classes gramaticais especificas, senhos e substantivos, pode tornar
mais eficiente o primeiro estagio comentando nasede ‘Modelo Proposto’.
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