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Abstract. Learning objects proliferation allied to lack of an organization in
its storage causes difficulties to locate and to reuse this type of material,
opposing one of the main goals of the learning object proposal. Referatories
and repositories have been created and organized in federations of
repositories and this process is described in this paper with examples from a
case study related to an implemented repository. This article describes the
studies and experiments aiming at the implantation of an Learning Object
Repository based on LOM and subsequent steps to integration with Moodle
environment to allow the search and access to the content of the repositories
from inside this virtual environment of learning.
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Resumo. A proliferacdo de objetos de aprendizagem aliada a falta de uma
organizagdo no seu armazenamento ocasiona dificuldades para localizar e
reusar este tipo de material, contrariando uma das principais metas da
proposta de objetos de aprendizagem. Referatorios e repositorios tem sido
criado e organizados em federacGes de repositdrios e este processo é
descrito neste artigo sendo exemplificado a partir de um estudo de caso de
um repositorio implementado. Este artigo descreve o0s estudos e
experimentos visando a implantagdo de um Repositério de Objetos de
Aprendizagem que usa como base os metadados do LOM e 0s passos
subsequientes para viabilizar sua integracdo com o Moodle com vistas a
facilitar a busca e acesso ao conteudo do repositério a partir deste ambiente
virtual de aprendizagem.

Palavras-chave: repositorios de objetos de aprendizagem, referatorios,
metadados

1. Introducéo

A tecnologia de informética e comunicagdo atualmente permite criar material didatico
usando multimidia com interatividade que tornam mais efetivos os ambientes de ensino-
aprendizagem apoiados nas TICs. No entanto, o projeto e desenvolvimento desses
recursos, mesmo considerando o uso de linguagens de autoracdo, demandam muito
esforco e envolvem grandes investimentos em recursos humanos e financeiros.

Isto ensejou o desenvolvimento da estratégia de orientar sua construcdo na
metodologia orientada a objetos. Os recursos educacionais construidos segundo esta
estratégia foram denominados objetos educacionais (learning objects) e organismos de
padronizacdo como o IEEE (1484.12.1-2002 Standard for Learning Object Metadata) e
ISO (SC 36 WG 2 - Information Technology for Learning, Education, and Training)
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tém grupos trabalhando na elaboracdo de propostas para sua estruturacdo e
categorizacdo (metadados). Objetos educacionais sdao mais eficientemente aproveitados
quando organizados em uma classificacdo de metadados e armazenados em um
repositorio integravel a um sistema de gerenciamento de aprendizagem (Learning
Management System). A adocdo de padrdes abertos para este fim € desejavel uma vez
que o rapido avanco da tecnologia leva a possivel substituicdo de plataformas de
gerenciamento de aprendizagem com maior rapidez do que a desatualizagdo e/ou
obsolescéncia de um objeto educacional os quais podem ser atualizados e continuar a
ser reusados em outro contexto. A estratégia de adotar padrbes abertos também tem
como objetivo alcancar independéncia de plataforma onde os objetos vao ser
exibidos/executados permitindo o uso de diferentes sistemas operacionais e plataformas
de hardware.

2 Padrdes de Metadados

O metadado de um objeto educacional descreve caracteristicas relevantes que
sdo utilizadas para sua catalogacdo em repositorios de objetos educacionais reusaveis
que posteriormente podem ser recuperados através de sistemas de busca ou utilizados
através de Learning Management Systems (LMS) para compor unidades de
aprendizagem as quais, por sua vez v&o ser utilizadas em cursos.

Organismos de padronizacdo como o IEEE (1484.12.1 Standard for Learning
Object Metadata) e I1ISO (SC 36 WG 2 - Information Technology for Learning,
Education, and Training) tém grupos trabalhando na elaboracdo de propostas para sua
estruturagdo e categorizacdo (metadados). A especificacdo de metadados da norma
IEEE 1484.12.1 (Learning Objects Metadata) define atributos agrupados em nove
categorias para descricdo de um objeto educacional. A utilizacdo dos atributos é
opcional, ou seja, uma estrutura de metadados, em conformidade com a norma, pode
ndo conter todos os atributos (IEEE/LTSC, 2002). Outros padrdes, derivados do padrédo
LOM, normalmente por simplificacdo, foram propostos por entidades e associa¢fes de
instituicbes. A ADL definiu o padrdo SCORM que inclui uma descricdo de objetos de
aprendizagem usando um conjunto de metadados derivado do LOM (ADL 2009).
Projetos de escopo nacional como 0 CANCORE do Canada ou ARIADNE na Europa
definiram também outros subconjuntos do LOM. Até mesmo para cursos no ambiente
Moodle foi definido um MoodleCore (Moodle 2008).

Por outro lado o padrdo Dublin Core é um esquema de metadados que visa
descrever objetos digitais, tais como, videos, sons, imagens, textos e sites na web
(Donohue 2010). O Dublin Core é um padrdo de metadados, composto por 15
elementos, planejado para facilitar a descrigdo de recursos eletronicos ndo tendo sido
criado inicialmente para representar objetos de aprendizagem. Seu uso em bibliotecas
digitais tem crescido muito a nivel nacional e internacional sendo a opgao prevista no
software DSpace, que é uma das op¢Oes mais usadas para suporte a este tipo de servico.

3 Referatorios e Repositorios de Objetos de Aprendizagem

Embora um ambiente virtual de aprendizagem possa conter os objetos de
aprendizagem, organizados em um simples sistema de arquivamento interno ao curso ou
comum a todos os cursos em um dado ambiente, também é possivel implantar um
sistema de suporte a gestdo de conteddo educacional através de um servigo especifico
de Repositorios de Objetos de Aprendizagem (LOR - Learning Object Repository) que
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s80 espacos que permitem o armazenamento e a gestdo do uso e a reutilizacdo destes
objetos. Harman (2007) define um repositorio de objetos de aprendizagem como um
catdlogo digital que facilita a pesquisa por objetos de aprendizagem. Este tipo de
sistema deve permitir:

e 0 armazenamento propriamente dito;

e 0 controle de versdes e de publicacao;

e abusca dos objetos a partir de suas caracteristicas;

e 0 controle de acesso;

e aavaliacdo dos objetos.

O sistema de catalogacdo pode usar uma taxonomia padronizada (LOM, IMS,
SCORM etc...) ou mesmo algum outro modelo de dados. Através do sistema de consulta
e acesso 0 usudrio (professor/aluno buscando conteudo digital apoiar atividades de
ensino/ aprendizagem) pode localizar um contetdo apropriado para o uso pretendido.
Inspecionando os metadados o usuario pode avaliar se 0 material tem caracteristicas que
atendam sua necessidade e, em caso positivo, pode recuperar o contetido para uso, reuso
ou reciclagem. O repositorio pode conter apenas o endereco (URL) da localizacéo
efetiva do conteudo ou pode conter o proprio material educacional catalogado. No
primeiro caso este tipo de sistema pode ser também designado como referatério pois
contem apenas as referéncias aos objetos de aprendizagem

Existem varios exemplos atuais de repositorios bastante conhecidos, a nivel
internacional, tais como:
e MERLOT - http://www.merlot.org
e Le@rning Federation - http://www.thelearningfederation.edu.au
eduSource - http://www.edusource.ca/
National Learning Network - http://www.nln.ac.uk/
Jorum - http://www.jorum.ac.uk/

Em alguns deles, além do acesso via web é também oferecido acesso via um API
(Application Program Interface) tal como no caso do Jorum e mesmo do MERLOT.
Este tipo de interface permite que a pesquisa e 0 acesso a objetos de aprendizagem seja
efetuado diretamente a partir de um ambiente virtual de aprendizagem. Com este tipo de
servigo, um professor que estivesse preparando uma unidade de aprendizagem poderia
realizar uma busca e selecionar objetos de aprendizagem que poderiam entdo ser
impostados para o ambiente ou apenas referenciados permanecendo o0 objeto de
aprendizagem no repositério, o que evitaria a duplicacdo de material quando usado em
diversas turmas, por exemplo.

3.1 CESTA na fase referatério

O projeto CESTA - Coletanea de Entidades de Suporte ao uso de Tecnologia na
Aprendizagem foi idealizado e implementado em 2003, com vistas a sistematizar e
organizar o registro dos objetos educacionais que vinham sendo desenvolvidos pela
equipe do Pos-Graduacdo Informética na Educacdo e do CINTED - Centro
Interdisciplinar de Novas Tecnologias na Educacdo da UFRGS (TAROUCO 2003).
Uma especificacdo inicial de metadados para os objetos educacionais foi elaborada e a
partir da mesma um servi¢co de registro e catalogacdo de objetos educacionais foi
colocado em operacdo, usando como base um servidor LDAP (Lighweight Directory
Access Protocol). O processo de selecdo dos metadados foi baseado na analise das
especificacbes de metatados para os objetos educacionais elaboradas pelo Learning
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Technologies Group do IEEE, e com base nesta selecdo foi construida uma
especificacdo com atributos para descrever os objetos educacionais. A especificacao de
metadados criada para a categorizacdo dos objetos educacionais no repositério foi
elaborada em consonancia com a norma IEEE 1484.12.1 (Learning Objects Metadata)
proposto pelo IEEE Learning Technology Standards Committee (LTSC). A norma
especifica atributos agrupados em 9 categorias para descricao de um objeto educacional
cujo uso € opcional.

Para a implementacdo do sistema de cadastramento dos objetos educacionais no
CESTA, foram inicialmente utilizadas cinco categorias na especificacdo dos metadados:
geral, ciclo de vida, técnica, educacional e direitos. A preocupacdo com reduzir a
quantidade de metadados utilizados na catalogacdo dos objetos de aprendizagem deriva
da constatacdo de que em se adotando uma filosofia de autoarquivamento, onde 0s
préprios autores registram e depositam 0s objetos de aprendizagem que produzem, é
necessario facilitar o trabalho de registro. Diversos estudos que investigaram 0s
metadados utilizados em repositorios mostram que é pequeno 0 conjunto dos que sdo
efetivamente usados e completados pelos usuarios do repositorios (Frieses 2004).

O CESTA em sua versao atual contém apenas 0s enderecos de objetos de
aprendizagem, tratando-se, pois, de um referatdrio. A proposta do projeto € apoiada na
idéia de auto-arquivamento, ou seja, 0s autores podem solicitar cadastro no sistema e a
partir deste momento estdo autorizados a incluir registros e a atualizar os registros por
eles incluidos. Todavia, constatou-se que, ao longo do tempo alguns enderecos de
objetos tornam-se obsoletos em decorréncia de transferéncia para servidores diferentes
ou de mera desativacdo sem que 0s responsaveis pelos objetos realizem e atualizagdo no
registro relacionado com este objeto no referatdrio. A experiéncia mostrou que ha
vantagens em preservar 0s recursos educacionais, armazenando alguma copia em um
repositorio. Para permitir armazenar os objetos e seus metadados, foi iniciado um
processo de atualizagdo do CESTA visando ampliar seu escopo inicial. A nova verséo
do sistema, intitulada CESTA2 foi delineada com vistas oferecer a capacidade de
armazenar 0s metadados, os objetos e, adicionalmente, buscou-se viabilizar outras
funcionalidades tais como permitir a coleta de metadados mediante o uso do protocolo
OAI-PMH (OAI 2002)

3.2 Moodle como repositério

Um ambiente virtual de aprendizagem também pode prover func¢des de apoio ao
armazenamento de objetos de aprendizagem. O ambiente Moodle foi também analisado
com vistas a investigar os mecanismos que oferece para funcionar como um LOR. Na
instalacdo padrdo, o Moodle ndo apresenta funcionalidades apropriados provendo
apenas um sistema de armazenamento de arquivos organizados em diretorios, internos a
cada curso ou comuns a todos os cursos de um dado ambiente. Assim, cada curso possui
0S Seus proprios objetos que sdo acessiveis apenas pelos usuarios cadastrados no curso.
Para que um material seja utilizado em curso diferente ha necessidade de importé-lo de
um curso para o outro. Isto apresenta dois problemas: ndo ha uma ferramenta de busca
para que professores ou desenvolvedores encontrem materiais que lhes interesse e
ocorre uma duplicacdo de dados, pois 0s objetos importados sdo copiados de um curso
para outro. O MrCute (Moodle Repository Create Upload Tag Embed) é um novo
modulo desenvolvido para o Moodle pela equipe da Worcester College of Technology
que permite incorporar ao Moodle funcionalidades de um repositério (MrCute 2008)
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O mddulo MrCute (versdo 2) permite carregar conteudos educacionais
empacotados no formato do padrdo IMS (Global 2009). Como resultado, um pacote
IMS carregado para o repositorio MrCute pode ficar acessivel no ambiente Moodle,
para todos os cursos, independentemente do curso em que foi carregado. O
armazenamento do pacote (arquivo zipado) é feito em uma parte da estrutura de
arquivos do Moodle, externa a qualquer curso individual e pode ser configurado para ser
compartilhado ou ndo. Isto permite que um professor, cadastrado naquele servidor
Moodle, utilize a busca (usando palavras chave ou categorias) para localizar conteudos
apropriados e incorpora-los a um curso. Além disso, 0 modulo permite a criacdo de
pacotes IMS a partir de contetdos ja criados (por composicdo). A solucdo, todavia, é
um tanto restritiva porque os mecanismos de busca e utilizacdo restringem-se ao
ambiente Moodle no qual o médulo foi instalado. Para permitir repositérios com acesso
mais universais integrados ao Moodle, estdo sendo desenvolvidos, pela comunidade de
desenvolvedores do Moodle, plugins para repositdrios externos existentes. A versdo
Moodle 2.0, que deve ser disponibilizada em julho de 2010, tem prevista uma nova
funcionalidade para que, deste ambiente seja possivel interagir com repositérios de
objetos de aprendizagem usando a prépria interface do Moodle. (Moodle 2010).

Assim, usando apenas 0 modulo MrCute2, atualmente disponivel, é possivel
trazer para o repositdrio conteldos externamente desenvolvidos. Também € possivel
construir um contetdo educacional usando o proprio Moodle, mediante o0 uso de
ferramentas como a denominada Livro, que € um modulo opcional, que facilita a autoria
de conteddo estruturado em capitulos além de possibilitar a exportacdo do conteudo
produzido com um empacotamento compativel com o padrdo IMS. Isto permite sua
transferéncia para o proprio repositério disponibilizado internamente no Moodle, pelo
MrCute, ou para um repositorio de objetos de aprendizagem independente, como o
Jorum que é mantido pelo Joint Information Systems Comitteé na Inglaterra (JISC
2010). Estas duas funcionalidades, Livro exportado em padrdo IMS e MrCute para
gestdo de conteudo, foram testadas pelos autores e em virtude das limitacGes em relacéo
ao padrdao de empacotamento (limitado ao formato IMS), levaram a decisdao de
investigar outra alternativa para implementar um repositério externo ao Moodle para
armazenar os objetos de aprendizagem que pudessem ser empacotados em consonancia
com outros padrdes, tal como 0 SCORM.

Tendo em vista a limitagdo imposta pelo médulo MrCute2 passou-se entdo a
investigar outras solucBes em termos de sistemas que pudessem ser usados para O
repositério tal como BELTZ, JOOMLA, DRUPAL e DSPACE tendo sido o DSPACE a
solucdo escolhida. Este software, em sua versao basica, utiliza o padrdo de metadados
Dublin Core o que demandou um estudo suplementar visando sua expansdo para
permitir o uso dos metadados padrdo LOM, tal como descrito na proxima sessao.

4 DSpace como repositério de objetos de aprendizagem

O DSpace é um sistema de repositério digital desenvolvido para a biblioteca do
MIT (Massachusetts Institute of Technology) que tem como objetivos recolher,
preservar, gerir e disseminar o produto intelectual dos seus investigadores (Donohue
2009). Ele é o resultado de um esfor¢co conjunto de investigacao e desenvolvimento do
MIT e da Hewlett-Packard (HP). O DSpace é disponibilizado livremente sob a forma de
um produto de codigo aberto, sendo atualmente uma solucdo muito disseminada e usada
por bibliotecas e instituicbes académicas em geral para apoiar a implementacdo de
repositorios digitais. Este software é usado na UFRGS no portal denominado LUME
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com o objetivo de preservar e divulgar os documentos digitais da instituicdo (LUME,
2010).

O DSpace aceita todas as formas de materiais digitais, incluindo arquivos de
texto, imagem, video e audio, o que possibilita custodiar o0s mais variados tipos de
contetidos, tais como, livros, artigos, relatérios técnicos, working papers, artigos de
conferéncias, e-teses, conjuntos de dados (estatisticos, geoespaciais, etc.), programas de
computador, modelos e simulagfes visuais, etc. O DSpace usa de forma nativa o padréo
de metadados DCMI — Dublin Core Metadata Initiative (DCMI, 2008) que foi
originalmente idealizado para descrever objetos digitais, tais como, videos, sons,
imagens, textos e sites na web. O padrdo Dublin Core inclui dois niveis: Simples e
Qualificado. O Dublin Core Simples apresenta apenas quinze elementos, o Qualificado
incluiu, inicialmente, trés elementos adicionais (Audiéncia, Proveniéncia e Detentor de
Direitos), assim como um grupo de refinamentos de elementos (também chamados
qualificadores), que detalham a semantica dos elementos de maneira que sejam Uteis na
descobertas de recursos. O conjunto de elementos de metadados Dublin Core Simples
(Core Metadata Element Set, DCMES) contempla os seguintes metadados:

1. Title: Titulo 6. Contributor: Contribuidor 11. Source: Origem

2. Creator: Criador 7. Date: Data 12. Language: Idioma

3. Subject: Assunto 8. Type: Tipo 13. Relation: Relagéo

4. Description: Descri¢éo 9. Format: Formato 14. Coverage: Abrangéncia
5. Publisher: Publicador 10. Identifier: Identificador 15. Rights: Direitos

Apos a especificacdo dos quinze elementos originais, foi iniciado um processo
de refinamento dos termos existentes além da definicdo de novos elementos. Alguns
termos adicionais foram identificados e o padrdo passou a permitir a incorporacéo de
novos metadados definidos sob demanda pelos usuarios. Esta funcionalidade foi
aproveitada na busca de uma solucéo que incorporasse os metadados LOM ao ambiente
DSpace, no ambito do CESTA2.

4.1 A selecdo dos metadados para o DSpace no projeto CESTA2

A fim de adaptar o projeto CESTA ao software DSpace, foi necessario levar em
consideracdo o desejo de se utilizar varios elementos presentes no padrdo LOM (IEEE,
2008) que sdao importante para a identificacdo, armazenamento e busca de objetos de
aprendizagem e o uso da recomendacdo Qualified Dublin Core (DCMI, 2008) pelo
programa. Fez-se necessario, portanto, realizar um mapeamento entre os dois padroes e,
em alguns casos, estender as propriedades definidas para o Qualified Dublin Core,
criando elementos especificos para a aplicacao.

No que diz respeito aos metadados, decidiu-se utilizar elementos presentes em
seis categorias do padrdo LOM tal como indicados a seguir.

A) Categoria geral - agrupa informacdes gerais que descrevem o objeto.
a) ldentificador - identificacdo Unica do objeto;
b) Titulo - nome dado ao objeto;
¢) Idioma - idioma utilizado no objeto (portugués, inglés, espanhol, francés);
d) Descricao - descricdo textual do contedo do objeto;
e) Palavras-chave - palavra(s)-chave descrevendo os topicos do objeto;
f) Nivel de agregacdo — granularidade do objeto.
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B) Categoria ciclo de vida - descreve as caracteristicas relacionadas com o historico
e 0 estado atual dos objetos e todos aqueles que o tém afetado durante sua
evolucéo.

a) Versdo - a edicdo do objeto;

b) Status - estado atual do objeto (rascunho, revisado, editado, indisponivel);

c) Papel na contribuicdo — tipo de contribuicdo (autor, editor, desconhecido,
iniciador, designer gréfico, técnico, provedor de contetdo, roteirista,
designer instrucional, especialista em contetdo);

d) Entidade que contribuiu — identificacdo de quem contribuiu para a
construcdo do objeto.

C) Categoria técnica - descreve 0s requisitos e caracteristicas técnicas do objeto.

a) Formato - formato de todos os componentes do objeto (MIME types),
este atributo pode ser usado para identificar o programa necessario para
acessar o objeto;

b) Tamanho - tamanho do objeto em bytes;

c) Localizacdo - URL (Universal Resource Locator) do objeto;

d) Requisitos Tecnoldgicos — requisitos tecnoldgicos para uso;

e) Instrucdes de instalacdo — descri¢do de como instalar o objeto;

f) Duracéo - tempo de duracdo (utilizado para sons, videos, animacdes).

D) Categoria educacional - descreve as caracteristicas educacionais e pedagogicas
do objeto.

a) Tipo de interatividade - modo predominante de aprendizagem
(ativa, expositiva, mista);

b) Tipo de recurso de aprendizagem - tipo especifico do objeto (exercicio,
simulacdo, questionario, diagrama, figura, grafico, indice, slide, tabela, teste,
experiéncia, texto, problema, auto-avaliacdo, palestra);

c) Nivel de interatividade - grau de interatividade (muito baixo, baixo,
médio, alto, muito alto);

d) Usuério final esperado - tipo de usuério para o qual foi desenvolvido o
objeto (professor, autor, aluno, gerenciador);

e) Contexto - ambiente no qual o objeto de aprendizagem pode ser utilizado
(infantil, fundamental, médio e superior);

f) Faixa etaria — idade do usuério final pretendido;

g) Descricao - comentarios sobre a forma de utilizacdo do objeto.

E) Categoria direitos - descreve os direitos de propriedade intelectual e as
condigdes de uso do objeto.
a) Custo - se a utilizacdo do objeto requer pagamento (sim ou nao);
b) Copyright e outras restrigdes - existéncia de restricbes de direito autoral para
0 uso do objeto (sim ou néo);
c) Descricdo - comentérios sobre as condi¢des de uso do objeto.

F) Categoria relagdo — define as relagdes com outros objetos de aprendizagem.

a) Tipo - natureza da relagdo (“parte de”, “versdo de”, “substituido por”);
b) Identificador — rétulo que identifica o objeto relacionado.

Sé&o utilizados, ainda, dois elementos que nao apresentam correspondéncia com o
padrdo LOM: titulos alternativos e areas do conhecimento. O titulo alternativo
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corresponde a propriedade “title.alternative” definida no padrdo DCMI, 2008 e esta
presente no DSpace. Para identificar as areas do conhecimento foi criada uma nova
propriedade para 0 Qualified Dublin Core identificada por
“description.knowledgeField”.

A tabela 1 apresenta 0 mapeamento realizado entre 0 modelo LOM e o Dublin
Core, tendo por base os elementos e qualificadores definidos no documento DCMI
Metadata Terms (DCMI 2008). Duas destas propriedades ndo estdo definidas no
esquema do DSpace embora sejam apresentadas no DCMI: “instructionalMethod” e
“audience.educationLevel. Foram, portanto acrescentadas ao registro de metadados.

LOM (identificacdo numérica) Qualified Dublin Core
General.Title (1.2) title
General.Description (1.4) description.abstract
General.Keyword (1.5) subject
Technical.Requirement.OrComposite.Name (4.4.1.2) relation.requires
Educational.LearningResourceType (5.2) instructionalMethod
Educational.Context (5.6) audience.educationLevel
Relation.Resource.ldentifier.Entry (7.2.1.2) para | relation.isPartOf
Relation.Kind = *ispartof’

Relation.Resource.ldentifier.Entry (7.2.1.2) para | relation.isVersionOf
Relation.Kind = ‘isversionof’

Relation.Resource.ldentifier.Entry (7.2.1.2) para | relation.isReplacedBy
Relation.Kind = ‘isreplacedby’

Tabela 1 — Correspondéncia do LOM para Qualified Dublin Core

A tabela 2 corresponde ao mapeamento entre elementos do LOM para elementos
do Qualified Dublin Core que ndo estdo definidos em DCMI, mas que existem no
modelo de dados do DSpace. Para estas propriedades ndo foi preciso alterar o registro
de metadados no DSpace. O metadados autor ndo é mapeado para a propriedade
“creator” do Qualified Dublin Core porque o DSpace utiliza este elemento em situagéo
distinta e as func@es de busca avancada e ordenamento por autor ficariam prejudicadas.

LOM (identificagcdo numérica) Propriedades especificas do DSpace
para o Qualified Dublin Core
General.ldentifier.Entry (1.1.2) identifier.uri
General.Language (1.3) language.iso
LifeCycle.Version (2.1) description.version
LifeCycle.Contribute.Entity (2.3.2) contributor.author
LifeCycle.Contribute.Role (2.3.1) = “autor’
LifeCycle.Contribute.Entity (2.3.2) contributor.other
LifeCycle.Contribute.Role (2.3.1)= “outro’
Technical.Format (4.1) format.mimetype
Technical.Size (4.2) format.extent
Technical.Location (4.3) identifier.uri

Tabela 2 — Correspondéncia entre elementos do LOM e elementos do DSpace ndo
definidos em DCMI, 2008
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A tabela 3 apresenta propriedades derivadas do LOM, e selecionadas para uso no
CESTAZ2 mas que que nao estavam presentes no esquema original do DSpace e nem nas

definicbes DCMI, 2008.

LOM (identificagdo numérica)

Propriedades especificas do CESTA2 para o
Quialified Dublin Core

General.AggregationLevel (1.8)

type.aggregationLevel

LifeCycle.Status (2.2)

description.status

Technical.InstallationRemarks (4.5)

description.installationRemarks

Educational.InteractivityType (5.1)

type.interactivity Type

Educational.InteractivityLevel (5.3)

type.interactivityLevel

Educational.IntendedEndUserRole
(5.5)

audience.intendedEndUserRole

Educational. TypicalAgeRange (5.7)

audience.age

Educational.Description (5.10) type.useDescription

Rights.Cost (6.1) rights.cost
Rights.Copyright (6.2) rights.copyright
Rights.Description (6.3) rights.uri

Tabela 3 — Elementos do LOM ndo existentes originariamente em DCMI, 2008 e no
DSpace

4.2 Configuragdo do DSpace para uso de LOM

A partir da definicdo dos metadados que se deseja utilizar em um repositorio
hospedado no DSpace, algumas configuracBes sdo necessarias. E preciso alterar o
registro de metadados, a interface de incluséo e de apresentacdo dos dados, a interface
de busca e a comunicacdo via OAI/PMH (Open Archives Initiative/Protocol for
Metadata Harvesting). A alteracdo do registro de metadados consiste em adicionar
novos elementos e qualificadores ao esquema de dados do DSpace. Esta tarefa pode ser
realizada através da interface WEB do software pelo administrador do sistema

A interface de inclusdo do DSpace precisa ser modificada uma vez que novos
campos devem apresentados para preenchimento no momento da inclusdo de novos
objetos no repositério. Para acrescentar novos elementos quando um objeto de
aprendizagem ¢é inserido, deve-se editar os arquivos de configuracdo input-forms.xml
conforme descrito na secdo “Alter submisstion input forms” de DSpace (2010 ) e item-
submission.xml. No primeiro, deve ser efetivada a definicdo dos novos campos que
deverdo ser preenchidos pelo usuario quando do carregamento de um objeto de
aprendizagem; no segundo, podem ser alterados os passos desta acdo. Se for utilizada
uma traducdo para outra lingua, o arquivo input-forms.xml devera ter adicionado ao seu
nome a lingua correspondente (ex: input-forms_pt.xml).

Para adaptar a interface de apresentacdo permitindo a exibicdo de elementos
novos quando um objeto € apresentado, modifica-se o arquivo dspace.cfg, na secdo Web
Interface Settings. O mesmo arquivo deve ser alterado para se realizar buscas por
valores das propriedades acrescentadas na secdo “Modify Search Fields” de DSpace
(2010). Por ultimo, a fim de permitir o uso do protocolo OAI/MPH, é necessario utilizar
crosswalk plugins, que permitem a tradugé@o dos elementos Qualified Dublin Core para
outro padrdo de metadados conforme descrito na secdo “Crosswalk Plugins” de DSpace
(2010).
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5. Estagio atual e proximas fases da nova versdo do CESTAZ e concluses

O repositério de objetos de aprendizagem implementado no &mbito do projeto
CESTAZ possui atualmente um prot6tipo operacional em teste, o qual apresenta todos
0s novos metadados definidos incluidos em seu esquema e uma adaptacdo das interfaces
de insercdo, consulta e busca (CESTA 2003).

No projeto, estd prevista a operacionalizacdo da interface OAI-PMH de modo a
permitir a utilizacdo deste protocolo de coleta de metadados tanto para 0 DCMI quanto
para o LOM com vistas a integrar o repositorio na Federa¢do Educa Brasil ( FEB 2010).

Adicionalmente, esta sendo testada a nova versdo do ambiente virtual de
aprendizagem Moodle (2.0) para identificar as alteracBes necessérias para que seja
possivel a interacdo entre 0 CESTA2 e o Moodle. Pretende-se construir uma solucgéo
que propicie interacdo similar aquela possibilitada pelo MrCute2 em relagcdo ao JORUN,
permitindo a busca no repositorio a partir do interface do Moodle bem como a
importagdo do objeto selecionado para este ambiente virtual de aprendizagem.
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