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Resumo: Este artigo apresenta uma ferramenta computacional para analise léxico-
morfologica das obras de Guimardes Rosa, com foco em aplicagdes educacionais e no
ensino de linguistica. A partir de um corpus com 63.868 palavras extraidas de suas obras
foram integradas informacdes gramaticais, morfologicas e etimoldgicas, com base no
Léxico de Guimardes Rosa e em técnicas de Processamento de Linguagem Natural. O
sistema permite explorar o vocabulario por classe gramatical, origem etimologica,
frequéncia e contexto. Para otimizar a busca foram testadas oito fun¢des hash, com
destaque para a Zobrist, que obteve o melhor desempenho. Os resultados indicam o
potencial de contribuir para o ensino da Lingua Portuguesa ao oferecer recursos
interativos para a analise linguistica do vocabulario literario.

Palavras-chave: processamento de linguagem natural, Guimaraes Rosa, fun¢des hash,
analise Iéxico-morfoldgica.

Guimaries Rosa’s Digital Lexicon: a Natural Language Processing Application
for Teaching Computational Linguistics

Abstract: This paper presents a computational tool for the lexical-morphological
analysis of Guimaraes Rosa’s works, with a focus on educational applications and
linguistics instruction. Using a corpus of 63,868 words extracted from his writings, the
tool integrates grammatical, morphological, and etymological data based on the Léxico
de Guimardes Rosa and Natural Language Processing techniques. The system enables
users to explore vocabulary by grammatical class, etymological origin, frequency, and
contextual usage. To enhance search efficiency, eight hash functions were tested, with
Zobrist hashing demonstrating optimal performance. The findings suggest that this tool
can contribute to Portuguese language education by providing interactive resources for
linguistic analysis of literary vocabulary.

Keywords: natural language processing, Guimaraes Rosa, hash functions, lexical-
morphological analysis.

1. Introducao

O avanco das tecnologias de Processamento de Linguagem Natural (PLN) tem
possibilitado novas formas de interacdo com textos e linguas, especialmente no campo
da Educagdo. O PLN ¢ uma subarea da Inteligéncia Artificial (IA) que se dedica a
interpretacdo e manipulagdo automatica da linguagem humana por computadores
(Barbosa, 2004).

Diante da popularizagdo da IA, torna-se cada vez mais necessario que diferentes
areas do conhecimento avancem em estudos voltados a representagdo e recuperacao da
informagdo, fundamentais para o desenvolvimento de sistemas inteligentes e aplicaveis
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a contextos educacionais e linguisticos (Izo e Oliveira, 2023).

Técnicas como analise morfoldgica, reconhecimento de entidades, lematizacao
(reducao de palavras flexionadas a forma canonica, como ‘“cantavam”™ — “cantar”) e
organizacdo semantica viabilizam a exploracdo de grandes volumes de dados textuais
de maneira eficiente (Manning, Raghavan e Schiitze, 2009).

O campo das Humanidades Digitais tem se consolidado como uma area
interdisciplinar que aplica métodos computacionais para andlise e interpretagdo de
textos literarios (Burdick et al., 2012), (Terras, 2012). A andlise automatizada de
corpus possibilita diferentes perspectivas na literatura, como demonstra Moretti (2005)
em sua proposta de "distant reading" e Jockers (2013) em macroanalise textual. No
ambito do PLN, técnicas como tokenizacdo, lematizacdo e analise sintatico-
morfoldgica sdo fundamentais para estruturar 1éxicos digitais que suportem estudos
linguisticos e literarios (Manning e Schiitze, 1999), (Jurafsky e Martin, 2025).

Em particular, a linguistica computacional aplicada a literatura tem se
beneficiado de abordagens hibridas que combinam extracdo automadtica e revisao
manual, otimizando a qualidade dos dados (Cimiano e Volker, 2005),
(Panchendrarajan e Zubiaga, 2024).

No contexto da literatura brasileira, o escritor Jodo Guimaraes Rosa se destaca
pela complexidade e originalidade do uso da linguagem. Médico, diplomata e escritor
mineiro, Rosa revolucionou a literatura nacional ao introduzir uma escrita inovadora,
rica em regionalismos, arcaismos, estrangeirismos e, sobretudo, neologismos, que sao
palavras inventadas ou modificadas que ampliam o potencial expressivo do idioma
(Bosi, 1994), (Romero, 2022).

Obras como Grande Sertdo: Veredas e os contos de Sagarana e Primeiras
Estorias sao exemplos emblematicos de um vocabulario que desafia leitores e
estudiosos, exigindo abordagens interpretativas que vao além das anélises tradicionais
(Martins, 2020).

Nesse contexto, ferramentas de PLN podem ampliar o acesso ao vocabulario
literario de Guimaraes Rosa, oferecer novas perspectivas interpretativas ainda pouco
exploradas e contribuir para o ensino de linguistica ao facilitar a analise sistematizada
de obras complexas (Alhawiti, 2014). Além disso, podem servir como apoio valioso
para estudantes que desejam compreender com mais profundidade as escolhas lexicais
e estilisticas do autor (Romero, 2022).

Este artigo tem como objetivo apresentar uma ferramenta computacional que
automatiza a analise 1éxico-morfologica das obras de Guimaraes Rosa, permitindo a
identificacdo, classifica¢ao e contextualizacao de seu vocabulario.

A partir de uma base textual contendo 63.868 palavras extraidas das obras do
autor, o sistema foi enriquecido com informagdes de 8000 verbetes extraidos do Léxico
de Guimardes Rosa de Martins (2020), além de dados etimologicos, morfologicos e
exemplos de uso em trechos originais.

O trabalho também contempla a avaliacdo do desempenho de oito fun¢des hash
(algoritmos que convertem dados de entrada de tamanho varidvel em uma saida de
tamanho fixo, conhecida como hash, para facilitar buscas rapidas), selecionadas com
base em sua performance no estudo de Moreno (2017) e Moreno, Barbosa e Manfio
(2021), aplicadas a estruturagdo e recuperagdo eficiente dos dados 1éxicos. A analise
comparativa considera métricas como tempo de processamento, taxa de colisdes e
eficacia geral das fungdes.

A ferramenta visa oferecer um recurso educacional robusto para estudantes e
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pesquisadores de Linguistica, permitindo explorar o léxico rosiano em multiplas
dimensdes: frequéncia de uso, distribuigdo por obra, classe gramatical, origem
etimologica, formas variantes e contextos de ocorréncia. Com isso, busca-se contribuir
para o ensino de morfologia, etimologia e leitura critica, ampliando o acesso ¢ a
compreensdo da linguagem singular de Guimaraes Rosa.

Este artigo estd organizado da seguinte forma: a Secao 2 aborda os Materiais e
M¢étodos; a Secdo 3 traz os Resultados; a Se¢dao 4 ha a Discussao dos Resultados € a
Secao 5 apresenta as Conclusdes.

2. Material e Métodos

O processo de desenvolvimento desta ferramenta se dividiu em quatro etapas
principais como mostra a Figura 1: (1) constituicdo do corpus textual, (2)
processamento  linguistico, (3) enriquecimento léxico-morfologico, e (4)
implementagao de fungdes hash para indexagao e analise de desempenho.

o Constituicdo do Corpus Textual e Processamento Linguistico e Enriquecimento Léxico-Morfolégico o Fungdes Hash para Indexagao

+ Limpeza e organizagéo dos textos N « Segmentagdo em frases N « Consulta ao Iéxico de Martins (2020) N « Aplicagdo de fungdes hash
« Remogdo de ruidos « Extragdo de palavras e frequéncias + Inclusdo de dados gramaticais + Avaliagdo de desempenho

« Conversdo para JSON « Mapeamento por frases e obras » Geragao do léxico enriquecido

Figura 1. Etapas do desenvolvimento da ferramenta. Fonte: os Autores.

2.1. Corpus textual

O corpus deste trabalho foi composto por obras de Jodo Guimardes Rosa que
constam no Léxico de Guimardes Rosa, de Martins (2020), o qual serviu como
principal fonte de enriquecimento linguistico para a ferramenta desenvolvida. A
escolha dessas obras visou garantir compatibilidade com os verbetes descritos no
Iéxico, assegurando coeréncia entre os dados extraidos do corpus e as informagdes
complementares associadas. A seguir sdo apresentadas as obras utilizadas, com suas
respectivas siglas, edi¢des e tamanhos (em numero de palavras totais apds o pré-
processamento):
S — Sagarana (Nova Fronteira, 2012) — 75556 palavras
MM — Manuelzao e Miguilim (Nova Fronteira, 2001) — 53234 palavras
UP — No Urubuquaqué, no Pinhém (Nova Fronteira, 2001) — 59520 palavras
NS — Noites do Sertdo (Nova Fronteira, 2013) — 67314 palavras
GSV — Grande Sertdo: Veredas (Companhia das Letras, 2019) — 138545 palavras
PE — Primeiras Estorias (Nova Fronteira, 2001) — 36495 palavras
T — Tutaméia (Nova Fronteira, 2009) — 39180 palavras
EE — Estas Estorias (Nova Fronteira, 2013) — 63151 palavras
AP — Ave, Palavra (Nova Fronteira, 2009) — 47512 palavras
M — Magma (Nova Fronteira, 1997) — 7088 palavras

As obras foram convertidas para arquivos em formato .json, padronizadas e
submetidas a um processo de limpeza e validagdo textual que incluiu a remogao de
caracteres ndo textuais e a delimitagdo manual das se¢des relevantes, com o objetivo
de excluir notas editoriais. Essa preparacdo visou garantir a integridade dos dados
linguisticos a serem analisados nas etapas posteriores (Tabassum e Patil, 2020). Ao
final do pré-processamento, o corpus totalizou 63.868 palavras distintas para andlise.
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2.2. Processamento linguistico

O pré-processamento textual foi realizado com a biblioteca spaCy' como da
linguagem de programagdo Python, utilizando o modelo para portugués
(pt_core news lg). As etapas incluiram: tokenizacdo (separagdo das palavras),
lematizagdo (reducdo a forma base) e andlise morfologica (atribui¢do de categoria
gramatical, género, nimero, tempo verbal, entre outros).

Seguindo praticas similares as de Abonizio, Barbosa e Artoni (2019), que
empregaram o spaCy na identificacdo automatica de heteronimos de Fernando Pessoa,
cada palavra foi enriquecida com atributos como classe gramatical, lema, frequéncia
absoluta e relativa por obra, e conjunto de tragos morfologicos conforme o padrao
Universal Dependencies.

Essa abordagem visa garantir uma representagdo linguistica detalhada e
padronizada das palavras, servindo de base para o enriquecimento posterior com dados
etimologicos e contextuais.

2.3. Enriquecimento léxico
As palavras identificadas foram enriquecidas com informacgdes extraidas do

Léxico de Guimaraes Rosa de Martins (2020). Cada item do Iéxico foi estruturado

como um diciondrio contendo informacdes linguisticas e contextuais associadas a uma

palavra especifica. A estrutura inclui os seguintes campos:

e token (palavra): a forma textual original encontrada no corpus;

e frequencia_total: nimero total de ocorréncias da palavra nas obras analisadas;

e frequencia por obra: distribuicdo das ocorréncias por obra, utilizando as siglas
previamente definidas;

e frases: lista de trechos extraidos diretamente das obras, contendo a palavra em seu
contexto original, com indicagdo da sigla da obra de origem;

e formas variantes: variantes morfoldgicas da palavra, caso identificadas (por
exemplo: plural, feminino, formas conjugadas);

e significados: espago destinado a insercdo de definicdes semanticas, quando
disponiveis;

e tokens similares: lista de palavras semanticamente ou morfologicamente proximas
que sdo uteis para analise comparativa ou sugestoes de estudo;

e classe gramatical: a categoria gramatical da palavra (por exemplo, substantivo,
adjetivo, verbo, etc.);
lema: a forma base ou candnica da palavra;
morfologia: conjunto de atributos morfologicos associados a palavra, extraidos via
spaCy conforme o padrdo Universal Dependencies. Pode incluir informagdes
como:

Género (Gender): masculino, feminino, comum,;

Numero (Number): singular ou plural;

Tempo (Tense): presente, passado, futuro;

Modo (Mood): indicativo, subjuntivo, imperativo;

Pessoa (Person): 1, 2* ou 3? pessoa;

Forma verbal (VerbForm): infinitivo, participio, gerundio, etc.;

o 0O 0O O O O

Uhttps://spacy.io
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Grau (Degree): positivo, comparativo ou superlativo;
Tipo de pronome (PronType): pessoal, demonstrativo, relativo, indefinido
etc.;

o Entre outros, conforme a natureza da palavra analisada.

A estrutura permite buscas linguisticas/contextuais e serve de base para
analises quantitativas e qualitativas, especialmente no que se refere a ocorréncia e
distribuicdo de neologismos, formas raras e construgdes gramaticais complexas.

A estrutura final foi organizada em um Léxico Digital, com campos especificos
para cada dimensao linguistica, seguindo os principios de organizagdo encontrados em
bancos lexicais computacionais, como o WordNet (Fellbaum, 1998).

2.4. Funcoes de dispersao

O uso de fungdes de dispersdo em tarefas linguisticas ¢ recorrente em
aplicagdes como compiladores, analisadores 1éxicos e estruturas de dados otimizadas
para busca (Manning, Raghavan e Schiitze, 2009), permitindo ganhos significativos de
desempenho em sistemas baseados em grandes volumes textuais.

Visando a eficiéncia no armazenamento ¢ na recuperacdo das entradas do
léxico, foram implementadas 8 (oito) fungdes hash cléassicas e especializadas,
selecionadas entre as 14 avaliadas no estudo de Moreno (2017) e Moreno, Barbosa e
Manfio (2021), que analisou comparativamente o desempenho dessas fungdes em
diferentes contextos computacionais. A escolha das fun¢des levou em consideracao
critérios como aplicabilidade textual, diversidade de estratégias de dispersdao e
potencial para otimizacao de buscas em estruturas lexicais.

A presente aplicacdo amplia esse escopo ao testar as fungdes em um léxico com
caracteristicas morfoldgicas e etimologicas complexas, voltado a analise linguistica de
textos literarios. Com isso, busca-se ndo apenas desempenho computacional, mas
também viabilidade pratica em contextos educacionais e de investigacao textual.

As funcoes utilizadas foram: Mix 32 bits, Mix 64 bits, One At a Time, PJW
Hash, AHO Hash, Lookup3 64 bits, Lookup3 32 bits e Zobrist.

Essas fungdes foram aplicadas a todas as chaves 1éxicas do dicionario (palavras
ou expressoes) e testadas com base em métricas de desempenho, incluindo tempo total
de processamento e tempo médio em milissegundos por operagdo, taxa de colisdes e
uso de memoria.

2.5. Ambiente e ferramentas

Os experimentos foram conduzidos na plataforma Google Colab, um ambiente
de computacdo em nuvem que fornece acesso a maquinas virtuais com recursos
configuraveis. Durante os testes utilizou-se um ambiente com sistema operacional
Linux (Ubuntu 22.04), processador virtual Intel Xeon e 13 GB de memoria RAM.

As implementagdes foram realizadas em Python 3.11, com o uso das
bibliotecas spaCy, pandas, numpy, matplotlib, seaborn e implementac¢des proprias em
Python para a aplicagdao e comparacao das fungdes hash.

3. Resultados

Os resultados obtidos a partir da constru¢do e andlise do Léxico Digital de
Guimaraes Rosa evidenciam tanto a riqueza linguistica da obra quanto a eficacia do
processamento computacional aplicado. A seguir os dados sdo organizados em trés
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frentes principais: distribuicao lexical e morfoldgica, analise de neologismos, e
avaliacao do desempenho das fung¢des hash.

3.1. Exploracao linguistica e pedagdgica

A estrutura do léxico e os dados linguisticos extraidos permitem o
desenvolvimento de recursos educacionais digitais inovadores, como demonstram
iniciativas que empregam léxicos especializados para apoiar estudantes em dominios
especificos do conhecimento, integrando visualizagdes e consultas para fins didatico-

pedagdgicos (Faria e Barbosa, 2021).

Entre os recursos possiveis, destacam-se:

e cexploracao dinamica por classe gramatical, origem etimoldgica e frequéncia por
obra, incentivando a descoberta de padrdes linguisticos e a contextualizagdo
histoérica e cultural do vocabulario;

e cstudo comparativo de palavras com formas variantes, arcaicas ou semelhantes,
promovendo reflexdes sobre a formacgao e transformacao lexical da lingua;

e andlises morfoldgicas sistematizadas que podem ser utilizadas em atividades de
sala de aula voltadas ao ensino de morfologia, etimologia e variagdo linguistica.

3.2. Analise linguistica do léxico

A base Iéxica construida a partir das obras de Guimardes Rosa resultou em
63.868 tokens unicos, enriquecidos com dados morfologicos, etimologicos e
gramaticais. A classificagdo gramatical dos termos ¢ apresentada na Figura 2,
destacando a predomindncia de verbos (24.079 ocorréncias) e substantivos (21.617
ocorréncias), seguidos de adjetivos (8.323) e advérbios (1.206).

Distribuicéo das Classes Gramaticais
25000

20000

15000

Frequéncia

10000

5000

1206

183 137 137 86 52 2 19

> Ky KN A Q ) > >
L T R S

Classe Gramatical

Figura 2. Frequéncia absoluta das classes gramaticais no corpus analisado. Abreviagdes: VERB (verbo), NOUN (substantivo),
ADJ (adjetivo), ADV (advérbio), PRON (pronome), DET (determinante), ADP (preposi¢do), NUM (numeral), INTJ (interjei¢do),
CCONIJ (conjungdo coordenativa), SCONJ (conjungdo subordinativa). Fonte: os Autores.

A anélise etimoldgica, baseada no Léxico de Guimaraes Rosa de Martins (2020),
revela que a maioria das palavras com origem identificada remonta ao latim, seguida
por termos de origem indigena, francesa e grega, conforme ilustrado na Figura 3. E
importante destacar que foram consideradas apenas as palavras para as quais o referido
Iéxico fornece a defini¢ao etimoldgica, desconsiderando-se a origem "portuguesa" como
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categoria, por se tratar da lingua base comum as demais.
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Figura 3. Distribui¢o proporcional das origens linguisticas, cujos valores indicam a proporcao relativa (%) de palavras.
Fonte: os Autores

Além da estrutura léxica e dos dados morfologicos, foi desenvolvido um
prototipo de interface interativa que possibilita a visualizacdo dinamica das palavras no
contexto das obras analisadas (Figura 4).

Joio
Guimaraes
Titameia BOS2

(=]
3

veredazinhas

veredeira

veredantes
Joio
Giimardes
s
No Lruhu?naqua,
0 Pinhém
Veredas

Classe Gramatical
Substantivo Feminino

Significado
caminho estreito,
senda, sendeiro.

Olhe: légua e outra, daqui,
vereda abaixo, tigre cangussu...

feito numa créa ou ilha, em sua
beira de vereda.

Figura 4. Interface interativa de visualizagdo do 1éxico: distribuigdo, variantes e contexto da palavra "Veredas".
Fonte: os Autores.

3.3. Avaliacao das funcoes hash

Para a organizagdo e indexacao eficiente do léxico digital de Guimaraes Rosa,
foram aplicadas oito fun¢des hash. A analise comparativa baseou-se em quatro critérios
principais: tempo total de processamento, tempo médio por hash, taxa de colisdes e
espalhamento dos valores gerados.

V. 23 N° 1, julho, 2025 RENOTE
DOI:




329
r CINTED-UFRGS Revista Novas Tecnologias na Educagéo

Com relacdo ao tempo total de processamento do léxico, a fungdo Zobrist
apresentou o melhor desempenho, com tempo total de apenas 112,44 ms, em contraste
com a fun¢do One-at-a-Time que registrou 961,58 ms (Figura 5).

Tempo Total por Funcao Hash (ms)
1000 ST

600

527.62

Milissegundos

357.40

&

Figura 5. Tempo total de execugdo das fungdes hash com valores expressos em milissegundos (ms). Fonte: os Autores.

11244

N
s
4

0

J4 o tempo médio por operagdo, Zobrist também obteve o menor tempo médio
por hash (0,0018 ms), conforme podemos ver na Figura 6, evidenciando seu
desempenho na conversdo de chaves lexicais em indices.

Tempo Médio por Hash (ms)
0.0151

0.014
0.012
0.010

0.0083
0.008

Milissegundos

0.006

0.0056

0.004

0.0018

0.002

0.000

Figura 6. Tempo médio por fung@o hash com valores expressos em milissegundos (ms). Fonte: os Autores.

E quanto a taxa de colisdes, como mostra a Figura 7, as fungdes Mix (32 ¢ 64
bits) apresentaram a maior quantidade de colisdes absolutas (59.804), enquanto Zobrist
teve 21.400 colisdes. Lookup3 e One-at-a-Time nao apresentaram colisdes neste
experimento.
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Colisdes Absolutas por Funcao
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Figura 7. Colisdes absolutas por fungao hash, as quais representam o numero total de colisdes detectada
para cada funcdo testada. Fonte: os Autores.

No quesito eficiéncia computacional e baixa taxa de colisdes, a fungdo Zobrist
se destacou como a funcdo mais eficiente entre as testadas, sendo especialmente
adequada para aplicagdes linguisticas que exigem grande volume de dados e acesso
rapido as informacgdes. A Figura 8 apresenta a distribuicdo dos valores gerados pela
funcdo Zobrist, demonstrando uniformidade na frequéncia dos valores, o que corrobora
sua alta qualidade como funcao de dispersao.

Distribuigéo dos Valores do Zobrist

700

600

8
S

Frequéncia
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0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75
Valor do Hash (64 bits) 1e19

Figura 8. Distribui¢@o dos valores de hash (64 bits) gerados pela fung¢do Zobrist. Fonte: os Autores.

4. Discussoes dos Resultados

Esta se¢do apresenta os principais resultados da analise 1éxico-morfologica,
destacando suas aplicagdes educacionais no ensino de linguistica e literatura. A
ferramenta desenvolvida ¢ discutida como recurso pedagdgico que integra tecnologia
e humanidades, com foco na exploragdo da obra de Guimaraes Rosa. Também sao
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analisadas limitagdes do processo, indicando possiveis caminhos para aprimoramento.

4.1. Aplicacoes educacionais

O uso de tecnologias de Processamento de Linguagem Natural (PLN) no ensino
de Linguistica tem potencial significativo para enriquecer praticas pedagogicas
(Alhawiti, 2014). A ferramenta desenvolvida neste trabalho oferece um ambiente
exploratorio que permite investigar o vocabulario de Guimardes Rosa com base em
critérios linguisticos variados, como classe gramatical, origem etimoldgica, frequéncia
e variantes lexicais.

Entre os usos educacionais possiveis, destacam-se atividades como:

e cxploracao de neologismos. Estudantes podem identificar palavras inventadas pelo
autor e analisar sua composi¢cao morfoldgica, discutindo seu impacto estilistico no
contexto narrativo;

e cstudo de etimologia aplicada. A ferramenta permite mapear palavras de origem
tupi, arabe ou grega, promovendo reflexdes sobre a formagdo histérica do
portugués brasileiro e a intersec¢ao entre 1éxico e identidade cultural;

e leitura critica com apoio morfoldgico. Ao comparar a distribui¢ao de substantivos,
verbos ou adjetivos entre diferentes obras, alunos podem associar escolhas lexicais
a caracteristicas estruturais e tematicas da escrita.

Essas aplicagdes viabilizam um ensino mais investigativo, no qual o estudante
assume papel ativo na constru¢do do conhecimento linguistico, alinhando-se aos
principios das Humanidades Digitais (Burdick et al., 2012) e a valorizagao da literatura
como objeto de analise estruturada.

4.2. Limitacoes

Apesar do uso do Léxico de Guimardes Rosa (Martins, 2020) como principal
fonte de enriquecimento deste trabalho, sua limitagdo com cerca de 8000 verbetes
impediu a cobertura total do corpus analisado, que inclui um numero
significativamente maior de ocorréncias lexicais extraidas das obras de Rosa, o que
reduziu a uniformidade das andlises. Além disso, algumas entradas do Iéxico carecem
de informacdes completas. Essas auséncias ndo comprometem a proposta, mas
evidencia a necessidade e a relevancia de estratégias complementares de analise.

A delimitagdo textual, feita manualmente, pode ter gerado imprecisdes pontuais
na preparacao dos dados. Tais fatores afetam a padronizagao geral do Iéxico, mas nao
interfere significativamente nos resultados principais.

5. Conclusées

Este trabalho demonstrou que ¢é possivel aplicar técnicas de Processamento de
Linguagem Natural para estruturar e explorar o vocabulario de Guimardes Rosa de
forma automatizada e educativa. A ferramenta desenvolvida permitiu a andlise 1éxico-
morfologica de um corpus com 63.868 palavras, enriquecido com informagdes
gramaticais, morfologicas, etimologicas e contextuais extraidas do Léxico de
Guimaraes Rosa (Martins, 2020).

Os resultados confirmam o potencial da proposta para apoiar o Ensino de
Linguistica Computacional, oferecendo recursos para a investigacdo de padroes
lexicais, variagdes morfologicas e origens etimologicas em um ambiente interativo.

Além disso, a aplicacdo e comparagao de oito fungdes hash evidenciaram o
bom desempenho da funcdo Zobrist que se destacou pela eficiéncia computacional e
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baixa taxa de colisdes, reforcando sua adequacao para a indexagao de grandes volumes
de dados linguisticos.

Confrontando os resultados com os objetivos iniciais, conclui-se que a
ferramenta cumpre sua proposta de integrar literatura, linguistica e computagdo em
uma aplicag¢do com valor pedagdgico e potencial de expansao.

Como trabalhos futuros, propde-se a ampliacao do 1éxico, o enriquecimento
dos verbetes usando modelos de linguagem de larga escala (LLMs — Large Language
Models), bem como a disponibiliza¢ao publica da ferramenta apds mais validagdes em
repositdrio aberto para fins académicos e educacionais.
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