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RESUMO

O propdsito deste artigo é apresentar a constru¢do de um Objeto de Aprendizagem
tendo como foco principal o tema interdisciplinar: Poluicdo Global. Esse material
didético construido com recursos de tecnologias multimidia foi programado utilizando a
metodologia desenvolvida pela Rede Interativa Virtual de Educa¢do (RIVED) e tem o
intuito de servir de subsidio aos alunos do ensino médio no estudo desse tema.
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DEVELOPMENT OF LEARNING OBJECT ON THE GLOBAL POLLUTION
ABSTRACT

The objective of this work is to show the construction of a learning object having as
mean focus the interdisciplinary topic: Global Pollution. This didactic material built
with resources of multimedia technologies was programmed using a methodology
developed by the Virtual Education Interactive Network (RIVED) and it has the
objective to serve as subsidy for high school’ students in the study of this topic.
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INTRODUCAO

Atualmente a utilizagdo de recursos de tecnologias e multimidias para criar
ambientes de aprendizagem e proporcionar melhores condi¢des de ensino em sala de
aula, ou fora dela, estd em grande desenvolvimento. Esses recursos tecnoldogicos
permitem que professores realizem experiéncias em sala de aula e proporcionem aos
alunos oportunidades de interagir e de serem autores de suas aprendizagens ao
acessarem, por exemplo, os Objetos de Aprendizagem da Rede Virtual de Educagio -
RIVED.

A Rede Virtual de Educag@o, RIVED, projeto esse desenvolvido pela Secretaria
de Educacdo a Distancia - SEED/MEC tem incentivado a elaboragdo de Objetos de
Aprendizagem pelas diversas equipes de professores e alunos das universidades
brasileiras, tendo sempre como objetivo a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem das diferentes dreas de conhecimento da educagdo bdsica. Sua utiliza¢do
tem provocado mudangas na pratica educacional de muitos professores pois,com a
utilizacdo desses recursos computacionais, eles sdo constantemente desafiados a
dominarem as novas técnicas e as novas metodologias.

Os Objetos de Aprendizagem, tecnologia essa voltada para a educagdo, tem se
mostrado uma alternativa pedagégica eficaz no ensino de contetidos de disciplinas da
educacdo bdsica, bem como de temas transversais e interdisciplinares. Quando
trabalhados em sala de aula, ou fora dela, permitem ao aluno formular suas proprias
indagacdes, buscar respostas a essas indagacdes descobrindo um caminho de acesso as
respostas de questdes por ele levantadas. Nesse sentido a utilizacdo desses Objetos pelos
professores do Ensino Médio ou Fundamental € um ponto de partida para provocar no
aluno o interesse e a necessidade de aprofundar seus conhecimentos.

Se por um lado os Objetos de Aprendizagem sdo vistos como facilitadores ou
estimuladores para os alunos na busca do conhecimento, por outro, o professor necessita
conhecer esses recursos, saber como utiliza-los, qual a melhor forma de explora-los para
que esse recurso passe a ser utilizado em toda sua potencialidade.

O professor deve ter a clareza que o papel da tecnologia é, de fato, ser um
facilitador, pois na exploracdo desses Objetos o aluno “manuseia” a tecnologia, quer
individualmente ou em grupo, aprofundando seu conhecimento sobre o tema através de
hipertextos, através de atividades com “links” e de atividades de avaliagdo. Nesse
sentido o aluno desfruta da atividade prazerosa de buscar a resposta e analisar os
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resultados dos problemas com o auxilio da tecnologia. Ele constréi seu percurso de
aprendizagem em experiéncias de intera¢do com a madquina de acordo com seu
conhecimento sobre o assunto. Sem divida o uso dessa metodologia intensifica também
o envolvimento do professor em sala de aula, pois cada momento de exploracdo do
Objeto é um novo ponto de partida para uma nova investigacdo. Através dos Objetos o
aluno tem a oportunidade de realizar e desfazer a¢des, recurso esse que fortalece sua
autonomia.

Muitos estudos t€m sido realizados no sentido de buscar o entendimento e a
eficacia do uso de novos recursos tecnoldgicos no processo ensino-aprendizagem. Nesse
sentido destacam-se os trabalhos de VALENTE (1995); SANTOS et al (1996);
NASCIMENTO (2005). Também os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (1998)
preconizam a importancia dos recursos tecnoldgicos para a insercdo do cidaddo no
mundo do trabalho. Nesse sentido, os Objetos de Aprendizagem tém se destacado como
uma ferramenta pedagdgica eficaz, associando tecnologias com o uso de multimidias
interativas e, a metodologia proposta pelo RIVED para o desenvolvimento desse
material instrucional vem colaborar para diminuir a grande caréncia de conteidos
educacionais digitais para a educacéo bésica.

De acordo com a metodologia do RIVED um Objeto de Aprendizagem pode ser
uma unica atividade ou um moédulo educacional completo. Segundo NASCIMENTO
(2005) os moédulos sdo formados por um conjunto de estratégias e atividades elaboradas
para promover a aprendizagem de uma unidade curricular ou tematica. Os médulos sdo
elaborados de diferentes formas incluindo textos, imagens, animagdes, simulacdes para
facilitar a compreensio e exploracdo do tema pelos alunos.

A seguir € relatada uma experiéncia sobre o desenvolvimento de um Objeto de
Aprendizagem, utilizando a metodologia do RIVED, focalizando o tema Poluicdo

Global.

METODOLOGIA

Desde 2005 um grupo de professores e alunos de diferentes cursos do Centro
Universitdrio Franciscano — UNIFRA, vem desenvolvendo Objetos de Aprendizagem
como resultado das atividades propostas no projeto financiado pela SEED/MEC em

convénio com a UNIFRA/UFSM.
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Esse grupo, composto por alunos de graduacdo, pds-graduacdo e professores se
retine semanalmente para produzir material instrucional seguindo a metodologia
proposta pelo RIVED. O tema proposto pelo grupo para desenvolvimento desse Objeto
de Aprendizagem foi Poluicdo Global. Esse tema foi proposto por ser de fundamental
importancia para ser estudado por alunos do ensino médio. A seguir foi feito o Designer
Pedagdgico do Objeto, isto €, o detalhamento de como esse tema deveria ser abordado
no Objeto utilizando imagens e informagdes relevantes.

O passo seguinte foi a producdo do Objeto de Aprendizagem pela equipe
técnica, levando em consideracdo a orientacio do grupo responsdvel pela parte
pedagdgica e as informagdes descritas no Designer de Informacdo. Para a producio
desse Objeto de Aprendizagem foi escolhido o software Macromidia Flash.

Passadas as informagdes para a equipe técnica para que fosse analisada a
visibilidade do desenvolvimento das atividades previstas, realizou-se a construcdo ou a
programacédo do Objeto. Concomitante ao desenvolvimento da etapa de programagao, os
responsédveis pelo contedido e desenvolvimento pedagdgico elaboraram o Guia do
Professor. Esse guia foi planejado para servir de orientacdo aos professores que irdo
utilizar esse Objeto e responde as possiveis questdes que eles possam vir a ter quando

de sua utilizagdo.

O OBJETO DE APRENDIZAGEM

O Objeto de Aprendizagem desenvolvido seguindo a metodologia do RIVED
refere-se a Poluicdo Global. Esse tema interdisciplinar estd relacionado com situagdes
reais que acontecem no planeta e € direcionado a alunos do ensino médio.

A elaboragdo desse Objeto teve como objetivos principais:

v" Analisar o conceito de efeito estufa, camada de ozdnio, chuva dcida, aumento do
nivel do mar e suas conseqii€ncias para o planeta.

v" Construir e analisar graficos de fung¢des, construidos de modo interativo,
utilizando dados referentes ao tema estudado.

O Objeto desenvolvido propicia ao aluno interagir entrando em contato
primeiramente com os poluentes primdrios e poluentes secundarios como € mostrado na

Figura 1 a seguir, onde sdo destacados quais os gases encontrados na atmosfera.
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Figura 1: Tela do Objeto de Aprendizagem indicando os

poluentes primérios e secundarios.

No periodo de exploragio do objeto ao passar o mouse sobre o simbolo do
elemento quimico sdo fornecidas informacdes sobre 0 mesmo e sua contribui¢do como
poluente da natureza. Isto acontece com cada um dos elementos cujo simbolo aparece
na tela.

As demais telas do Objeto de Aprendizagem referem-se aos diferentes topicos
listados no designer pedagogico.

Outro tépico abordado refere-se a chuva acida.A Figura 2, a seguir, mostra como

esse ciclo de polui¢do da dgua acontece.
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Figura 2: Tela do Objeto sobre o ciclo de poluicao da dgua.
Ao passar o mouse sobre “chuva dcida” é mostrado como essa é formada e quais
sdo suas conseqiiéncias para a natureza.
Outro tema abordado nesse Objeto € o efeito estufa.A Figura 3, a seguir, mostra

um dos efeitos da radiagfo na superficie terrestre.

Parte da radiacdo infravermelha (calor) &

refletida pela superficie da terra, mas nao

regressa ao espacgo, pois € absorvida pela
C camada de gases que envolve o Planeta.

’ o Anterior 5 Préximo o

Figura 3: Tela do Objeto mostrando os efeitos da radiacao.
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Ao passar o mouse sobre cada um dos raios sdo mostrados os efeitos de cada tipo
de radiacdo. Todas as telas que compde o Objeto apresentam uma interatividade e
propiciam ao aluno fazer simulacdes sobre a quantidade de gases téxicos liberados e

verificar seu efeito no meio ambiente.

Ao estudar este tema por meio desse Objeto de Aprendizagem os alunos podem
participar de um experimento virtual onde podem alterar os dados e obter diferentes
resultados como por exemplo, sobre o grafico do modelo matemadtico que representa o

aumento do nivel do mar. A Figura 4, a seguir, mostra como isso se processa.

2
f(x) = 0,00003x

-0,0967x + 90,473

1860 1890 1920 1950 1980 2000

Figura 4: Tela do Objeto mostrando o grafico da funcgdo que

descreve o aumento do nivel do mar.

Esta interatividade aluno-maquina, aluno-aluno e aluno-professor que ocorre
quando da exploracdo dos Objetos de Aprendizagem em sala de aula, permite discutir a
construcdo de graficos usando diferentes parametros e sua comparagdo com resultados
obtidos pelos demais colegas. Essa interatividade propicia um compartilhamento de
idéias entre os alunos e entre os alunos e o professor sendo um fator preponderante para
compreender os conceitos matematicos envolvidos.

Em todos os tépicos abordados nas telas estdo inseridos textos explicativos e
informativos para o usudrio. Esses textos fornecem informagdes sobre os agentes
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poluidores e suas conseqiiéncias para a natureza. O guia do professor fornece uma
discussdo do objeto e vdrias sugestdes de atividades referindo-se sempre as questdes

pedagdgicas determinadas quando da elaboracdo do designer pedagdégico.

DISCUSSOES E CONCLUSOES

Na construgdo do Objeto de Aprendizagem “Poluicdo Global” buscou-se abordar
um tema interdisciplinar relacionando conceitos de Fisica, Quimica, Matematica e
questdes ambientais que sdo estudados no Ensino Médio. Do ponto de vista pedagdgico
este tema ¢é rico, pois aborda questdes do meio ambiente relacionadas diretamente a vida
do homem na terra e sua sobrevivéncia. Ele vem ao encontro do que preconiza os
Parametros Curriculares Nacionais sobre a importincia do uso de temas transversais e
da interdisciplinaridade no Ensino Médio.

A préxima etapa € testar a eficicia desse Objeto junto aos alunos do Ensino Médio
e detectar as possiveis falhas. Ele estard disponivel aos usudrios no site do RIVED
(http://rived.proinfo.mec.gov.br) o que facilitard seu acesso.

Esta experiéncia na elaboracdo desse Objeto de Aprendizagem, segundo a
metodologia do RIVED, propiciard ao grupo de professores e alunos, a construgdo de
outros Objetos abordando novos temas e contribuindo para a utilizagdo de recursos

tecnoldgicos digitais por professores da educacio basica.
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