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Resumo: O presente artigo apresenta uma revisdo sistematica de literatura sobre a
formacdo docente inicial e continuada em Pensamento Computacional, buscando
entender como vem sendo realizada essa formacao nas diversas areas de conhecimento e
niveis de ensino. A partir desse objetivo, foram estabelecidas questdes de pesquisa que
pudessem ajudar a compreender esta situacdo. Por meio da leitura dos artigos
selecionados, observou-se que diversas estratégias metodologicas vém sendo usadas no
Brasil e no exterior, demonstrando alguns avancos. No entanto, ainda existe um longo
caminho a ser trilhado, principalmente no estreitamento da relacdo do Pensamento
Computacional com as diversas areas de conhecimento e no aumento da oferta e da
escalabilidade das formacGes para poder atender uma grande demanda existente.

Palavras-chaves: Estratégias Metodoldgicas. Formacdo Docente. Pensamento
Computacional.

Abstract: This article presents a systematic literature review on initial and continuing
teacher training in Computational Thinking, seeking to understand how this training has
been carried out in different areas of knowledge and teaching levels. Based on this
objective, research questions were established that could help understand this situation.
By reading the selected articles, it was observed that several methodological strategies
have been used in Brazil and abroad, demonstrating some advances. However, there is
still a long way to go, mainly in strengthening the relationship between Computational
Thinking and the different areas of knowledge and increasing the supply and scalability
of training to meet the large existing demand.
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1. INTRODUCAO

O mundo globalizado vem, de maneira geral, precisando de profissionais cada vez
mais preparados para solucionar problemas de maneira inovadora e empreendedora,
envolvendo varias areas do conhecimento. Essa necessidade tem provocado debates no
mundo como um todo, sobre qual é a melhor maneira de se constituir uma educacao capaz
de preparar os cidaddos para atuarem nesse contexto. Um dos temas destacados nesses
debates é o Pensamento Computacional (PC).

Devido a falta de docentes que tenham desenvolvido as habilidades de
Pensamento Computacional e da urgente necessidade de formar alunos com essas
habilidades, & necessario buscar solucgdes para, cada vez mais, evoluir na qualidade das
formacdes e, a0 mesmo tempo, conseguir alcangar uma maior escalabilidade, acelerando
esse processo de aquisicao de habilidades docentes em Pensamento Computacional.

Essa revisdo sistematica de literatura teve um levantamento inicial de trabalhos
realizada em julho de 2021, no contexto do trabalho de dissertagdo (NASCIMENTO,
2013), buscando demonstrar como os cursos de formacéo inicial e continuada de
professores vém abordando o Pensamento Computacional nos ultimos anos, analisando
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as metodologias utilizadas para o desenvolvimento das habilidades dos professores que
participam dessas formacgdes, bem como as estratégias avaliativas aplicadas nesses
cursos. Em maio de 2024 um novo levantamento foi feito, nas mesmas bases de pesquisa,
somando-se com o j& realizado.

2. METODOLOGIA
2.1 Questdes de Pesquisa e String de busca utilizados

Para reunir as informacdes pertinentes ao objetivo da revisdo sistematica de
literatura, foram estabelecidas 4 questbes de pesquisa:

QP1: Quais séo as ferramentas utilizadas nas formacdes?

QP2: Quais séo as metodologias utilizadas nas formacgdes?

QP3: Qual o publico-alvo das formacdes?

QP4: Quiais as estratégias de avaliagao utilizadas nas formacoes?

Diante das questdes de pesquisa, foi elaborada a string de busca (“computational
thinking” AND “teacher training” AND (“interdisciplinary*” OR “distance learning”)),
buscando listar que incluissem as dimensdes abordadas no tema da pesquisa.

2.2 Critérios de Inclusdo e Exclusdo

Para os critérios de inclusao, buscou-se eleger aqueles que mais se enquadram na
proposta da pesquisa. Dessa maneira, os critérios de incluséo utilizados foram:

CI1: Trabalhos completos;

CI2: Trabalhos cujo conteudo esta relacionado as questdes de pesquisa.

Buscando trabalhos que pudessem ajudar, em algum aspecto, a responder as
questdes de pesquisa, foram estabelecidos os seguintes critérios de exclusdo:

CEL: Trabalhos que n&o tém ligacdo com a formacéo docente em PC;

CE2: Trabalhos em duplicidade, sendo o documento mais recente analisado;

CE3: Trabalhos ndo disponiveis para download;

CE4: Trabalhos com publicacdo anterior ao ano de 2017.

2.3 Levantamento de trabalhos

Apbs a realizacdo da pesquisa nas bases escolhidas, em maio de 2024 e
aplicacdo dos critérios de inclusdo, o numero total de trabalhos localizados sobre o tema
foi de 536. Com a aplicacdo dos critérios de exclusdo restaram 41 trabalhos para serem
analisados em detalhe, como pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1: Ndameros do levantamento da revisdo sistematica de literatura com aplicacdo dos critérios de
inclusdo e de exclusdo.

QUANTIDADE DE TRABALHOS
QUANT. APOS A APLICACAO DOS
BASE DE DADOS INIC. CRITERIOS DE EXCLUSAO
CE1l CE2 CE3 CE4
ACM 112 14 14 10 08
BDTD 03 02 01 01 01
CAPES 182 45 39 23 23
CEIE 01 01 01 01 01
ENGINEERING VILLAGE 02 0 0 0 0
ERIC 80 04 04 03 03
RBIE 0 0 0 0 0
RENOTE 4 0 0 0 0
SCOPUS 112 17 13 06 02
SCIELO 03 02 02 1 1
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SCIENCEDIRECT 35 03 03 02 02
WEB OF SCIENCE 02 01 01 0 0
TOTAL 536 89 78 47 41

Fonte: Produzida pelo prdprio autor

Os trabalhos levantados na revisdo foram organizados em uma lista que contém
identificadores para permitir facilitar a analise que sera realizada nas sec¢des a seguir. A
Tabela 2 contém essa lista que dispde de identificador, titulo, autores, local de publicacéo
e ano de publicacdo de cada trabalho.

Tabela 2: trabalhos selecionados na revisao sistematica de literatura.

AUTORES/ o LOCAL DE
D ANO TITULO PUBLICACAO
. CSERC '17: Proceedings of
1 ﬁxtiﬁ:_ggi Competencies of High School Teachers and the 6th Computer Science
U 2017 Training Needs for Computer Science Education Education Research
) Conference
YADAYV et . L . Communications of the
2 al.. 2017 Computational Thinking for Teacher Education ACMVolume 60, Issue 4
IDC '17: Proceedings of the
3 ELOY etal., Programming Literacy: Computational Thinking 2017 Conference on
2017 in Brazilian Public Schools Interaction Design and
Children
WIiPSCE '18: Proceedings of
4 DENGEL,; A curriculum of computational thinking as a the 13th Workshop in
HEUER, 2018 central idea of information & media literacy Primary and Secondary
Computing Education
Incorporating Computational Thinking in the SIGCSE '18: Proceedings of
5 FRANCO et | Classrooms of Puerto Rico: How a MOOC Served the 49th ACM Technical
al., 2018 as an Outreach and Recruitment Tool for Symp(_)sium on Cor_nputer
Computer Science Education Science Education
; SIGCSE '19: Proceedings of
6 SIMMONDS Com Lljbt\al—i%?lcahle'lr'\r/]\i/r?lili(r?hciﬁ ]I:)Jrgr;t;ﬁgu\im%erable the 50th ACM Technical
etal., 2019 P ng Symposium on Computer
Environments Science Education
; ; SIGCSE "21: Proceedings of
) | simons | o Gt escter perenions st | "ot Ach e
etal., 2021 P ional g ' g Symposium on Computer
National Training Program Science Education
Formacéo em Pensamento Computacional
8 BARROS, utilizando Scratch para Professores de Matematica Tese (Doutorado) — PPGIE -
2020 fe: ~ UFRGS
e Informética da Educacdo Fundamental
9 GABRIELE et Lesson Planning by Computational Thinking Informatics in education,
al., 2019 Skills in Italian Pre-service Teachers Vol.18(1), p.69
10 | SAEZ-LOPES | Exploring the Effect of Training in Visual Block Multimodal Technologies
et al., 2020 Programming for Preservice Teachers and Interaction 4(3), 65
EL- A computer science and robotics integration model | Education and Information
1 HAMAMSY | for primary school: evaluation of a large-scale in- Technologies, 2021,
etal., 2021 service K-4 teacher-training program Vol.26(3), p.2445(31)
SCHINA et An associational study: preschool teachers’ International Journal of
12 al. 2021 acceptance and self-efficacy towards Educational Educational Technology in
X Robotics in a pre-service teacher training program Higher Education 18, 28
Pensamento computacional na formagdo de Anais do Workshop de
SILVAetal., i . . o
13 2017 professores: experiéncias e desafios encontrados Informatica na Escola -
no ensino da computacdo em escolas pablicas Anais do WIE
VON Motivating Teachers to Teach Computing in International Journal of
14 i i i i
WANGENHE Middle School A Case Study of a Physical Computer Science Education

Computing Taster Workshop for Teachers

in Schools, v1 n4
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IM; etal.,
2017
15 MARCELIN Learning Computational Thinking and scratch at Computers in Human
O; etal., 2018 distance Behavior, Volume 80
RICH: et al., Measuring the effect of contmuous’professm_)nal Computers & Education,
16 development on elementary teachers’ self-efficacy
2021 - . L 168
to teach coding and computational thinking
. Teacher development in computational thinking: )
17 KONZ(S,th al., Design and learning outcomes of programming CompUterSl‘g‘lEducat'on’
concepts, practices and pedagogy
. Supporting Future Teachers to Promote .
18 Tn;g;ZC., Computational Thinking Skills in Teaching SUStallggtilzlgggm’ no.
STEAM — a case Study ) '
. Introduction to Computational Thinking with . .
19 '\go:;tn ZI-A%UZSZO Scratch for Teacher Training for Spanish Primary Eggg'f; 182(: I.%gges.
' ’ School Teachers in Mathematics ; 12(12)-899.
Pewkam. W; | Pre-Service Teacher Training Program of STEM- Informatics in
20 Chamrat S., based activities in Computing Science to Education 21(2022),
2022 Develop Computational Thinking no. 2, 311-329
21 Ling-Ling U.; Information System Framework for Training Jornal SAR. Vol 4, Ed 3,
et al, 2021 Teachers on Computational Thinking pg 119-127
Formacion inicial y permanente de los docentes en | Cuaderno De Pedagogia
Beato-Castro, . . : : . .
22 i pensamiento computacional: percepciones y Universitaria, 20(39),
L.; etal, 2023 - L
preconcepciones en el contexto dominicano 158-176.
Serap C.:etal, Perceptlons_of_Pr_lmary School Tgachers on Informatics in
23 2023 Interdisciplinary Computational Education(2023)
Thinking Skills Training '
Canal. A et Pensamento Computacional na Formacéo Inicial Revista Contexto &Amp;
24 al 2’02'1’ de Professores de Matematica: um Estudo de Caso | Educacéo, 36(114), 179-
' sob a Perspectiva da Teoria de Robbie Case 200.
25 Quintas, M.; Learning Design of a Programming and Robotics Prisma social 39 (2022):
et al, 2022 MOOC for Childhood Teachers and Educators 234-261
Falcinelli, F.; . - . . Research on Education
26 Moscetti C., TeaChg‘igtgr']gcgzﬂvzl:g;;O ];L::uéfi;ii(;hers' a and Media; V. 13; Dec
2021 Pexp 22,2021; Pg 11 - 17
Seckel, MJ: et Errors of programming and owne_rshlp of the robot . Educ Inf Technol 27,
27 al. 2022 concept made by trainee 29552975
' kindergarten teachers during an induction training
Yasar O; et al . . . .
28 asagoz’ze a Retrieval Practices Enhance Computational and Frente. Psicol .
Scientific Thinking Skills 13:892276.
. L - Issue S1 Supplement:
N Computational Thinking als Teil einer MINT- ! upp :
Knie, L; | ehrkraftefortbild i Blended-Learni Conference Proceedings
29 | Schwarze, S; ehrkratietortbiidung im blended-1-earning- FGCU - V 29, June 2022;
2022 Format: Development of an online application for P 183-187.
a blended learning STEM teacher training course.
Supatmiwati Pelatihan Computational Thinking pada Mata Jurnal Pengabdian
30 D zt al 202é Pelajaran bagi Guru Madrasah Pondok Pesantren undikma; V 4, No 4;
' ‘ Selaparang Lombok Berbasis Kurikulum Merdeka 2023.
. . Jornal Internacional de
. El desarrollo del pensamiento computacional en : N
Gamito, R., L L Lo Tecnologia e Inovagdo
31 educacion: valoracion basada en una experiencia .
2022 Educacional , 8 (1), 59—
con Scratch
74.
32 Ayub, M.et al, Service Learning in Teachers and Students Jog;réalcc;mzqnuon\;?tlon
2021 Mentoring for 2020 Bebras Challenge in Pandemic Y

Engagement, 2(2), 75-88.
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3. RESULTADOS

Fonte: Produzida pelo préprio autor

3.1 Pesquisas sobre a formacéo docente em Pensamento Computacional

V. 22 N° 1, julho, 2024

Os trabalhos 1, 2 e 21 n&o tratam de cursos realizados com professores, mas de
estudos realizados sobre a formacao docente em PC. Eles trouxeram alguns apontamentos
relevantes sobre as possibilidades e dificuldades desta formacao docente.

No trabalho 1, segundo os autores, projetar, desenvolver e implementar curriculos
de forma eficaz € um grande desafio e o0s cursos realizados no ensino superior se mostram
como insuficientes para o exercicio da docéncia nesta area. Em 2, os autores defendem a
necessidade e importancia de formar professores nas universidades de maneira que,
durante sua formacdo, eles possam explorar as ideias de PC no contexto de sua area
especifica. E no trabalho 21, € proposta a criacdo de um sistema de informacao de apoio
a formac&o docente em PC, sendo apontados pontos importantes para um modelo pautado
no e-learning, incentivando a colaboracéo e flexibilidade de estudo para os docentes. Os
demais trabalhos tratam de formacdes em PC.
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3.2 Ferramentas utilizadas nas formacoes

Varios tipos de ferramentas foram utilizados ao longo das formacdes, destacando-
se entre elas 0 SCRATCH, usado em 23 trabalhos (3; 4; 6; 8; 10; 9; 13; 14; 15; 16; 17; 19;
20; 21; 22; 23; 26; 28; 31; 32; 34, 35; 38), as ferramentas de robotica foram citadas em 13
trabalhos (4; 11; 12; 14; 17; 20; 27; 29; 30; 34; 35; 36; 40), o Code.org foi citado em 5
trabalhos ( 3; 7; 20; 22; 40) e a ferramenta de avaliagdo Dr Scratch foi usada em 4 trabalhos
(6; 8; 9; 15). Um ponto a se destacar é a falta de precisdo nas informacGes apresentadas
em varios trabalhos, principalmente com relagdo as estratégias metodoldgicas adotadas e
em quais momentos as ferramentas foram utilizadas. Varios trabalhos ndo especificam
quais ferramentas foram utilizadas.

3.3 Estratégias metodoldgicas utilizadas nas formacoes

As perspectivas de trabalho presentes nas formacgOes tiveram variacbes com
énfase em diferentes tematicas que dao suporte ao ensino de PC. Quatro (5; 11; 20; 33)
formacdes apresentaram o PC como subarea da ciéncia da computacdo, enquanto outras
(10; 17; 38) mostraram maior foco na programacao e robdtica (12; 27; 29; 34; 35; 36; 41)
ou deram atencdo especial a codificagdo com uso do Scratch (15; 16; 19; 26; 31). Também
foram observadas formacdes com foco na resolucdo de problemas (28; 39) e na
informética bésica (4). Nos demais cursos, o PC foi desenvolvido como tema central (3;
4;6;7,8;9; 14; 17, 18; 21; 22; 23; 24; 25; 32; 37; 40).

Também foram observados diferentes abordagens, modelos e orientacdes
didatico-pedagdgicas. Apesar da caréncia de detalhamento nos artigos observados, a
aprendizagem colaborativa destacou-se, sendo citada em 15 trabalhos (6; 7; 8; 11; 12; 9;
14; 15; 16; 17; 18; 20; 21; 25; 26). Os autores afirmaram fazer uso de metodologias ativas
em cinco trabalhos (9; 10; 14; 15; 17), outros cinco trabalhos (9; 12; 15; 21; 25) utilizaram
uma abordagem de ensino construtivista e em trés trabalhos (6; 12; 16) foi feito uso da
aprendizagem baseada em projetos.

Alguns modelos e orientacdes também foram citados pelos autores nos trabalhos,
como o Modelo TPACK (4; 16; 17; 20; 22; 37), OrientacOes da Computer Science Teachers
Association (CSTA) (5; 16; 14) e OrientacGes da International Society for Technology in
Education (ISTE) (5; 21).

Os tipos de formacdo também apresentaram variacdes, tais como curso de
extensdo para universitarios (4; 9; 10; 12; 13; 18; 19; 20; 24; 26; 27, 31; 34; 35; 37) e formacéo
continuada para docentes (3; 5; 6; 7; 8; 11; 14; 15; 16; 17; 22; 28; 29; 30; 32; 33; 36; 40; 41),
com seis formacoes (6; 7; 14; 26; 32; 40) apresentando-se em formato de workshop. Nesses
cursos, as estratégias de interacdo e mediacdo do conhecimento também foram bem
variadas. Foram citados o uso videos (5; 7; 8; 9; 16; 17; 22; 25; 27; 34; 35; 37; 40),
apresentacdes em slide (6; 7; 9; 14; 16; 40), uso de foruns (3; 6; 9; 16; 17), uso de modelos
de plano de aula (15; 16; 18) e de livros (6; 9; 35).

Também foi observada uma grande variagdo de atividades desenvolvidas pelos
cursistas durante as formagdes, como a criacdo de jogos ou aplicativos (8; 10; 9; 13; 15;
26; 34), experimentacdo de atividades desplugadas (7; 5; 11; 13; 16; 17; 19; 22; 23; 25;
26; 27; 32; 34; 36; 38), construcdo de atividades/projetos para uso em sala de aula (4; 6;
8; 11, 10; 12; 15; 17; 25; 34; 36; 38), uso de propostas interdisciplinares (4; 6; 5; 3; 12;
9; 13; 15; 16; 34) e produgéo de planos de aula (7; 12; 28; 38; 41). Em dez trabalhos, 0s
autores afirmaram ter realizado atividades préaticas nos cursos, relacionando o PC com os
contetdos das disciplinas (6; 5; 10; 11; 12; 14; 22; 34; 36; 37). Um fato que chama atengéo
€ que somente em sete trabalhos (8; 11; 9; 16; 17; 28; 36) foi relatado que os
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conhecimentos adquiridos no curso foram, de fato, aplicados com os alunos nos
ambientes de trabalho dos cursistas.

No que diz respeito as modalidades de ensino adotadas nos cursos, foi possivel
perceber que 13 formagdes (4; 6; 9; 11; 13; 14; 17; 10; 19; 24; 35; 36; 38) foram executadas
em formato presencial, 11 cursos (3; 5; 7; 8; 12; 16; 25; 28; 34; 37; 40) alternaram entre
momentos presenciais e a distancia, enquanto sete formagdes (15; 20; 22; 26; 27; 32; 41)
foram totalmente a distancia. Com relacdo a carga horéria das formacdes, foram
observados cursos de até 20 horas em 12 trabalhos (6; 10; 12; 13; 14; 19; 20; 23; 26; 27; 30;
40), entre 21 e 50 horas em oito trabalhos (7; 8; 11; 22; 24; 25; 31; 38) e mais de 50 horas
em apenas trés trabalhos (15; 17; 36). A carga horéria ndo foi informada em varios cursos.

3.4 Publico-alvo das formacdes

Com relacdo ao nivel de ensino, no qual o publico-alvo das formaces realizadas
atua, foi constatada uma maior énfase no ensino fundamental, aparecendo em 19 trabalhos
(7; 8; 11; 15; 16; 17; 19; 22; 23; 28; 30; 31; 33; 34; 36; 39; 38; 40; 41), seguido do ensino
Médio (5; 14; 18; 28; 29; 30; 33; 40) e infantil (9; 12; 26; 27; 33). Ao longo dos trabalhos,
algumas areas de atuacdo dos cursistas foram relatadas. Essas areas distribuiram-se em
portugués, Matematica, Estudos Sociais, Artes, Musica, Suporte de TI, Educacdo
Especial, Engenharia, Linguas, Ciéncia da Computacdo e Licenciatura em Computacéo.
Isso mostra que o PC pode ser trabalhado em diversas areas e existe uma procura dos
profissionais por esses conhecimentos.

No trabalho 6, foi realizado um workshop, contando com docentes, gestores e
funcionarios administrativos de uma escola. Apesar da importancia, a presenca de
profissionais do setor administrativo escolar nas formacgtes foi algo pouco percebido
durante a anélise dos trabalhos.

Em relacdo ao numero de cursistas, observou-se que 15 formacdes (8; 13; 14; 15;
20; 22; 23; 24; 27; 30; 33; 35; 37; 38; 41) atingiram até 50 cursistas, sete formacdes (10;
12; 17; 26; 31; 39; 40) atingiram entre 51 e 100 cursistas, 5 formacoes (9; 11; 16; 19; 28)
atenderam entre 101 e 500 cursistas e apenas duas formacoes (5; 7) atenderam mais de
500 cursistas. Uma lacuna observada é que o percentual de cursistas concluintes nos
cursos néo foi informado.

3.5 Estratégias avaliativas utilizadas nas formacdes

Na sua grande maioria, a avaliacdo dos cursos foi feita através de questionarios
aplicados com os cursistas. Com relacdo a avaliacdo dos cursistas, diversas atividades e
estratégias foram exploradas pelos formadores. As principais foram: testes pré e pos-
curso (7; 10; 14; 16; 17; 18; 19; 20; 22; 23; 41), avaliacdo dos materiais criados (8; 10; 12;
13; 25), avaliacdo por pares e autoavaliacdo (12; 25; 26; 40), através de apresentacdes (4;
12; 17; 41) e utilizando o Dr Scratch (6; 8; 9).

Também foi solicitado aos cursistas a realizacdo de diferentes tarefas durante as
formacdes. As mais citadas foram a construcdo de projetos no Scratch (3; 4; 6; 8; 10; 9;
13; 14; 15; 16; 17; 26; 31) e a producéo de planos de aula (7; 15; 17; 23). Muitos trabalhos
ndo especificaram que atividades foram realizadas pelos cursistas durante as formagoes.

4. DISCUSSOES

De acordo com os trabalhos observados, diversas ferramentas podem ser
utilizadas no processo de formacéo docente em PC, seja para possibilitar a comunicacéo,
registro de tarefas, construcdo de projetos, avaliacdo, etc. Mas se tratando de
materializacdo de ideias, construgdo colaborativa e aplicacdo de conceitos, uma
ferramenta que parece se destacar é o Scratch, utilizado em boa parte dos trabalhos.
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Os curriculos utilizados nas formacdes também foram pouco discutidos. No
trabalho 4, os autores afirmaram que foi feita uma pesquisa com professores do Ensino
Médio sobre quais conteddos de ciéncia da computacdo deveriam ser abordados no ensino
bésico, para ajudar na construgdo do curriculo do curso. Ja o trabalho 28 mostrou-se mais
adiantado, pois essa formacdo estd dividida em trés niveis (basico, avancado e
especializado). Esse formato fortalece a opinido dos autores dos trabalhos (6; 8; 10; 14;
16; 19; 33; 41) que afirmam a necessidade de formacdes continuas com diferentes cursos
ja que muitas vezes ao final das formacgdes os cursistas ndo se sentem confiantes em
colocar em pratica os conhecimentos adquiridos.

Dar maior flexibilidade aos cursistas € um ponto importante, pois falta de tempo
para dedicar-se a formacdo e cumprimento de prazos foi tema presente em alguns
trabalhos (10; 11; 12; 14; 15; 16; 23). No trabalho 8, o autor destaca a importancia de
repositorios para que os educadores ndo precisem sempre criar suas ferramentas do zero.
Esse tipo de estratégia de compartilhnamento de ideias e ferramentas mostra-se como uma
excelente alternativa de apoio a insercdo do PC, ja que o fator tempo vem sendo um
obstéaculo nesse desafio.

Outro ponto destacado pelos autores foi a importancia de as formacdes abordarem
o0s contetdos e habilidades das disciplinas nas metodologias e processos das formagdes
em PC, proporcionando aos professores uma base mais solida na hora de levar esses
conhecimentos para as suas aulas. A importancia de inserir o PC nas diversas areas e a
dificuldade dos cursistas em fazer conexdes entre 0s conhecimentos adquiridos nos cursos
e o curriculo das disciplinas foi destacada em sete trabalhos (6; 7; 8; 10; 19; 22; 23; 39).
Isso mostra que € preciso avancar nesse ponto.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Muitas foram as observac@es e apontamentos feitos comumente nos trabalhos
analisados. Entre eles, pode-se dizer que o fator tempo aparece como um Vildo no
processo de desenvolvimento de habilidades de PC nos docentes. Isso fortalece a
importancia de haver cursos em formato a distancia e assincronos, nos quais 0s
professores possam gerenciar e aproveitar melhor o seu tempo.

A aplicagdo dos conhecimentos adquiridos s6 foi relatada em sete artigos. Isso
pode indicar que uma quantidade consideravel de formacGes ndo estd deixando os
professores a vontade para aplicarem esses conhecimentos em suas realidades. Em
relacdo a escalabilidade, a maioria das formacg6es analisadas ainda atingem um puablico
muito restrito. Logo, seria necessario leva-lo a um ndmero maior de educadores para
poder gerar maior impacto. Além disso, € importante que os trabalhos da &rea se
apresentem com mais clareza, permitindo assim a sua replicagao.

As dificuldades em relacdo a criacdo de um curriculo de PC é um desafio a ser
superado em varias partes do mundo. Mesmo sabendo sobre a inegavel importancia
desses conhecimentos na preparacdo dos jovens para viverem no seculo XXI, a forma de
como leva-los até as escolas, construindo relagcbes com as demais areas e alcangando os
objetivos de ensino, sdo processos que ainda precisam ser bem discutidos, devendo ser
reconstruidos e avaliados constantemente.

Nesse sentido, ainda existe um vasto caminho a ser trilhado na tarefa de insercéo
do PC nas escolas e um caminho ainda maior no contexto das disciplinas que ndo fazem
parte do modelo que integra conhecimentos de Artes, Ciéncias, Tecnologia, Engenharia
e Matematica (STEAM). Outro ponto importante € o trabalho em conjunto que deve haver
com a gestdo e as secretarias de educacdo para poder viabilizar a implementacéo do PC
nas escolas.
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Outro problema percebido nos trabalhos foi a falta de clareza em relacdo a
especificacdo do processo metodoldgico, que deveria descrever as estratégias utilizadas,
divisdo de unidades, contetdos, uso das ferramentas, artefatos produzidos e demais
processos, o que dificulta a replicacéo e adaptacéo desses trabalhos. Em geral, os estudos
observados nesta revisdo mostraram que 0s cursos ofertados, tiveram o objetivo de
ensinar programacéo, PC ou ciéncia da computacdo, produzindo resultados positivos,
melhorando a criatividade, compreensdo e inclusdo desses temas nas praticas docentes.

No entanto, ainda existem pontos a serem melhorados, principalmente em relacéo
a insercdo de uma perspectiva pratica, desenvolvendo habilidades, que permita os
docentes perceberem a relacdo direta desses conceitos com 0s conteddos da grade
curricular. Também é necessario ampliar o tempo de duracdo destas formacOes e dar
maior escalabilidade através de cursos ofertados na modalidade de Educagao a Distancia.
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