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Resumo: A crescente utilizagdo de videos educacionais digitalizados no processo de
ensino-aprendizagem ganhou importantes recursos com o surgimento de padrdes que
auxiliam a descrevé-los e indexd-los de forma padronizada, tais como o MPEG 7,
possibilitando a busca e sele¢do de videos ou partes dele. Com base nessas tecnologias
busca-se implementar um sistema que permita localizar videos educacionais no
repositério de objetos educacionais ji em operagdo, o CESTA, através de palavras-
chave. Essas palavras-chave estardo associadas a uma descricido MPEG-7, que conterd
os segmentos de video que possuem aquela palavra-chave, o que possibilitard exibir o
filme exatamente nos pontos onde ocorre cada palavra-chave.

Abstract: The increasing utilization of digitalized educational video in the teaching
and learning process has gained important resources with the emerging of standards
that helps to describe and index them in a standardized way, as mpeg 7, making possible
the search and selection of videos or part of them. based on such technologies, we want
to implement a system which allows the searching of educational videos in a learning
objects repository — called CESTA - operated through key-word. this key-words will be
associated with a mpeg-7 description, which will contain the videos segments that have
that specific key-word. this will enable to play the movie from the exactly part where
each key-word is associated to.

Palavras-chave: indexacdo de videos, MPEG7, videos na educag¢do, Projeto SACCA
1. Introducao

H4 muito tempo, videos sdo utilizados como ferramentas de apoio didatico tanto
na educacdo presencial como na educagdo a distdncia. Diversas iniciativas visam
produzir videos educacionais, entre essas o Telecurso da Fundagdo Roberto Marinho, o
Canal Futura e a TV Escola do MEC. Buscando oferecer esses recursos de forma
organizada, um acervo de videos comeca a ser produzido na UFRGS e disponibilizados
pela TV Escola do MEC. Videos com conferéncias, aulas, experimentos, demonstracio
de procedimentos, visitas em campo, etc. estdo se proliferando, mas ficam muitas vezes
sem serem usados pelos professores pelo desconhecimento de seu conteido e pela
potencial populagdo de usudrios. A utilizacdo de videos educacionais no processo de
ensino-aprendizagem ganhou importantes recursos com o surgimento de padrdes que
auxiliam a descrevé-los e indexa-los de forma padronizada, possibilitando a busca e
selecdo de videos ou partes dele.

Os sistemas de cadastramento existentes, tais como o do projeto CESTA
(Coletanea de Entidades de Suporte ao uso de Tecnologia na Aprendizagem) para
objetos de aprendizagem ou o ALEPH usado na biblioteca da UFRGS, usualmente se
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limitam a registrar dados inerentes a catalogacdo e ndo ncessariamente ao conteudo em
si. Perde-se nessas alternativas a possibilidade de indexagdo full-fext que as maquinas de
busca como Altavista e Google popularizaram e que sdo tao Uteis e necessarias.

Esse artigo busca descrever o projeto SACCA, no qual pretende-se projetar e
desenvolver um sistema que apoie o processo de catalogacdo full content, mas com a
intermediacdo de um usudrio que assiste ao video e seleciona as palavras chave a serem
incluidas na catalogacao.

2. As iniciativas e acervos de videos

A utilizagdo do video na educagdo ocorre desde as primeiras televisdes
educativas surgidas nos EUA na década de 40 (MOORE, 1996). De 14 para cd, a
qualidade tem melhorado, bem como a diversificagdo de seu uso, podendo ser utilizado
tanto como midia de cursos a distancia, assim como material de apoio no ensino
presencial.

No Brasil, diversas iniciativas pioneiras merecem destaque, tanto pela qualidade
do material produzido, quanto pelo alcance dos projetos. Entre esses, podemos citar o
Projeto Telecurso da Fundagdo Roberto Marinho, o TV Escola do Mec e o Canal
Futura, fruto de um consorcio de diversas empresas.

2.1. Projeto Telecurso

O Telecurso foi um projeto criado pela Fundagdo Roberto Marinho em 1978,
visando inicialmente o 2° Grau, sendo transimitido na época por 60 emissoras de TV e
800 emissoras de radio. Com grande sucesso, em 1995, o Telecurso 2° grau evoluiu para
o Telecurso 2000, envolvendo o ensino fundamental, médio e profissionalizante. A
qualidade do projeto € reconhecida internacionalmente, despertando a aten¢@o de paises
como Estados Unidos, Argentina e Chile, e sendo também atualmente utilizado no
Timor Leste. (Fundag¢do Roberto Marinho, 2004)

No Telecurso, o aluno pode estudar assistindo aos programas de TV transmitidos
por diversas emissoras, assistir a fitas de video gravadas e estudar através do material
impresso, podendo fazé-lo em casa ou nas telesalas, sendo que nas telesalas podem
contar com orientacdo de profissionais especializados.

2.2. Canal Futura

O Futura € um canal de televisdo com a missdo de “contribuir para a formacao
educacional da sociedade, possibilitar o acesso ao conhecimento e incentivar a
cidadania e a participacdo pessoal” (Fundacdo Roberto Marinho, 2004). O Futura € uma
iniciativa de diversas empreas, entre elas a Rede Globo, a CNN, a Fundacdo Itad, a
Votorantim.

O Futura baseia-se em uma programacio desenvolvida especialmente para servir
de apoio a educagdo, onde os parceiros do projeto participam ativamente de sua gestdo e
diretrizes de programacdo, produzindo e divulgando programas e iniciativas na drea
social. O projteo conta também com uma mobilizacdo comunitdria que orienta as
instituicdes sobre como utilizar os programas de maneira mais adequada.
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2.3. TV Escola

A TV Escola é uma iniciativa do governo federal, a partir da Secretaria de
Educacdo a Distancia do MEC (Secretaria de Educacdo a Distancia, 2004), que visa
capacitar e atualizar professores do ensino médio e fundamental. Seu objetivo é
propiciar a escolas da rede publica em todo o territorio nacional recursos de educacgdo a
distancia para capacitar seus professores.

A TV escola disponibiliza programas produzidos por outras organizagdes e
produzidos pela prépria SEED, com programacdo diversificada. Entre os diversos
programas podemos destacar o “Acervo” e “Sala do Professor”, que mostram
determinados temas ou videos comentados por uma equipe multidisciplinar

2.4. Novas possiblidades do uso dessas producoes na educaciao

Como podemos ver, os principais projetos que envolvem utilizagdo da Televisao
na educagdo possuem grande qualidade, despertando inclusive o interesse de outros
paises e ganhando prémios internacionais. Porém, junto com o crescente ganho de
qualidade dessas iniciativas brasileiras, ocorreram também importantes avangos no
campo da tecnologia.

Com o surgimento da Internet, um novo leque se abriu diante desta tecnologia ja
bastante difundida, através da possiblidade de digitalizacdo destes videos em formato
streamingj, possibilitando sua disponibilizagdo através da rede e criando-se grandes
bibliotecas digitais. Entretanto, para acompanhar essa crescente disponibilizacdo de
bibliotecas digitais, faz se necessdrio a catalogacdo e indexacdo dos videos para
disponibilizd-los de forma rdpida e dinamica.

3. Padroes de Indexacao & Ferramentas

Neste contexto, surgiram diversas iniciativas visando ndo sé a catalogacio de
videos digitais, como também sua sincroniza¢do, indexacao e descricdo. Podemos citar
entre essas iniciativas, o SMIL, o Annodex e o MPEG 7.

3.1. SMIL

O SMIL (Synchronized Multimedia Integration Language), permite a criacdo de
apresentacdes audiovisuais interativas (Synchronized Multimedia, 2004). O SMIL é
tipicamente utilizado para apresentacdes multimidia do tipo “rich media”, que integram
audio e video streaming, texto ou qualquer outro tipo de arquivo.

O SMIL € uma linguagem baseada no XML, trabalhando com fags semelhantes
ao HTML, podendo ser editado por qualquer editor de texto comum, pois os elementos
multimidia néo sdo inseridos, somente referenciados. Com o SMIL, € possivel gerenciar
a transmissdo de arquivos multimidia por streaming, sincronizando estes arquivos com
animagdes flash, paginas html, figuras, etc.

! Streaming é um formato de transmissdo de audio e/ou video via Internet (ou alguma outra rede) que é
transmitido sob demanda.
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Devido a esses recursos de sincronizagdo, o SMIL também possibilita criar uma
espécie de indexacdo destes arquivos de dudio e video, através da sincronizacdo das
palavras chaves ou thumbnails com o video desejado. Outra grande vantagem do SMIL
¢ sua utilizacdo pelos dois dos mais importantes players multimidia do mercado, o Real
Player e o Quicktime, garantindo, portanto, grande portabilidade desses materiais.

3.2. ANNODEX - Annotation and Indexing

O Annodex, anotating and indexing, € uma especificacdo criada a partir do
Continuous Media Project, iniciado na CSIRO (Australia's Commonwealth Scientific
and Industrial Research Organisation), uma organiza¢do de pesquisa australiana
envolvida nas mais diversas dreas. O Continuous Media Project foi iniciado por Silvia
Pfeiffer em 2001, a partir das idéias contidas em um artigo de Bill Simpson-Young e
Ken Yap em 1997, intitulado “An open continuous media environment on the Web”.
(Open standards for annotating and indexing networked media, 2004)

Annodex possibilita a manipulacdo de arquivos de tempo-continuo (4dudio e
video) na Web. O formato Annodex, junto com o CMML (Continuous Media Markup
Language), o Temporal URI Reference, servem de base para possibilitar a procura e
navegacdo através de arquivos de tempo-continuo.

O Annodex permite a especificacdo de dncoras em arquivos de tempo-continuo,
juntos com anotagdes textuais no formato de hiperlinks URI. Estas ancoras sio
anexadas sincronizadamente com os arquivos, quando criadas no formato Annodex.
Este formato permite a encapsulacdo de qualquer arquivo do tipo streaming,
independentemente de seu formato. Adicionalmente, as tags XML escolhidas pelo
Annodex, sao semelhantes ao do XHTML, facilitando assim a vida dos desenvolvedores
de conteudos.

O principal objetivo do Annodex é permitir a integra¢do de arquivos de tempo-
continuo dentro das funcionalidades de procura e navegacéo existente na Web.

3.3. MPEG- 7

O MPEG-7 (CHIARIGLIONE, 2004) € uma especificacdo padronizada
desenvolvida pelo Moving Picture Experts Group, um grupo de trabalho da ISO/IEC
criado em 1988, encarregado pelo desenvolvimento de padrdes para representagdo
codificada de dudio e video digitais.

O MPEG-7 descreve as caracteristicas de conteidos multimidia para que os
usudrios possam pesquisar e recuperar estes conteidos de forma similar ao que ocorre
nos mecanismos de busca na WWW. Para a criagdo destas descricdes, o MPEG-7
disponibiliza um conjunto de elementos de metadados descritos em XML. Além das
descri¢des textuais em arquivos XML, muitas vezes extensas, o MPEG-7 especifica
descri¢des em formato bindrio, o BiM, permitindo o streaming e a compressao em até
98% das descricoes.

4 V.2 N°2, Novembro, 2004




r CINTED-UFRGS Novas Tecnologias na Educagéo
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<!-- Definition of ImageText DS —-—>
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complexType name="ImageTextType">
<complexContent>
<extension base="mpeg7:5tillRegionType">
<sedquence>

<element name="Text" type="mpeg7:TextualType" minOccurs="0"/>
</ssquence>
<attribute nams="textTyps" use="optiocnal">

—n

<restriction base="string">

<enumeration valus="superimposed"/>
<enumeration valus="scene"/>
</restriction>

4,31:;15_?Fe>

<attribute name="fontSize" type="positiveInteger" use="optional"/>

<attribute name="fontType" type="string" us=="cptional"/=
</extension>
</complexContent>
</complexType>

Figura 1 - Exemplo de Descricao MPEG 7

Diversos grupos de pesquisa e empresas do mercado ji estdo pesquisando
ferramentas que utilizem o MPEG-7 como linguagem padrio de descri¢cdo de video.
Entre elas podemos destacar o Ricoh MPEG-7 MovieTool, utilizado para criar
descricdes, o Canon MPEG-7 Spoken Content Transcription Service, um servigco que
transcreve em XML no padrio MPEG-7 um arquivo de dudio e o IBM MPEG-7
Annotation Tool.

3.3.1. IBM Annotation Tool

IBM Annotation Tool € uma ferramenta desenvolvida pela Alphaworks da IBM,
um grupo criado pela IBM para pesquisar novas tecnologias. Esta ferramenta visa dar
suporte para descrever sequéncias de video gravadas no padrao de video MPEG 1 e 2,
através de metadados no padrao MEPG-7. Cada cena em uma sequéncia de video pode
ser descrita com descri¢cdes estaticas, descricdes de objetos-chave, descricdes de eventos
e outras descrigdes 1éxicas. As descri¢cdes s@o associadas a cada cena e armazenadas
como dados Mpeg 7 em um arquivo XML.

O IBM Annotation Tool requer também um arquivo de segmentagdo, no qual a
sequéncia de video é segmentada em pequenas unidades, chamadas de cenas. Este
arquivo de segmentacio pode ser carregado de outras fontes, como o "IBM CueVideo
Shot Detection Tool Kit" ou segmentado automaticamente quando a ferramenta abre o
arquivo de video pela primeira vez.

3.4. Qual a melhor especificacao para ser aplicada na Educacao ?
As especificagdes descritas acima ndo sdo as Unicas, nem as ultimas voltadas

para a descricdo e anotacdo de videos digitais, mas com base nelas consiguimos ter um
conjunto bésico de opcdes disponiveis.
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O MPEG 7 se destaca entre os padrdes citados por ser um padrdo desenvolvido
dento da ISO e, ao contrario do SMIL, por exemplo, ter sido criado especificamente
com o proposito de descrever e indexar videos. Entretanto, o grande diferencial do
MPEG-7 € sua abrangéncia, pois nele é possivel fazer descricdes que nos permitem
indexar n3o somente palavras-chave em determinados intervalos do video, como
também permite a indexagao por padroes de imagem, som e outros tipos de descri¢des.
Desta maneira, podemos indexar um video de tal forma que consigamos localizar
quando determinada imagem, uma pessoa por exemplo, aparece no video. O MPEG-7
pretende disponibilizar ferramentas para que a busca em imagens, videos e arquivos
sonoros seja tdo facil quanto a busca em textos.

A aplicacdo do MPEG-7 na educagdo pode ocorrer de diversas formas, podendo
ser utilizado para permitir a busca de determinadas palavras em um video que sejam
interessantes para uma aula, encapsulando informacdes adicionais de determinadas
cenas e possibilitando a exploracdo pelos alunos, permitindo que alunos facam suas
proprias anotacdes e observacdes em um determinado video, etc. Um exemplo € o VEL
(Virtual Enterpreneurship Lab), um ambiente virtual hipermidia para alunos de
empreendedorismo, que permite a pesquisa de diferentes videos e informagdes
relacioanadas a eles através das descricdes MPEG-7 (Virtual Entrepreneurship Lab,
2004).

4. Projeto SACCA

Como descrito anteriormente, existem diversas iniciativas no ambito da criacdo
de conteddo audiovisual com vistas a sua aplicacdo na educacdo. A digitalizacdo destes
materiais e a criacdo de bibliotecas digitais ¢ uma tendéncia cada vez mais apoiada no
meio académico. No sentido de catalogar conteidos, foi desenvolvido por nosso grupo
de trabalho o Projeto CESTA (FABRE, 2003), um repositério de objetos de
aprendizagem que cataloga estes objetos seguindo o Learning Objetc Metadata (LOM),
especificacdo da IEEE, visando descrever conteddos educacionais. O SACCA (Sistema
Automadtico de Catalogacdo de Contetido Audiovisual) € um projeto que visa
complementar os esfor¢os empreendidos no projeto CESTA, especificamente para a
catalogacdo de videos digitais.

No ambito da Internet2 ja foi iniciado um experimento com catalogagcdo
automatica full content em que o dudio do video € analisado e palavras-chaves sdo
identificadas e localizadas no tempo (em que momento sdo faladas). No projeto VALA,
¢ usado o software comercial VIRAGE para fazer esta andlise, mas este software
somente funciona para a lingua inglesa. Todavia, o resultado é muito relevante, pois
possibilita ao aluno digitar uma ou mais palavras-chaves e receber uma cole¢do de
URLs que apontam para videos armazenados no repositério (incluindo pontos

especificos do video onde a palavra € dita).

No presente projeto, pretende-se alcancar um resultado similar, mas operando
inicialmente de forma nio automatica, porque ndo ha no momento recursos (software de
reconhecimento de dudio apropriado para o Portugués falado no Brasil). Assim, busca-
se projetar e desenvolver um sistema que apoie o processo de catalogac@o full content,
mas com a intermediacdo de um usudrio que assiste ao video e seleciona as palavras-
chaves a serem incluidas na catalogagao.
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Sera usado um software de dominio puiblico que abre os tipos padrdo de video
(MPEG), identifica e separa cenas. O IBM Annotation Tool pode ser utilizado para
descrever arquivo de video gravado no padrio MPEG (1 e 2), gerando uma descricdo
XML segundo o padraio MPEG 7. O sistema que estd sendo proposto vai fazer o
interfaceamento com este software e permitir ao usudrio catalogador a digitagdo das
palavras-chaves, agregando de forma semi-automdtica as informagdes de tempo de
inicio em que as mesmas foram faladas.

As informagdes resultantes serdo armazenadas em um banco de dados invertido,
com todas as palavras-chaves catalogadas e ponteiros para os arquivos XML (MPEG 7)
e para os registros do projeto CESTA, onde os objetos de aprendizagem tipo video
também estardo catalogados e onde estardo as informagOes referentes aos demais
metadados de catalogacdo. O sistema CESTA serd modificado de modo a permitir a
interoperacdo com o sistema SACCA.

I Sistema
> CESTA
¢ iI Front
End
SACCA WWWwW
Descricbes | 4 »
JMF
Repositério /

Videos

Figura 2 — Projeto SACCA - Esquema Geral

Um moédulo de exibicdo serd projetado e integrado a estes dois sistemas, com
vistas a permitir a exibicdo dos videos, a partir de momentos referenciado por um link
(uma URL associada a um instante em que uma dada palavra chave € falada). Este sub-
sistema usard classes do Java Media Player, um subconjunto da API Java Media
Framework (JMF), que permite que 4udio, video e outros tipos de midia sejam
adicionados em aplicagdes e applets desenvolvidos com tecnologia Java. Isso
possibilitard a estas aplicacdes capturar, tocar, "stream" e transcodificar multiplos
formatos de midia com total portabilidade.

O usudrio utilizard o CESTA como ponto de partida, pesquisando e navegando
nos diversos videos catalogados. Neste processo, o usudrio podera ver toda a descricio
dos videos segundo as especificacdes do Learning Object Metadata do IEEE e também
pesquisar por palavras-chaves do conteido dos videos. Isto ird ocorrer consultando o
banco de dados invertido, uma extensido dos dados do CESTA, contendo todas as
palavras-chaves gravadas no MPEG-7, o nome e a localizacdo do arquivo de video
correspondente. A partir destes dados, o sistema abre o arquivo MPEG 7 e mapeia todas
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as ocorréncias da palavra-chave dentro do video para mostrar ao usudrio. Neste ponto, o
usudrio entdo podera escolher qual o ponto exato que deseja assistir, acdo que ird
ocorrer através de um applet baseado no Java Media Player, alterado para tocar partes
do video a partir das descri¢des MPEG 7.

Conclusoes

A utilizacdo de videos educacionais digitalizados no processo de ensino-
aprendizagem é um recurso multimidia importante diante crescente producdo de videos
educativos de qualidade. Acresce-se a este fato, o surgimento de padrdes que auxiliam
descrevé-los e indexa-los de forma padronizada, tais como o MPEG 7, possibilitando a
busca e selecdo de videos ou partes dele, integrados a contetidos Web.

O Projeto SACCA apdia-se nestas tecnologias, integrando um repositério de
conteudos educacionais com conteidos descritos em MPEG-7, possibilitando a busca,
selecdo e execugdo dos segmentos relacionados destes videos.

A utilizagdo de tecnologias padronizadas como o MPEG-7, Html e Java, alia
grande eficiéncia a uma total portabilidade e interoperabilidade, caracteristicas estas
muito importantes em qualquer aplicacdo académica de grande alcance. Busca-se com
este projeto oferecer a comunidade académica uma ferramenta que auxilie alunos e
educadores no enriquecimento de suas atividades académicas.
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