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Resumo: O Pensamento Computacional é uma estratégia para resolugdo de problemas
através da utiliza¢do de habilidades cognitivas na area da Ciéncia da Computagdo. Neste
contexto, o artigo apresenta um mapeamento Ssistemdtico visando a identificacdo de
contextos metodologicos e ferramentas usadas para aprendizagem do Pensamento
Computacional para a formagdo de professores no mundo entre os anos de 2010 a 2021,
publicados em periddicos e anais de congressos da area da computag¢do. Como resultado,
verificou-se que a ferramenta Scratch e a computagdo desplugada sdo as estratégias mais
utilizadas por meio de oficinas e cursos. Além disso, buscou-se elencar as instituigcoes e
paises que mais publicaram sobre o tema, foram identificadas as principais dificuldades
e as conclusoes reportadas pelos autores dos 22 estudos mapeados.

Palavras-chave: Pensamento computacional, formagao de professor, ciéncia da computagao.

Systematic Mapping: Methodologies and Tools for Training Teachers

in Computational Thinking

Abstract: Computational Thinking is a strategy for problem solving through the use of
cognitive skills in the area of Computer Science. In this context, the article presents a
systematic mapping aiming to identify methodological contexts and tools used for
learning Computational Thinking for teacher training around the world between the
yvears 2010 and 2021, published in journals and conference proceedings in the area of
computing. As a result, it was found that Scratch and unplugged computing are the most
used strategies through workshops and courses. In addition, the institutions and countries
that most published on the subject were listed, and the main difficulties and conclusions
reported by the authors of the 22 mapped studies were identified

Keywords: Computational thinking, teacher education, computer science.

1. Introducao

A computacao deixou de ser um campo de conhecimento restrito aos profissionais
e cientistas da area, tornando-se parte do cotidiano de todos. Uma das estratégias para a
disseminagdo da computagdo foi inclui-la como parte do curriculo da Educacdo Basica.
O Brasil, apesar de ja discutir a inclusdo de contetidos relacionados a computacio nas
séries iniciais, encontra-se em um cenario distante de conseguir implementar nos
curriculos escolares, fazendo com que tais conteudos sejam limitados ao Ensino Técnico
ou Superior na area de Computagao.
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Diante desta perspectiva computacional, no ano de 2006, a pesquisadora Wing
declarou a importancia do conhecimento da computacao para todos (Wing, 2006). Ela
definiu Pensamento Computacional (PC), do inglés Computational Thinking, como um
conjunto de competéncias e habilidades relacionadas aos conceitos fundamentais da
Ciéncia da Computagdo, cujo desenvolvimento ¢ fundamental, ndo apenas para cientistas
da computacao. As pesquisas em seu entorno vém crescendo tanto no Brasil como no exterior
como relatado pela revisdo sistematica de (Bordini et al., 2017).

A implementacdo do ensino de Computagdo na escola exige professores
motivados, dedicados e com competéncias computacionais, pedagogicas e tecnoldgicas,
a fim de ensinar computacdo de uma forma que realmente envolva os alunos (Gal &
Stephenson, 2010; Goode et, at., 2008; Bower et. at., 2017). Diante dessa realidade, ¢
necessario pensar a formagao do professor para atuar com o PC. De acordo com Aratjo
et at. (2015), os conceitos de PC sdo pouco conhecidos para a maiorias dos professores
da educacdo bésica do Brasil. Aliar a aprendizagem de conceitos computacionais no
ensino basico pode ser encarado como um desafio no cenario brasileiro, mas possibilita
espago para discussoes por parte de pesquisadores e profissionais do ambiente escolar
(Franca & Tedesco, 2015).

Pode-se destacar também, que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
aprovada e homologada em dezembro do ano de 2018 prevé o desenvolvimento de um
conjunto de competéncias e habilidades ao longo da Educacdo Bésica brasileira com o
proposito de preparar os alunos na compreensao e resolugdo de problemas em situagdes
do dia a dia.

A partir deste cenario, o0 presente artigo apresenta um Mapeamento Sistematico
da Literatura (MSL) internacional, baseado em 18 repositorios nos principais jornais de
Informatica na Educacdo, com o propoésito de buscar melhor entendimento do cenério
atual sobre as pesquisas relacionadas a formacdo dos professores sobre o PC, visando
identificar as metodologias, ferramentas mais usadas e atividades de apoio para o ensino
do PC em cursos e/ou oficinas de introdu¢ao ao PC voltados aos professores. Em linhas
gerais, mapeamentos sistematicos sdo estudos detalhados, cujo principal objetivo ¢ a
busca por respostas em uma determinada area, procurando diminuir a0 maximo o viés do
pesquisador de modo a garantir uma resposta fiel e condizente com a realidade
(Kitchenham, 2017; Petersen, 2015).

Este trabalho estd organizado da seguinte maneira: a se¢dao 2 apresenta oS
trabalhos correlatos, a secdo 3 dispde dos procedimentos metodolégicos do mapeamento
sistematico; a secdo 4 explana informacdes gerais sobre os estudos primarios, os
resultados e discussdes. Por fim, sdo apresentadas as consideragdes finais e perspectivas
futuras desta pesquisa na se¢ao 5.

2. Trabalhos correlatos

A literatura apresenta estudos que buscam identificar iniciativas na disseminacdo do
ensino da computacdo atrelada ao PC para formacdo dos professores no mundo.
Alinhados a esta visao, o estudo realizado por Ramos et al., (2020) apresenta uma revisao
sistematica da literatura com o objetivo de resumir estudos sobre PC para formacao inicial
de professores. A busca foi realizada em cinco bases de dados de publicagdes cientificas,
retornando 100 estudos publicados nos ultimos cinco anos e, apds aplicagao dos critérios,
ficaram 50 estudos. Como resultado, obteve-se um conjunto de estratégias ou ferramentas
especificamente destinadas a apoiar o aprendizado do PC, tais como: Scratch, Alice e
entre outros. Observou-se que o PC se consolida cada vez mais como uma estratégia de
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ensino valida e relevante, ndo apenas para o ensino/aprendizagem de professores, mas
também para outras areas do conhecimento, incluindo Ciéncia da Computagao.

Por fim, o trabalho dos autores Ausiku & Matthee (2021) realizou uma revisao
sistematica com objetivo de examinar estudos existentes sobre as abordagens de ensino e
ferramentas usadas para preparar professores do ensino fundamental para integrar o PC
em sua disciplina. Trinta artigos de periddicos e anais de congressos atenderam aos
critérios de selecdo. As abordagens e ferramentas de ensino que t€m sido usadas para
treinar professores no ensino de PC nas escolas primdrias incluem computagao
desconectada, robdtica, programagao.

As percepgdes dos professores em relagdo as abordagens de ensino para a integragao
da PC foram positivas e progressivas apos as intervengdes. Para apoiar os professores, a
maioria dos estudos introduziu médulos no curriculo de formagao de professores ou em
um curso de desenvolvimento profissional para professores em servigo. Os resultados
indicaram que a maioria das integracdes sdo feitas em aulas de matematica e ciéncias.
Além disso, a codifica¢do continua sendo uma maneira util de ensinar PC.

O MSL descrito neste artigo se difere dos acima mencionados pela pesquisa de
artigos em periodicos de Computagdo, em uma janela maior de tempo, buscando relatos
de metodologias, atividades, principais conclusdes reportadas pelos autores dos trabalhos
e as tecnologias utilizadas para prover o ensino e que podem ser replicadas ou adaptadas
para a formagdo continuada de professores em PC.

3. Metodologia do Mapeamento Sistematico da Literatura

A presente pesquisa se baseia na execu¢do de um MSL, conforme Kitchenham (2001),
“O qual define que o mapeamento ¢ um meio de identificar, mensurar e interpretar toda
pesquisa relevante disponivel para determinada questdo de pesquisa, ou tdpico, ou
fendmeno de interesse”. Na secdo seguinte ¢ descrita a constru¢do do protocolo de
pesquisa.

3.1. Definicao do protocolo de pesquisa

Protocolo de Pesquisa ¢ o que descreve todos os passos e métodos necessarios para a
elaboragdo do MSL. Para a realizacao deste estudo foram definidas as etapas apresentadas
por Petersen et al., (2018) que sdo: definicdes das questdes de pesquisa principal e
especificas, bases de pesquisa, strings de busca, critérios de inclusdo e exclusdo, busca
dos estudos primarios, selecdo dos estudos, extragdo e mapeamento dos dados.

3.1.1. Questoes de pesquisa e especificas

O intuito de um estudo secundario ¢ identificar estudos primarios, extrair e analisar dados
destes estudos (Cabrejos et al., 2018). Para isso, € muito importante a construcao de uma
Questdo de Pesquisa (QP) objetiva e precisa o suficiente para ajudar no processo de
pesquisa e extracdo de dados e identificar o estudo da arte das pesquisas que aplicam
sobre a formag¢do continuada dos professores atrelado ao PC. Sendo assim, a questdo de
pesquisa principal deste trabalho foi: (QP): Quais as metodologias utilizadas para o
ensino-aprendizagem do pensamento computacional na formagdo docente? Além da
Questao de Pesquisa principal, elaborou-se 5 (cinco) questdes especificas (QE) que estdo
dispostas no Quadro 1.
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Quadro 1. Questdes Especificas.

(QE1) Como os estudos distribuem-se ao longo dos anos?
(QE2) Como os estudos estdo distribuidos no Mundo?

(QE3) Quais sdo as atividades e/ou as tecnologias/ferramentas usadas para prover o ensino do PC?
(QE4) Quais dificuldades tém sido apontadas pelos pesquisadores? E como elas foram identificadas?
(QES) Quais as principais conclusdes reportadas relativas a aplicacdo do PC para formagao dos
professores?

3.1.2 Bases de pesquisa e strings de busca

Considerando a relevancia da quantidade e qualidade dos trabalhos publicados na area e
eleitas por sua relevancia e prestigio na comunidade cientifica brasileira sobre o PC para
formagao continuada dos professores, as strings de busca foram aplicadas nos repositérios
de estudos, especificados na Tabela 1. Optou-se por utilizar duas strings de busca que
foram utilizadas na pesquisa automatica, apresentadas no Quadro 2. As palavras chaves
usadas foram: computational thinking, Education, tools, teacher training and teacher.

Quadro 2. Strings de busca utilizadas no Mapeamento Sistematico.

("Computational Thinking" OR "education in Computing" OR "Computing") AND ("tools" OR
"methodologies" OR "techniques" OR "technologies") AND ("teacher training" OR "Teacher training"
OR "teacher training" AND "teacher training" OR "teacher training" OR "teacher training")
("Computational Thinking") AND ("Teacher") AND (" Capacity " OR "training")

3.1.3. Estratégias de busca, critérios de inclusio e exclusiao

Os métodos de busca nas fontes definidas foram: busca automaticas e manuais. A busca
automatica utilizou-se as strings e na busca manual ocorreu em repositorio que nao foi
possivel a aplicacao das strings. Apos esse processo, os critérios de inclusdo e exclusao
foram elaborados para fazer a filtragem nos estudos retornados. Dessa maneira, as autoras
da pesquisa aplicaram os critérios de inclusdo e exclusdo definidos individualmente.

Foram estabelecidos dois critérios de inclusdo e sete de exclusdo. Os critérios de
inclusdo (CI) foram: (CI-1) Apresenta abordagens para ensino-aprendizagem do PC na
formagdo dos professores; (CI-2) O estudo primario aborda aplicagdes praticas de
ferramentas/tecnologias educacionais para o ensino do Pensamento Computacional para
a formagao dos professores.

Durante o processo para a selecdo dos trabalhos também foram aplicados os
seguintes critérios de exclusdo (CE), sdo eles: (CE-1) O estudo primério ndo aborda
aplicagdes do ensino-aprendizagem do PC na formagao dos professores; (CE-2) O estudo
ndo foi publicado no periodo de 2010 a 2021; (CE-3) O texto completo do estudo
primario esta inacessivel; (CE-4) O estudo ndo estd na lingua portuguesa ou
inglesa; (CE-5) O estudo apresenta os resultados duplicados, por exemplo, publicado em
mais de um evento; (CE-6) O estudo estd na modalidade de resumo de keynotes, tutoriais,
white papers e artigos incompletos, livros de capitulo, dissertagdes; (CE-7) E um estudo
secundario.

3.1.4. Selecao dos trabalhos e extracao das informacoes

Todos os resultados apresentados foram conferidos um por um por duas pesquisadoras
para determinar se o artigo deveria ou ndo ser selecionado no mapeamento. Em caso de
discordancia sobre a inclusdo/exclusdo de algum estudo, ficou ao cargo da revisora (32
pesquisadora) fazer a filtragem. Um roteiro fora planejado (Figura 1), descrevendo o
passo a passo das tarefas que foram executadas, facilitando a organizagdo e melhorando
o0 processo de pesquisa.
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Figura 1. Roteiro do processo de busca.

A Figura 1 apresenta o processo de busca com as seguintes etapas: 1) busca e
download dos estudos nas bases de dados; 2) Catalogacdo dos estudos no programa
Parsifal; 3) Selec¢ao dos estudos, cada pesquisadora fez a leitura individualmente do titulo
e abstract; 4) realizou-se o consenso dos estudos que tinham critérios opostos entre as
pesquisadoras, dessa forma, fazendo a leitura completa para pode definir se seriam
incluidos ou excluidos; 5) Extracao e analise de dados dos estudos.

Realizou-se as buscas em todas as fontes selecionadas e os estudos que nao
atendiam os critérios de inclusdo foram descartados. Os artigos foram catalogados na
ferramenta Parsifal®', que permite classificacio automatica de diversas informacdes
referentes a um estudo, facilitando a quantificacdo dos estudos manipulados. Esta
ferramenta ajuda no processo de Mapeamentos ou Revisdes Sistematicos da Literatura e
sua escolha foi pelo fato dela ser gratuita, estar disponivel online e apresentar facilidade
em compartilhar com todos os pesquisadores as informac¢des do MSL.

A aplicacdo das buscas nas bases de pesquisa neste mapeamento compreendeu o
periodo entre janeiro de 2010 a fevereiro de 2021, apesar da popularizagdo do termo PC
ter ocorrido no ano de 2006 no mundo, o surgimento de estudos nas fontes de busca
ocorreu a partir de 2012, retornando 77 artigos dos quais 22 foram selecionados
(incluidos) neste estudo. O detalhamento desta etapa esta disponivel na secdo 4 e na
Tabela 1. Todas as informacdes dos artigos filtrados e seus metadados estdo organizados
na ferramenta Parsifal com os 22 estudos selecionados e os 55 excluidos de acordo com
os critérios, foram catalogados com a sigla EP (Estudo Primario) com o niimero do ID,
titulo, autor e ano e selecdo dos critérios em uma planilha disponivel no Google drive?.
Assim, o EP1 a EP22 sao os selecionados e EP23 a EP77 foram os excluidos.

4. Resultados e discussoes

Seguindo as etapas do mapeamento sistematico, nessa se¢ao € mostrada a sintese
dos dados obtidos, juntamente com a discussdo e analise dos dados inerentes a cada
questao de pesquisa. A Tabela 1 mostra a distribui¢do dos estudos priméarios agrupados
por base de dados com os estudos retornados, excluidos e incluidos.

Na primeira fase, um total de 77 artigos foi retornado pelos engenhos de busca.
Ao final do filtro na ltima fase, 22 artigos abordavam sobre a formagao continuada para
professores no ensino do PC. Observa-se que a SCOPUS teve o maior nimero de estudos
publicados relacionados com a string de busca.

! https://parsif.al/
2https://docs.google.com/spreadsheets/d/1FmbikU5XA0i056hxZBDQp6DtmMufHZLt/edit?usp=sharing
&ouid=116017226308873319046&rtpof=true&sd=true
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Tabela 1. Repositorios e distribuicdo de publicacdes.

Estudos Critérios de Exclusiao/Inclusiao
Base de Dados - -
Retornados Excluidos Incluidos
ACM Transactions on Computing Education 2 1 1
TOCE puting =du
IEEE ToE Transactions on Education 6 2 4
T&F CSE Computer Science Education 0 0 0
JCThink Journal on Computational Thinking 0 0 0
C&E Computers & Education 4 2 2
IHE The Internet and Higher Education 1 0 1
IEEE TLT IEEE Tran§acti0ns on Learning 0 0 0
Technologies
TandF CSE Computer Science Education 1 1 0
TandF FILE Interactive Learning Environments 6 5 1
BIET British Journal of Educational 0 0 0
Technology
AJET Australasian Journal of Educational 3 1 5
Technology
International Journal of Educational
VETHE Technology in Higher Education 0 0 0
InfEdu Informatics in Education 2 0 2
ETIS European Journal of Information 0 0 0
Systems
ISJ Information Systems Journal 0 0 0
IMIS Journal of Management Information 0 0 0
System
CAIS Communications of the Association 0 0 0
for Inform
SCOPUS 48 41 7
IEEE 4 2 2
Total 77 55 22

4.1. (QP): Quais as metodologias utilizadas para o ensino-aprendizagem do
pensamento computacional na formacio continuada do docente?

Com o objetivo de responder a questdo principal deste mapeamento, realizou-se uma
analise dos estudos. Os resultados obtidos, por meio das informacdes extraidas, sdo as
seguintes que estdo identificadas pelo ID: [EP1] Implementacdo de um modelo de
desenvolvimento profissional (DP) para apresentar o PC para professores; [EP2]
Realizaram um workshop para treinar o corpo docente K-8 em uma escola rural e
vulneravel para desenvolver habilidades basicas do PC; [EP3] Programa que inclui
conteddo do PC que os futuros professores podem utilizar na vida cotidiana e profissional;
[EP4] Realizou um workshop de PC para professores de disciplinas STEM do ensino
fundamental e médio.

O estudo[EP5] Projeto para preparar professores do ensino fundamental em
servico e em formacéo para integrar o PC em suas aulas de ciéncias; [EP6] Um curso de
desenvolvimento profissional Scratch online com base na estrutura do MIT PC e, em
seguida, implementaram um treinamento online entre 84 professores de escolas de
diferentes disciplinas, incluindo chinés, matematica, inglés e ciéncia da computacéo;
[EP7] Workshops DP em um formato de conferéncia virtual de uma semana no ensino de
PC; [EP8] Trés workshops mostrando como incorporar conceitos de computagdo em
cursos STEM existentes com os professores sobre como assimilar a programacéo e o PC
em suas salas de aula.
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No estudo [EP9] Realizaram um DP continuo do BootUp para compreender como
0 conhecimento e as crencas de eficacia dos professores do ensino béasico para a
codificacdo e o PC; [EP10] Um curso sobre PC e avaliagdo do seu impacto na
compreensdo dos professores de formacao inicial, bem como sua atitude em relacéo a
computacdo; [EP11] Foram apresentadas possiveis atividades de aula para o
desenvolvimento de habilidades de PC para professores de diferentes disciplinas; [12]
Aulas para educadores do ensino fundamental e médio que tem como objetivo ensinar o
PC; [EP13] Curso para ensinar programacao, PC e os métodos e ferramentas usados no
ensino de programagdo; [EP14] Um curso a distancia especialmente desenhado para
professores do ensino fundamental aprenderem os conceitos de PC; [EP15] Intervencbes
de desenvolvimento para ajudar os professores a utilizar PC e programacéo;

[EP16] Realizacéo de quatro workshops introdutorios sobre PC; [EP17] Oferta de
um curso em conhecimento basico da programacao para o desenvolvimento do PC junto
com a pedagogia; [EP18] Ofertaram um curso para os professores em formacao sobre
PC; [EP19] Foi realizado uma experimentacdo empirica com professores que
frequentaram um curso de programacéo e das habilidades de PC; [EP20] Um modelo de
curso incluindo ferramentas de coleta de dados para avaliar conhecimento do contetdo
pedagdgico dos professores no ensino de computacdo; [21] Foi disponibilizado um
workshop de desenvolvimento profissional de professores com o objetivo de introduzir
conceitos, principios e praticas do PC; [EP22] Um curso para explorar novas abordagens
educacionais, principalmente o PC com o objetivo de melhorar as capacidades dos
professores no seculo 21. Dessa forma, as metodologias obtidas contribuiram para que
esses profissionais possam utilizar o conhecimento e o aprendizado adquirido nesta
formacédo para aplicar em sala de aula com os alunos. Essas informacdes estdo detalhadas
a seguir, por meio das questdes de pesquisas especificas.

4.2. (QE1) Como os estudos distribuem-se ao longo dos anos?

Ao analisar a quantidade de estudos publicados por ano, pode-se demonstrar e confirmar
0 que outros autores destacam no que diz respeito ao crescimento de pesquisas de
formagdo para ensino de computacdo na Educacdo Basica atrelado ao PC nos ultimos
anos no mundo. De acordo com os resultados obtidos, os anos de 2010 a 2011 nao tiveram
estudos, em 2012 foram dois estudos, nos anos de 2013 ¢ 2017 tiveram um estudo cada e
a partir de 2018 houve um crescimento no quantitativo de trabalhos.

No entanto, os anos de 2019 e 2020 foram os que mais tiveram publicagdes,
respectivamente com cinco e seis estudos. Percebe-se que durante os anos apresentados
ndo tiveram uma queda no quantitativo de estudos, com excecdo ao ano de 2021 pois
foram analisados apenas os trés primeiros meses do ano (janeiro a margo), ou seja,
aumentou a quantidade de publicacdes ao longo dos anos, o que pode ter sido motivado
pelo interesse maior na area.

4.3. (QE2) Como os estudos estio distribuidos no mundo?

A distribui¢do dos estudos pelos paises foi baseada na localizagdo das institui¢cdes de
origem do autor principal. No geral, foram identificados 10 paises que tém contribuindo
para a formacao dos professores em PC, sdo eles: Chile (1), Lithuania (1), Finlandia (1),
Portugal (1), Italia (1), Colombia (2), Turquia (2), Coreia do Sul (1), China (2) e Estado
Unidos (10), sendo o ultimo pais foi que teve um quantitativo maior de estudos voltado
para o PC da formagdo continuada dos professores. Referente aos continentes dos 10
paises dos estudos primarios selecionados, foram identificados o quantitativo de quatro
continentes: América do Sul (3), Asia (3), Europa (6) e América do Norte (10).
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4.4. (QE3) Quais sao as atividades desplugadas e/ou as tecnologias/ferramentas
usadas para prover a aprendizagem do Pensamento Computacional?

Outro ponto de investigagdo desta pesquisa consiste em descobrir as principais
tecnologias/ ferramentas e atividades desplugadas usadas para prover a aprendizagem do
PC. A Figura 2 evidencia quais foram as mais utilizadas pelos autores nos estudos
mapeados. A soma do quantitativo representado no grafico ¢ maior que o total de 22
estudos selecionados, isso se deve ao fato de que alguns trabalhos combinaram mais de
uma tecnologia na metodologia.

mCD

Scratch

Programa...
2

‘s

Starlogo
Mowa, 1 Canvas, 1

Arduino

Picoboard

Starlogo Nova

B Canvas

W Design Thinking

Ambiente plataforma Ver

Figura 2. Tecnologias e atividades desplugadas dos estudos mapeados.

Observa-se na Figura 2 que a ferramenta mais utilizada pelos autores foi o
Scratch, com o total de 14 vezes, geralmente relacionado a aprendizagem do PC atrelado
a linguagem de programacdo e robdtica no desenvolvimento de jogos. A Computagdo
Desplugada (CD) ocupou o segundo lugar e trés estudos utilizaram atividades de quebra-
cabegas e torre dos copos, cujo objetivo € construir a torre mais alta e estavel fazendo o
uso do menor numero de copos plasticos em cinco minutos. E as demais
ferramentas/tecnologias utilizadas como: Ver, Arduino, Picoboard, Starlogo Nova, Alice,
Canva, Desing Thinking, foram usados apenas 1 vez.

4.5. (QE4) Quais dificuldades tém sido apontadas pelos pesquisadores? E como elas
foram identificadas?

Esta questdo busca analisar as principais dificuldades existentes nas pesquisas mapeadas.
Dos 22 estudos, 20 ndo mencionaram se tiveram alguma dificuldade na forma¢ao. Em
apenas dois, os autores relataram os desafios na formagdo docente na aprendizagem do
PC, que estdo identificadas pelo IDs [EP1] e [EP17]. No estudo [EP1] um desafio
significativo era como desenvolver materiais de aprendizagem que pudessem atender as
necessidades de diversos professores (fundamental e médio). No trabalho [EP17], por
meio de observacdo e feedback, alguns participantes demonstraram apenas uma
compreensao superficial do pensamento computacional e foram incapazes de criar aulas
que integrassem de forma significativa conceitos e ferramentas de PC com conteudo
disciplinar.

4.6. (QE5) Quais as principais conclusdes reportadas relativas a aplicacdo do
Pensamento Computacional para formacao dos professores?

As principais conclusdes reportadas nos estudos mapeados refletem um processo de
amadurecimento e consolidacdo do ensino de fundamentos da computagdo para os
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professores, onde as acdes e as praticas tendem a fortalecer os vinculos de interacao entre
eles e os alunos de forma dindmica, ladica e interativa, o que reforga a troca de
conhecimentos decorrentes dessas interacdes construidas sobre didlogos e debates
construtivos sob olhares interdisciplinares.

Nesse sentido, apresentou também a relevancia do ensino da Computacdo na
escola diante da auséncia de referenciais curriculares e profissionais que orientem a
pratica educacional, sendo a formacdo em Computacdo uma alternativa vidvel para
professores de escolas publicas que ndo possuem os recursos tecnologicos adequados,
mas que mesmo assim desejam diversificar suas praticas pedagogicas. Os sujeitos dos
estudos reconhecem por meio da formagdo, programa e capacitagdao, o alto grau de
aplicabilidade dos conceitos computacionais explorados ¢ demonstram compreender a
importancia do desenvolvimento das habilidades e competéncias do PC, indicando que
esses elementos podem ser facilmente inseridos como meio de condugdo nas praticas de
ensino. Também foi observado nos professores que suas habilidades de pensamento,
como resolugdo de problemas e questionamento foram melhoradas, podendo refletir os
conhecimentos e habilidades adquiridos em sua vida didria e profissional.

5. Consideracdes finais e direcoes futuras

Nesse trabalho realizou-se um MSL com o intuito de conhecer o estado-da-arte sobre o
PC para formagdo dos professores no mundo. Dentre as ferramentas e praticas mais
utilizadas na formacao, destacou-se o Scratch e CD. Os resultados mostraram um
aumento significativo no quantitativo de estudos nos ultimos anos no mundo, assim como
apontam tendéncias e a existéncia da importancia do PC atrelados as demais disciplinas
do ensino bésico a pos-graduagao.

Além disso, mostraram que os estudos foram desenvolvidos em 10 paises,
principalmente nos Estados Unidos, em 10 universidades diferentes, o que evidencia uma
grande valorizacao pela formagao dos professores em relagdo ao PC. Nota-se também que
dos estudos mapeados, 10 sdao do continente da América do Sul. Percebe-se que o numero
de pesquisas encontradas foi satisfatorio, tendo em vista o que descreve este
trabalho. Espera-se que este mapeamento tenha fornecido um panorama geral sobre os
estudos que utilizaram o PC e seja um esfor¢o inicial para que novas pesquisas € propostas
relacionadas a este tema sejam realizadas. Vale ressaltar, que um trabalho realizado nas
bases de dados brasileiras abordando este tema foi publicado pelas autoras da presente
pesquisa (Almeida et. al, 2021). Para trabalhos futuros, pretende-se complementar este
MSL na busca por novos trabalhos, complementando com mais questdes norteadoras e
realizar busca em outros periddicos na tentativa de ampliar e encontrar mais estudos sobre
o tema.
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