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Resumo:

Neste artigo, apresentaremos um estudo acerca das representacdes cognitivas de criancas de 4 a
12 anos sobre o que € e como se movimenta um robd. O objetivo € investigar de que maneira as
representacdes se manifestam em cada periodo do desenvolvimento cognitivo e sua relagdo com
as experiéncias fisicas, especialmente com as atividades tecnoldgicas. Os dados coletados foram
analisados a luz da Epistemologia Genética de Jean Piaget (1978, 1990, 1999, 2005). Os
resultados apontam para uma correlacdo entre as representagdes construidas pelas criancas e o
desenrolar da constru¢do da representacdo cognitiva ao longo dos periodos que compdem o
desenvolvimento intelectual.

Palavras-chave: Robdética educacional. Desenvolvimento cognitivo. Representacao.

WHAT’S A ROBOT? STUDY OF REPRESENTATIONS OF CHILDREN AGED 4-12
YEARS

Abstract:

In this article, we will present a study about the cognitive representations of children aged 4 to
12 years about what a robot is and how it moves. The objective is to investigate how
representations are manifested in each period of cognitive development and the relationships
with physical experiences, especially with technological activities. The collected data were
analyzed in the light of Jean Piaget's (1978, 1990, 1999, 2005) Genetic Epistemology. The
results point to a correlation between the representations constructed by the children and the
unfolding of the construction of the cognitive representation over the periods that make up
intellectual development.

Keywords: Educacional robotics. Cognitive development. Representation.

V. 19 N° 2, Dezembro, 2021 RENOTE
DOI: https://doi.org/10.22456/1679-1916.121232



https://orcid.org/0000-0003-4002-6363
https://orcid.org/000-0002-5776-0532
https://orcid.org/0000-0002-0307-4457
https://orcid.org/0000-0002-1457-6305

r CINTED-UFRGS 303 Revista Novas Tecnologias na Educacéo

1 Introducao

Atividades tecnolédgicas envolvendo a roboética e a programacgao tém alcangado cada vez
mais espago entre as atividades ludicas das criangas € no meio escolar. Desde os kits
semiestruturados de robdtica educacional, chamados de Lego Mindstorms, criados por Papert e
seu grupo de pesquisa no MIT, na década de 1980, até a robotica livre e os Laboratérios Makers,
a aprendizagem envolvendo robds tem avancado cada vez mais no ambiente infantil.

Ainda que o senso comum parta da premissa de que as criancas da atualidade “nascem
sabendo” programacao e robotica, a realidade ¢ que nenhum ser humano possui qualquer tipo de
conhecimento sobre o mundo ao nascer. Tudo ¢ aprendido e construido através da relacdo entre o
sujeito e o objeto, ¢ o que nos diz a teoria da epistemologia genética do bidlogo suigo Jean Piaget
(1896-1980). Para ele, a aprendizagem ¢ um processo de adaptacao entre o individuo e o meio,
onde o sujeito assimila tudo aquilo que sua estrutura cognitiva ¢ capaz de assimilar e reorganiza
internamente através do mecanismo da acomodagdo. Através da assimilagdo ¢ da acomodacgao, o
individuo transforma sua estrutura cognitiva, organizando-a em um movimento espiral infinito
de integracdo e reconstru¢do. Do nascimento até a vida adulta, a estrutura cognitiva do sujeito
passara por modificacdes fundamentais que possibilitardo a abertura para o conhecimento em
niveis cada vez mais complexos. Alids, essa foi justamente a questdo que norteou os estudos de
Piaget ao longo de toda a sua vida: “Como passamos de um nivel menor para outro maior do
conhecimento?”. Através dos estudos com criangas recém-nascidas, passando por criancas de
mais idade, até as investigacdes com adolescentes, Piaget observou que a estrutura cognitiva dos
sujeitos evolui através de modificagdes importantissimas que possibilitam ou niao operacgdes
intelectuais.

Assim, para Piaget (1978), o desenvolvimento cognitivo do recém-nascido até a fase
adulta pode ser dividido em trés periodos. O primeiro € o da inteligéncia sensério-motora que vai
do nascimento até o aparecimento da linguagem (por volta dos 2 anos de idade). O segundo
periodo ¢ o da preparacdo e da organizagdo das operacdes concretas de classes, relagdes e
numero, que se estende dos 2 anos de idade até 11-12 anos, em média, e estd subdividido em dois
subperiodos, um de preparacdo funcional das operacdes e um subperiodo de estruturacdao
propriamente operatoria. Um terceiro periodo, denominado operagdes formais, inicia-se por volta
dos 11-12 anos de idade e atinge o patamar de equilibrio em torno dos 13-14 anos de idade. Ao
longo dos quase 100 livros e 200 artigos publicados, Jean Piaget investigou minuciosamente
varios mecanismos envolvidos nos processos cognitivos, entre eles, o da representacdo. Na obra
“A Formacdo do Simbolo na Crianga”, Piaget (1990) investiga a questdo da representacdo no
desenvolvimento cognitivo infantil do estidgio sensoério-motor até os primordios do
operatorio-concreto. Posteriormente, em uma obra intitulada “A representacdo do mundo na
crianga”, o epistemologo buscou investigar “Quais sdo as representagdes do mundo criadas
espontaneamente pelas criangas ao longo dos diferentes estagios de seu desenvolvimento
intelectual” (PTAGET, 2005, p. 9). O objetivo da indagacao consiste em perseguir o pensamento
da crianga a fim de identificar a maneira como a realidade se apresenta para ela.

O estudo que por hora apresentamos esta inserido em uma pesquisa maior que objetiva
investigar o processo de construcdo da no¢do de algoritmo na atividade de programagdo
realizada por criangas de 4 até 12 anos de idade. A investigagdo coletou dados através de uma
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entrevista, baseada no método clinico piagetiano, dividida em duas etapas. Na Etapa 1, buscou-se
investigar a estrutura cognitiva dos sujeitos através de provas cognitivas e, na Etapa 2, foram
realizados experimentos com um robd e a atividade de programagio (CABRAL; ARAGON;
SIMOES, 2021b). Entre as questdes da Etapa 1, foi perguntado para 21 criancas de 4 até 12 anos
de idade: “O que € um robd?” e “Como um robd se movimenta?”. Os resultados apresentados e
discutidos aqui, sob a perspectiva da epistemologia genética, demonstram que eles se relacionam
com o desenvolvimento cognitivo infantil e também apontam para a importancia do trabalho
com a tecnologia para fomentar o desenvolvimento dessas representagoes.

2 O Desenvolvimento da Cognicao e das Representacoes Infantis

Pensar nas representagdes de criangas de 4 a 12 anos acerca do que ¢ um rob6 e de como
ele se movimenta pressupde adentrar nos aspectos que permeiam o desenvolvimento cognitivo.
Portanto, convém retomarmos as caracteristicas que compdem cada um dos periodos anunciados
na introdugdo e, ao mesmo tempo, delincarmos algumas relacdes com a evolugdo da
representacao cognitiva construida pelos sujeitos neste percurso.

Do nascimento até o aparecimento da linguagem (por volta dos 2 anos de idade), a
crianga passa pelo periodo denominado sensdrio-motor, que ¢ a fase em que inicia seu contato
com o mundo através de uma inteligéncia pratica e sensorial, que se desenvolve na direcdo a uma
inteligéncia senso-motora (marcada pela intencionalidade). Desta forma, a crianca assimila todo
0 universo ao seu corpo, sem dissociar os limites entre eles, para, posteriormente, entender-se
como um sujeito entre todos os outros no mundo (PIAGET, 1999).

Nesse percurso, constituido por seis estdgios de intensas aprendizagens, o bebé
especializa seus reflexos pelo proprio exercicio (I), transformando-os, posteriormente em habitos
(reagdes circulares primarias, relativas ao seu corpo) (II); adiante, as reagdes circulares serdo
ampliadas e também aplicadas a objetos manipulaveis (IIl); em seguida, o bebé passard a
coordenar esquemas secundarios, utilizando, inicialmente, meios conhecidos para atingir
objetivos novos (IV); e, apos, diferenciard seus esquemas de agdo, buscando novos meios para
atingir os fins (V), até interioriza-los (VI) (PIAGET, 1978).

13

Portanto, ¢ possivel compreender que “a inteligéncia sensorio-motora ¢, pois,
incessantemente, acomodacdo do esquema antigo ao novo objeto e, a0 mesmo tempo,
assimilagcdo deste aquele” (PIAGET, 1990, p. 111), visto que o bebé utiliza suas experiéncias
anteriores como suporte para o funcionamento dos mecanismos de assimilagdo e acomodacao.
Nesse processo, a assimilacdo necessita se apoiar em modelos ou copias estaveis, conferindo a
imitacdo um papel fundamental ao desenvolvimento da inteligéncia, ao fornecer dados as novas
reconstrugdes (PIAGET, 1990).

Desta forma, no que concerne ao desenvolvimento da representagdo cognitiva, podemos
dizer que o periodo sensorio-motor ¢ marcado por uma diferencia¢do da imitacdo em cada um de
seus seis estagios acima apresentados. Nos pormenores, inicialmente, o bebé realiza um esforgo
de repeticao de suas agdes, o que permite ao reflexo especializar-se em si mesmo (I). Adiante,
esta repeticdo ndo sera mais suficiente, visto que a exploracdo do bebé ao meio lhe apresentara
novidades que exigirdo uma atividade acomodativa com vistas a incorporar os elementos novos
apresentados. Inicia uma diferenciagdo progressiva dos esquemas, embora a imitagdo subsista
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aos modelos conhecidos, seja nas atividades sobre si mesmo, ou nos objetos manipulaveis (Il e
IIT). Na sequéncia, o bebé comega a coordenar os seus esquemas, utilizando-os como meio para
outros assimilarem o real. Nesse caso, podemos identificar a inteligéncia sob o aspecto da
coordenacdao de meios e fins, a partir da utilizacdo de meios conhecidos que sdo aplicados a
novas situagdes (IV). Posteriormente, essa imitacdo prolonga-se no sentido de constituir a
reproducdo de modelos novos. Daqui por diante, a imitagdo amplia-se cada vez mais, através de
uma exploracao ativa (V), até o momento em que atinge o seu auge nesta fase, com a imitacao
diferida (VI), onde o modelo nao ¢ mais necessario a imitagdo. Lembramos que a imitagdo
diferida ¢ a caracteristica que amplia a capacidade da crianga conhecer o mundo inserindo-a no
periodo seguinte, onde temos o aparecimento da funcao simbolica (PIAGET, 1990).

O periodo de preparacdo e de organizacio das operacdes concretas de classes,
relacdes e nimero compreende a construgdo de diferentes nocdes, todas elas apoiadas em
objetos concretos, ou facilmente imaginaveis. Por se tratar de um periodo de intensas
transformagodes, divide-se em dois subperiodos, o primeiro deles, das representagdes
pré-operatorias (2 anos aos 7-8 anos), e o segundo, o das operagdes concretas (dos 7-8 anos aos
11-12 anos).

No subperiodo das representacdes operatérias (2 anos aos 7-8 anos), presenciamos o
aparecimento da fungdo simbolica, das organizagdes representativas e das regulacoes
representativas articuladas (PIAGET, 1990). E aqui que a crianga inicia a distingdo entre
significante ¢ significado, sendo o primeiro as imagens mentais, ¢ o segundo, o significado que
essas imagens constituem. Essa conceituacdo caracteriza o que Piaget denominou de fungdo
simbdlica e que permite a crianga a representacao de fatos/eventos que ndo estdo presentes, mas
remontados a partir da interiorizacdo de suas agdes. Assim, torna-se capaz de realizar
representacdes por meio de imagem mental, desenhos, por imitagdo diferida, pelo brinquedo, ou,
ainda, pela linguagem (PIAGET, 1990). Buscamos elucidar o exposto a partir das ideias de
Piaget (1990, p. 351), ao lembrar que a “representagdo comeca quando os dados
sensoOrio-motores atuais sdo assimilados a elementos simplesmente evocados e ndo perceptiveis
no momento”. Tal evocagdo ¢ possivel a partir dos significantes, ou seja, das imagens mentais
que o sujeito cria, e que podem ser acionadas na auséncia dos objetos reais.

Assim, o pensamento representativo pode ser acionado a partir da imitagdo e da relagdo
de significantes e significados construida. Nesse caso, podemos entender que a imagem mental
precede o gesto, que, por sua vez, constitui-se por um modelo. Além disso, a representacdo pode
ser vislumbrada a partir do jogo simbélico, ou seja, da assimilacdo de qualquer objeto ao outro
através das imagens imitativas. Desta forma, determinados objetos assumem as caracteristicas de
outro, através das imagens mentais que o sujeito evoca. E, por Ultimo, o sujeito pode recorrer a
representacdo cognitiva que indica a assimilacdo dos dados as representagdes mentais, no
sentido de organizar pré-conceitos. Reforcamos a ideia de pré-conceitos, uma vez que 0os mesmos
ainda ndo podem ser exprimidos em um conjunto ou totalidade mais complexa de relagdes
(PIAGET, 1990).

Outra caracteristica marcante desse subperiodo ¢ a predominancia de um pensamento
egocéntrico por parte do sujeito, o que o torna incapaz de considerar outros pontos de vista que
ndo sejam os seus, visto que estes, para ele, sdo os Unicos possiveis. Além disso, 0 pensamento
da crianca opera sob uma Otica realista, animista e artificialista. Ao ser realista, “a crianca
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pressupde que o pensamento estd ligado a seu objeto, que os nomes estdo ligados as coisas
nomeadas [...]. Seu realismo consiste numa tendéncia espontanea e imediata de confundir o signo
com o significado” (PIAGET, 2005, p. 107). O animismo, por sua vez, pode ser compreendido
como a tendéncia da crianca “em considerar vivo e consciente um grande nimero de corpos que,
para n6s adultos, sdo inertes” (PIAGET, 2005, p. 143). Por ultimo, o artificialismo consiste em
“considerar as coisas como produto da fabricacdo humana, bem mais do que em atribuir as
proprias coisas a atividade fabricadora” (PIAGET, 2005, p. 207). Considerando esses aspectos,
torna-se compreensivel o posicionamento de Piaget (2005) ao indicar que, inicialmente, toda a
representacdo ¢ entendida pela crianca como absoluta, para progressivamente tornd-la relativa a
determinado ponto de vista.

O subperiodo das operacdes concretas (dos 7-8 anos aos 11-12 anos) caracteriza-se pela
etapa em que importantes estruturas estdo em vias de fechamento, constituindo-se uma espécie
de semirrede. Nesse momento, presenciamos um aumento da cooperagdo, uma vez que a crianga
comeca a buscar uma justificagdo logica para os fatos. Dessa forma, entendemos que a crianca
comeca a se libertar do egocentrismo social e intelectual a partir de uma crescente descentragao
(PIAGET, 1999). Como consequéncia, entram em declinio suas ideias realistas, animistas e
artificialistas.

Em relagdo a atividade representativa, nesse subperiodo, encontramos um crescente
equilibrio entre a assimilagdo e a acomodacdo por meio do pensamento intuitivo. A intui¢do,
aqui, pode ser entendida como uma forma superior de equilibrio que o pensamento atinge nesta
fase. Dessa forma, o sistema de relagdes torna-se mais integrado, devido as operacdes, através
das quais a crianca busca coeréncia nas suas acdes. A representacdo da crianga, a partir dos
largos progressos na acomodacao, ¢ capaz de se reintegrar na inteligéncia, constituindo um todo
que permitird cada vez mais o seu alargamento. As representagdes agora sdo expressas por um
conjunto de relagdes qualificadas e permitem a reversibilidade do pensamento, a partir da
consideragdo de diferentes pontos de vista (PIAGET, 1990).

O terceiro periodo, o das operacdes formais, inicia-se por volta dos 11-12 anos e se
estende até, aproximadamente, os 13-14 anos, quando o sujeito atinge um patamar de equilibrio.
Logo, as semirredes organizadas no periodo precedente, por meio das operagoes,
especializam-se, transformando-se em redes, em decorréncia da combinatoria. Dessa forma, o
sujeito € capaz de raciocinar sobre enunciados e hipoteses, desvinculando-se do suporte material
ou das representagdes. O equilibrio deste periodo se caracteriza por uma reversibilidade
crescente que possibilita ao sujeito pensar a partir de um grupo de transformagdes, denominado
grupo de INRC.

A representagdo cognitiva, caracteristica desse periodo, provém da sintese das etapas
anteriores, ou seja, da “representacdo por imagens, simbdlica e pré-conceitual, avancando a uma
representacdo de ordem operatoria” (PIAGET, 1990, p. 368), para, finalmente atingir sua forma
de equilibrio, a partir de totalidades organizadas, e interrelacionadas entre si, que lhe garantem
“mobilidade e reversibilidade completa” (PIAGET, 1990, p. 370). Com base no quadro teorico
exposto, passaremos agora para o estudo realizado.

3 Materiais e Métodos
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O presente estudo esta vinculado a uma pesquisa que objetiva investigar o processo de
constru¢do da noc¢do de algoritmo na atividade de programacao realizada por criangas de 4 até 12
anos de idade. A hipdtese inicial ¢ de que exista um percurso cognitivo, quando a crianga esta
programando um computador ou um robo, que faz com que o sujeito consiga transformar a
linguagem humana em linguagem de programagdo. A abordagem escolhida ¢ a qualitativa na
perspectiva do estudo de caso (YIN, 2016), com referéncia nos estudos de Inhelder et al. (1996),
buscando analisar o progresso cognitivo macrogenético proposto por Piaget, apoiado em analises
detalhadas das condutas dos sujeitos (microgénese), pois elas evidenciam caracteristicas do
processo interativo entre o sujeito e o objeto do conhecimento. Para a investiga¢ao dos processos
cognitivos envolvidos na atividade de programagao com criangas, foi realizada uma entrevista,
gravada em video, dividida em duas etapas: na Etapa 1, foram realizadas provas cognitivas
baseada no método clinico piagetiano (CARRAHER, 1998; DELVAL, 2002) para a verificacao
do estagio do desenvolvimento intelectual de cada sujeito; na Etapa 2, os sujeitos resolveram
problemas, chamados de experimentos, construindo o algoritmo para fazer movimentar um robd
com o material Kids First Coding & Robotics.

O método clinico piagetiano ¢ um procedimento de coleta e analise de dados para o
estudo do pensamento da crianga, também aplicavel ao estudo do pensamento dos adultos, que se
realiza mediante entrevistas ou situagdes abertas, nas quais se procura acompanhar o percurso do
pensamento do sujeito ao longo da entrevista, fazendo sempre novas perguntas para esclarecer
respostas anteriores. E composto de algumas perguntas basicas e de outras que variam em fungéo
do que o sujeito vai dizendo e dos interesses que orientam a pesquisa que esta sendo realizada
(DELVAL, 2002). A maioria dos fendmenos psicologicos, tais como o pensamento, a
aprendizagem, a memoria, o raciocinio, a percep¢do, entre outros, ndo sdo diretamente
observaveis pelo pesquisador. Alguns desses fendmenos podem ser constatados pelo proprio
sujeito que os vivencia, mas ao cientista ¢ possivel apenas a observagao de seus indicios. Ainda
assim, o raciocinio do sujeito tende a se refletir nas agdes e nas escolhas que faz em cada
situagdo. E possivel avaliar a motivagao de um individuo ao resolver um problema, por exemplo,
através da sua persisténcia. Dessa maneira, o estudo de fendomenos psicologicos requer
inferéncias. Inferir a natureza de eventos psicoldgicos a partir do comportamento observavel nao
¢ uma questdo simples. Os fendmenos psicologicos ndo existem isolados das suas interacdes e
tornam a interpretacdo do comportamento uma tarefa desafiadora. O comportamento de alguém
ao resolver um problema reflete ndo apenas seu raciocinio sobre o problema, mas seus objetivos
na situagdo e suas crencgas sobre a situagdo. Logo, um comportamento observado ¢ o resultado de
uma interagdo entre diversos fatores que motivam, situam-se em um contexto, organizam e
possibilitam sua execu¢cdo (CARRAHER, 1998).

A entrevista completa aconteceu em um Unico encontro, foi gravada em video e analisada
com auxilio do software de analise qualitativa MAXQDA2020®. A metodologia, bem como os
experimentos propostos, fora aplicada e aperfeigoada a partir de um estudo piloto realizado
anteriormente (CABRAL; ARAGON; SIMOES, 2021a). Para participar do estudo, os sujeitos
deveriam ter vinculo escolar e proximidade com uma ou mais tecnologias digitais (celular, tablet,
computador, notebook, brinquedos tecnoldgicos etc.). As entrevistas foram realizadas
individualmente. Os pais/responsaveis responderam a um questionario sobre os habitos da
crianga com relagdo ao uso de tecnologias digitais, assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) e as criancas, o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). A
pesquisa esta registrada na Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP). Apresentamos
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aqui a andlise dos resultados obtidos através de dois questionamentos realizados na Etapa 1 da
entrevista, onde foi perguntado para vinte e um (21) sujeitos de 4 at¢ 12 anos de idade as
seguintes questdes: “O que ¢ um rob6?” e “Como um rob6 se movimenta?”.

4 Resultados e Discussoes

Para a maior parte dos sujeitos investigados de 4-6 anos de idade, um robd se parece com
um humanoide, com bragos, olhos, cabeca, pernas, barriga e até cabelos. Para outros, ¢ um
brinquedo que possui escudo e arma. Além disso, os robds sdo vistos em lojas de brinquedos, na
televisdo e nos pensamentos. As representagoes de robd das criangas com estrutura cognitiva
pré-operatoria relacionam-se com objetos que ja foram visualizados concretamente por elas em
outro momento, seja na loja de brinquedos ou na televisao, isso porque elas encontram-se no
subperiodo em que a representacdo cognitiva estd em desenvolvimento e os significantes e
significados estdo em fase de constitui¢do, através de processos vinculados ao real. Além disso, o
egocentrismo caracteristico do periodo faz com que os sujeitos descrevam o objeto como algo
bastante parecido com a figura humana, ou seja, como eles proprios se parecem, até mesmo com
cabelos. Conforme o questionario respondido pelos pais/responsaveis juntamente com o TCLE,
com exce¢do de uma crianca, nenhuma fez ou faz aulas de tecnologia, tais como robdtica ou
programacao. A sintese dos elementos mencionados encontra-se no Quadro 1:

Quadro 1 — Sintese das representacdes dos sujeitos de 4-6 anos de idade sobre o que ¢ um robo
1 12|34 |56 |7 (8|9 |10]11 121314 ([15) 16|17 ] 18
S1| X X X | X
S2 X X[ X[ XXX
S3 X X X X
S4 XX X X
Ss X X X X
S6 X X X
S7 X X

O que é um robo6? (1) um amigo; (2) uma pessoa; (3) tem olhos; (4) tem cabega; (5) tem brago; (6) tem perna; (7)
tem barriga; (8) tem cabelo; (9) ¢ de ferro/lata; (10) ¢é de Lego; (11) € de pegas; (12) € um brinquedo; (13) tem
escudo; (14) tem arma; (15) voa; (16) vi na televisdo; (17) vi na loja; (18) s6 nos pensamentos.

Com relacdo a movimentacdo do robo, para a maioria dos sujeitos de 4-6 anos, um robo
se movimenta com pilhas ou baterias, fios e, para isso, € necessario apertar um botdo. Mais uma
vez, observa-se que os sujeitos com estrutura cognitiva pré-operatdria relacionam a
movimentagdo dos robos com algo conhecido por eles, que sdo as pilhas/baterias e botdes que
desencadeiam os movimentos de brinquedos eletronicos. A sintese dos elementos mencionados
na representacao dos sujeitos sobre a movimentacdo dos robos encontra-se no Quadro 2:

uadro 2 — Sintese das representacdes dos sujeitos de 4-6 anos de idade sobre a movimentac¢io dos robos

1 ]2 ]|3]4]5]|6
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S1 | X X

S2 | X X

S3 X
S4 | X X X

SS X

S6 | X

S7 X

Como o rob6 se movimenta? (1) com pilhas/baterias; (2) apertando o botdo; (3) com fios; (4) com motores; (5)
ligando na tomada; (6) nio sabe.

Para os sujeitos de 7-9 anos de idade, que estdo em transicdo do subperiodo
pré-operatorio para o operatdrio-concreto, observa-se que ha um declinio nas descri¢cdes de robos
como humanoides. As criangas maiores, em processo de descentracdo, utilizam-se de exemplos
vistos na televisdo ou nas aulas de tecnologia para exemplificar o que ¢ um robd: de luta, de
guerra, de entrega, drones, robds espaciais entre outros. A sintese dos elementos mencionados
encontra-se no Quadro 3:

Quadro 3 — Sintese das representacoes dos sujeitos de 7-9 anos de idade sobre o que é um robo
1|23 |4]|5((6|7 (8|9 [10]11 1213|1415 ] 16

S11 | X X X X

S12 X X X X | X

S13 X

S14 X | X X | X

S15 X X

S16 X X X

S17 X

O que ¢ um robo6? (1) parecido com pessoa, mas mais inteligente e respeitoso; (2) uma coisa que brinca com a
gente; (3) uma coisa criativa; (4) ¢ de metal/ago e fios; (5) é construido; (6) ¢ eletronico; (7) de luta; (8) de guerra;
(9) brago mecanico; (10) entrega coisas; (11) ajuda as pessoas; (12) vai para outros planetas; (13) € um drone; (14)

Rob6 Sofia; (15) tem varias formas; (16) vi na televisdo.

Para a maioria dos sujeitos de 7-9 anos, um robo se movimenta através de atuadores, tais
como mecanismos, esteiras, rodas etc. Somente dois sujeitos citaram o controlador e trés sujeitos
citaram a programagdo como necessarios para a movimentacdo de um robd. Conforme o
questionario respondido pelos pais/responsaveis juntamente com o TCLE, somente duas criangas
ndo fazem ou fizeram aula de tecnologia, as demais tiveram ou tem contato com robdtica ou
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aulas de programacado. A sintese dos elementos mencionados na representacdo dos sujeitos sobre
a movimentac¢ao dos robos encontra-se no Quadro 4:

Quadro 4 — Sintese das representacdes dos sujeitos de 7-9 anos de idade sobre a movimentac¢ao dos robos

1 2 |13 4|56 |7 )|8|9]10
S11 | X | X
S12 | X XXX ]X X
S13 X | X
S14 | X | X
S15 X X
S16 | X X X | X
S17 X X

Como o rob6 se movimenta? (1) rodas/esteiras; (2) pernas; (3) mecanismos/fios/motor/hélice; (4) metal; (5)
alavancas/ botdes; (6) tela; (7) controle com USB Bluetooth; (8) pilhas; (9) memoria; (10) programagao.

Observa-se uma complexidade bem maior nas respostas dadas pelos sujeitos investigados
de 10-12 anos de idade. Para estes, um robé ¢ uma maquina inteligente, uma forma da
tecnologia, que pode fazer coisas que os seres humanos ndo podem. A sintese dos elementos
mencionados na representacao dos sujeitos sobre o que ¢ um robd encontra-se no Quadro 5:

Quadro 5 — Sintese das representacées dos sujeitos de 10-12 anos de idade sobre o que ¢ um robo

1123|4567 ]|8]|9(10] 11|12
S21 | X | X | X | X
S22 | X X | X
S23 X X | X
S24 | X X[ X | X
S25
S26
S27 X

O que ¢ um robo6? (1) maquina inteligente/maquina programada/forma da tecnologia; (2) faz coisas que o ser
humano néo pode fazer; (3) os seres humanos que desenvolvem os robds; (4) vai para o espago; (5) pecas; (6)
controlador; (7) fazem coisas como humanos; (8) Iuta sumo; (9) brago robotico; (10) empurram coisas; (11) dangam;
(12) pegas juntas que formam alguma coisa.

Com relagdo a maneira como os robds se movimentam, observa-se que a maior
parte dos sujeitos investigados de 10-12 anos de idade citam a programacao como algo
importante para a movimentacdo do robd. Conforme o questionario respondido pelos
pais/responsaveis juntamente com o TCLE, com exce¢cdo de uma crianca, todas as demais
fizeram ou fazem aulas de tecnologia, tais como robética ou programagdo. A sintese dos
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elementos mencionados na representacdo dos sujeitos sobre a movimentagdo dos robds
encontra-se no Quadro 6:

Quadro 6 — Sintese das representacées dos sujeitos de 10-12 anos de idade sobre a movimentagao dos robos

1 (23 (4]35
S21 | X | X
S22 | X
S23 X | X
S24 | X
S25
S26 | X X
S27 X X | X

Como o rob6 se movimenta? (1) através da programagio; (2) com eletricidade; (3) com pernas e bragos; (4) com
pecas, engrenagens ¢ rodas; (5) precisa de agua.
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5 Conclusao

Considerando a analise dos dados, podemos identificar que as representagdes dos sujeitos
evoluem de acordo com os periodos do desenvolvimento cognitivo. Assim, € natural que, para as
criangas investigadas de 4 a 6 anos, os robds sejam representados a partir de figuras que se
assemelham a humanoides, uma vez que, ao nao possuirem experiéncia prévia com robotica,
acabam recorrendo a sua propria experiéncia com brinquedos e desenhos animados da televisdo
para exemplificar o seu pensamento. Isso se aplica também ao movimento dos robds que ¢é
explicado a partir da experiéncia do movimento vivenciado com seus brinquedos eletronicos.
Além disso, a crianga ndo se preocupa em explicar ao pesquisador pormenores que detalhem a
sua representacdo, pois, para ela, o seu ponto de vista ¢ o Unico possivel, e, nesse caso, a
explicacdo detalhada torna-se irrelevante. Retomando os estudos de Piaget (1990), entendemos
que todos esses aspectos sdo direcionados pela perspectiva egocéntrica preponderante nessa faixa
etaria.

No periodo seguinte, presenciamos certo declinio do egocentrismo a partir de uma
crescente descentragdo rumo aos periodos seguintes. As representagdes do conceito de robd se
ampliam, surgindo caracteristicas que indicam a funcionalidade destes (ajuda as pessoas, serve
coisas, vai para outros planetas). Identificamos, portanto, que a crianca detalha suas
representacoes como se buscasse uma justificativa ldgica para a existéncia dos robos, pois, se
existem, “precisam servir para alguma coisa”. Percebe-se que, embora a representacdo tenha
avancado em relacdo ao grupo anterior, a questdo do movimento do robd ainda estd atrelada
aquilo que ¢ assimilado de maneira concreta, ou a partir de uma representagao mais acessivel.
Por isso, o movimento do robo ¢ atribuido a pegas e componentes, ao invés de estar associado ao
que de fato provoca a sua movimentagdo, ou seja, a programacao, que nesse caso constitui algo
de dificil representacao nesse periodo em que o pensamento se apoia em operagdes concretas.

Por fim, com o declinio do egocentrismo e, por conseguinte, um aumento da
descentracdo, as criangas demonstram um avango em suas representacdes, guiadas por sua
capacidade de reversibilidade do pensamento. Portanto, vislumbramos uma descri¢do cada vez
mais qualificada, que mostra uma ampliagdo de possibilidades, como se aquilo que foi
apresentado como resposta constituisse apenas uma parcela de um todo possivel. Isso ocorre
porque as criangas ndo operam mais a partir de pontos de vistas individuais, mas sdo capazes de
coordenar os diferentes pontos de vista. Em relagdo ao movimento dos robds, percebemos uma
crescente associacdo a elementos que ndo sdo “visiveis”, como, por exemplo, programacao e
eletricidade. Cabe mencionar que essa perspectiva de conexao entre 0 movimento e suas formas
de producdo abstratas nao foi relatado pelos sujeitos dos periodos anteriores. Além disso, a
experiéncia com aulas de tecnologia, como roboética e programacdo acrescentaram, no caso dos
sujeitos de 7-9 anos e de 10-12 anos, elementos as representagdes que nao estariam presentes se
nado em fung¢ao do trabalho realizado anteriormente com esses sujeitos.

Nesse sentido, entende-se que os resultados aqui apresentados podem contribuir para a
reflexdo de professores e demais envolvidos com metodologias e praticas de robdtica
educacional, uma vez que nos mostram que as experiéncias anteriores dos sujeitos em aulas de
robdtica educacional ampliam os seus conhecimentos e representacdes, contribuindo para o seu
desenvolvimento cognitivo. Conclui-se que as experiéncias desencadeadas em oficinas e demais
atividades tecnologicas aperfeicoam o repertorio dos sujeitos e, gradativamente ao
desenvolvimento intelectual, tornam-se suporte para a constru¢do de um pensamento formal, no
qual a representacdo e o conhecimento ultrapassam as dimensdes do real, construindo uma rede
de possibilidades que se torna alicerce para as aquisi¢oes futuras.
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