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Resumo: O ensino de computagdo tem ganhado espagco em conferéncias e periddicos bra-
sileiros que envolvem tecnologias educacionais. Nesse contexto, tém sido discutidas abor-
dagens e mecanismos para apoiar (i) iniciativas que visam desenvolver o pensamento com-
putacional, (ii) movimentos que visam promover mulheres na computagdo e (iii) problemas
que emergem no contexto de ensino de disciplinas de Computag¢do. Nessa perspectiva, es-
tudos secunddrios vém sendo produzidos, com o propdsito de sintetizar as contribuicoes jd
estabelecidas. Apesar disso, ndo hd um panorama sobre quais os topicos sobre o ensino
de Computagdo jd foram investigados, bem como os problemas inerentes a esses topicos e
suas solucoes. Nesse sentido, este artigo aborda um estudo tercidrio, visando contribuir
com essa temdtica, por meio de uma andlise das evidéncias sobre os topicos abordados em
ensino de Computagdo, os principais problemas e solucdes propostas.
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A Tertiary Study on Computing Education in Brazil

Abstract: Computing education has gained space in Brazilian conferences and journals
involving educational technologies. In this context, approaches and mechanisms have been
discussed to support (i) initiatives that aim to develop computational thinking, (ii) efforts
to promote women in computing, and (iii) problems that emerge in the context of Computer
teaching subjects. In this perspective, secondary studies have been produced, to synthesize
the contributions already established. Nevertheless, there is no overview on which topics
on Computing teaching have already been investigated, as well as the problems inherent
in these topics and their solutions. In this direction, this article addresses a tertiary study,
with the pourpose of contributing to this theme, through an evidence analysis on Computer
topics, the problems, and proposed solutions.
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1. Introducao

Desde o surgimento do computador, o aprendizado de computacdo tem ganhado cada vez
mais espago na sociedade. Isso pode ser um reflexo sobre o entendimento que as comu-
nidades cientificas e professores possuem em relacdo a necessidade de formar alunos com
habilidades que superam a assimilacdo e manuseio de sistemas de software. Atualmente,
ha estudos que abordam a necessidade de formar individuos com competéncias que pos-
sibilitam o entendimento concreto sobre problemas que requerem solucdes ndo triviais e
que esses individuos sejam capazes de estabelecer contribui¢des para resolvé-los (ZHANG;
NOURI 2019).

Aliado a isso, a computagdo tem promovido um grande impacto em outras areas,
dado que problemas complexos de dreas que nao possuem origens na computacio tém ten-
tado estabelecer solugdes com uma perspectiva de computacio (BRACKMANN, 2017).
Assim, o aprendizado dessa temética se faz necessario para os sujeitos que fazem parte da
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esses individuos € tdo importante quanto o conhecimento sobre matematica, fisica, biolo-
gia, linguagens, dentre outros (BRACKMANN, 2017). Consequentemente, iniciativas que
favorecam o desenvolvimento do pensamento computacional estdo se tornando presentes
nos diferentes municipios, estados, paises e continentes.

Ao passo que hé o surgimento de iniciativas para o desenvolvimento do pensamento
computacional, é preciso compreender como aplicd-las de modo eficaz, como adapti-las
em contextos e culturas especificas, como organizar os projetos politicos pedagdgicos das
escolas de modo a integrar essas abordagens, como as escolas que possuem estruturas de-
siguais podem acompanhar e fazer parte dessas iniciativas. Além disso, € preciso obter um
entendimento sobre como conceber ferramentas e mecanismos de apoio ao ensino que pos-
sibilitam a promocao e desenvolvimento dessas iniciativas em contextos educacionais tao
diversificados.

Os artigos cientificos t€ém sido usados como mecanismo da sociedade para divulgar
os conhecimentos que estiao sendo obtidos nessas iniciativas (ZHANG; NOURI, 2019)). Eles
podem ajudar outros professores, cientistas e organizacdes a implementar novas iniciativas
em lugares que ainda ndo foram contemplados por tais projetos. As licdes aprendidas que
sdo descritas no decorrer desses estudos podem ser usadas para inspirar mudangas em inici-
ativas vigentes que necessitam de melhorias. Portanto, esses estudos sdo importantes para
a comunidade e se organizados de modo sistemdtico, podem contribuir ainda mais com a
tematica, no sentido de oferecer algumas evidéncias, tais como: os problemas com maior
quantidade de incidéncia nessas iniciativas, as solu¢des comumente definidas para solucio-
nar tais problemas, dentre outros.

Esses artigos cientificos normalmente sao publicados em veiculos de divulgagdo ci-
entifica sobre educa¢cdo em computagdo ou informética na educacio. Além desse tipo de es-
tudo, também se fazem presentes trabalhos que discutem problemas e solu¢cdes no contexto
de ensino de cursos de graduagdo em computacdo (SOUZA; BATISTA; BARBOSA, 2016),
dado que o ensino de alguns assuntos de computacao tem recebido ampla atencao por parte
de professores de computagdo. Nesse contexto, os problemas abordados sdo associados a
uma disciplina ou um tépico de uma disciplina do curso (e.g., programacao) e sdo discuti-
das solucdes para tais problemas (HOLANDA; FREIRE; COUTINHO, 2019; |LIMA et al.,
2019). Esses problemas geralmente envolvem solu¢des que fazem uso de experimentacao
de abordagens pedagdgicas (e.g., metodologias ativas) e/ou o estabelecimento de mecanis-
mos de apoio ao ensino (e.g., jogos educacionais, objetos de aprendizagem, laboratérios de
aprendizagem, dentre outros).

Além das problematicas associadas as disciplinas, os cursos de computacdo tém
atraido um numero crescente de alunos (HAO et al., [2019). Apesar disso, as vagas desses
cursos tém sido preenchidas quase que exclusivamente por homens. Relatdrios tém repor-
tado que as mulheres tem perdido espaco na computacao (RIDEL et al., 2018). Nessa pers-
pectiva, estudos t€m sido produzidos para compreender esse fendmeno e alguns movimentos
tém sido articulados para reverter essa situagao.

Os movimentos para despertar o interesse de meninas por computacdo envol-
vem acOes dedicadas a estudantes do ensino fundamental e médio, visando ensind-las
programacao, tecnologias e empreendedorismo (RIDEL ef al., |2018)). Além do ensino de
tais conteudos, alguns movimentos englobam palestras e debates com profissionais de em-
presas de tecnologia, demonstracdes de exemplos para estimuld-las a ingressar em cursos
nesse campo (TRIDICO et al.,|2018).
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Similarmente as iniciativas de desenvolvimento de pensamento computacional, os
movimentos que visam retomar o espagco das mulheres em cursos de computagdo também
sdo topicos de interesse em eventos e periddicos com foco na divulgacdo de experiéncias e
licdes aprendidas sobre ensino de computacao. Diante disso, relatos de experiéncia t€ém pro-
movido discussdes sobre essas acoes, descrevendo como elas sdo implantadas, os desafios
de implanté-las, dentre outros. Esse tipo trabalho pode ser usado como base por grupos de
trabalho que estao interessados em desenvolver esses movimentos.

Nessa perspectiva, um panorama sobre esses trabalhos também pode ajudar a con-
tribuir ainda mais com o surgimento desse tipo de movimento, dado que tem a capacidade
de sintetizar as acOes e responder perguntas que transcrevam as davidas de profissionais
que tém a intencdo de promover esses movimentos em suas organizagdes, tais como: quais
os maiores desafios em desenvolver esses movimentos? ; quais agdes promovem mais en-
gajamento entre as estudantes? ; quais os principais resultados obtidos por meio dessas
iniciativas ? ; quais entidades e organiza¢des podem ajudar a instituir tais movimentos ? ;
dentre outros.

A sintese de artigos cientificos tem sido amplamente realizada no contexto de ensino
de computagdo, por meio de métodos de revisdo sistematica de literatura (KITCHENHAM
et al.,2010). Em particular, no Brasil existem diversos estudos (secundarios) que propuse-
ram mapear a tematica de ensino de computacio. No entanto, nao ha um entendimento geral
sobre o que esses estudos tem de fato sintetizado. Nesse sentido, algumas questdes precisam
ainda ser discutidas, a saber: (i) quais os topicos sobre o ensino de computagdo ja possuem
uma sintese produzida de modo sistemético? (ii) as sinteses tém abordado os problemas
inerentes ao ensino de computacao e as solucdes pra esses problemas ou tém dado atengdo
a outros aspectos? .

Tendo como base o que foi descrito ao longo desta se¢do, este artigo emerge com 0
proposito de apresentar um estudo que buscou identificar evidéncias sobre quais os topicos
de computacao ja foram analisados sistematicamente pela comunidade, bem como os pro-
blemas e solugdes relacionados a esses topicos. Este estudo faz parte de um projeto maior
no qual busca-se obter um panorama sobre o0s tépicos de ensino de computacdo ja estudados,
os problemas sobre esses topicos que ja foram resolvidos e aqueles que ainda precisam ser
solucionados. Para tanto, foi conduzido um estudo terciario, um método que pode ser defi-
nido como uma revisao sistematica de estudos secundarios usando a mesma metodologia da
revisdo sistematica (KITCHENHAM et al., 2010).

Para apresentar este estudo, o artigo foi organizado da seguinte maneira. A sec¢do 2
descreve os procedimentos utilizados. Na Sec¢do 3 sdo apresentados os resultados. Durante
a Sec¢do 4 sao discutidas as limitagoes deste estudo. Por fim, a Secdo 5 aborda as principais
conclusdes e indica alternativas a trabalhos futuros.

2. Materiais e métodos

Nesta secdo, definiram-se as questdes de pesquisa a serem esclarecidas, os critérios de in-
clusdes e exclusdo dos estudos e o processo de extracao de dados.

2.1. Questoes de pesquisa

Com o objetivo de conduzir um estudo tercidrio para sintetizar as evidéncias existentes sobre
o ensino de computacdo, foram formuladas as seguintes questoes de pesquisa (QP):
QP;: Quais os topicos na drea da computacdo tém sido investigados pelos estudos se-
L. . . o . . 5 o
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QP5: Quais problemas relacionados ao processo de ensino-aprendizagem tém sido investi-
gados no contexto do ensino de computagao?
QP;: Quais solugdes tém sido propostas no contexto de ensino de computagao?

2.2. Estratégias de busca

O processo para busca foi conduzido via selecdo manual para identificagdo de artigos
publicados (disponiveis online). Para responder as questdes de pesquisa foram consi-
deradas nesse processo as publica¢des das principais conferéncias e periddicos brasi-
leiros da drea de ensino em computacdo, sao eles: SBIE (Simpdsio Brasileiro de In-
formatica na Educacao), WIE (Workshop de Informatica na Escola), WEI (Workshop sobre
Educagdo em Computacdo), WCBIE (Workshops do Congresso Brasileiro de Informética
na Educacdo), RBIE (Revista Brasileira de Informatica na Educacdo) e RENOTE (Revista
Novas Tecnologias na Educacio).

2.3. Critérios de selecao

A fim de conduzir a selecdo dos estudos secundarios, foram definidos os seguintes critérios
de inclusdo (CI) e exclusdo (CE): CI; Estudos que apresentam uma revisao sistematica da
literatura sobre ensino de computacdo; CE; Estudos que ndo apresentam uma revisao sis-
tematica da literatura sobre ensino de computacdo; CE, Estudos que embora apresentem
uma revisdo sistematica ndo abordam ensino de computacdo; CE; Estudos em outra lingua-
gem diferente de inglés e portugués.

2.4. Extracao de dados e estratégias de sintese

Ao final da do processo de selecdo, considerando os critérios de inclusdo e exclusdo apre-
sentados, foram incluidos a este estudo terciario 36 estudos secunddrios que compdem o
conjunto final de estudos sobre os quais a extracao foi conduzid Artigos resultantes da
busca foram analisados pelos revisores considerando: titulo; autores; ano de publicagao;
base de dados; tépico de computacdo; problemas e solucdes propostas; ameacas a vali-
dade; contexto (nacional e internacional). Para tanto, foi definido um formulario de apoio a
extragcdo de dado

2.5. Conducao do estudo terciario

O estudo foi conduzido durante o primeiro semestre de 2020. O processo de busca foi
dividido em trés etapas. Primeiramente foram realizadas buscas manuais nas conferéncias e
periddicos definidos na Se¢do[2.2] Os estudos identificados na fase anterior foram analisados
€ apenas 0s que apresentavam uma revisao sistematica permaneceram. E por fim, na dltima
fase foi realizada a leitura completa de cada um dos artigos e os dados foram extraidos
individualmente por cada revisor. A Tabela [I] sumariza os resultados obtidos ao final do
processo de selecdo.

Tabela 1. Sintese dos resultados da busca por base de dados

Base de dados RENOTE | RBIE | SBIE | WEI | WIE | WCBIE | Total
Estudos secundarios 7 2 16 2 6 4 36

Na Figura|l} € possivel obter uma visao geral da distribui¢do dos estudos pelo ter-
ritério brasileiro baseado na localizacdo das instituicdes de origem do autor principal de

I'A lista completa dos estudos estd disponivel em: <https://bit.ly/3eXWPmZ>.

2Digpenivel em: <htps;//bit.1y/30FSArd>.
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cada revisdo sistemdtica. No geral, foram identificados 11 estados que tém contribuido com
estudos secundarios, sdo eles: Goias (5), Pernambuco (5) e Rio grande do Norte (5), Rio
Grande do Sul (4), Sdo Paulo (4), Paraiba (3), Santa Catarina (3), Rio de Janeiro (2), Ama-
zonas (1), Maranhao (1), Parana (1), Piaui (1), Roraima (1).

Figura 1. Distribuicao por localizagao dos autores das revisdes sistematicas.

2.6. Ameacas a validade

Todo estudo baseado em evidéncia deve identificar possiveis ameacas para o nivel de
confianga dos resultados obtidos. Nesse sentido, as principais ameagas a validade deste
estudo tercidrio sdo: exclusdo de artigos relevantes e o uso de artigos com qualidade re-
duzida. A fim de reduzir a possibilidade de introducdo de erros a pesquisa, as principais
conferéncias na drea de informatica na educacio e educacao em computacdo do pais foram
consideradas. Além disso, os filtros feitos nos estudos encontrados foram efetuados com
base no conhecimento de trés revisores distintos.

3. Resultados e discussao

Nesta se¢ao sao apresentadas as evidéncias coletadas para responder as questdes de pesquisa
definidas no planejamento deste estudo, bem como uma breve discussdo sobre os resultados
obtidos.

3.1. Visao geral dos estudos secundarios

Conforme descrito anteriormente, selecionaram-se 36 estudos secunddrios que investiga-
ram o ensino de computacdo no Brasil para coletar evidéncias com o intuito de respon-
der as questOes de pesquisa propostas. Esses estudos foram publicados entre os anos de
2012 a 2019, com uma maior frequéncia nos ultimos anos. Especificamente oito estudos
secundérios foram publicados no ano de 2019. Isso demonstra um forte interesse da comu-
nidade em investigar o ensino de computacdo no Brasil e um grande esfor¢o da comunidade
em mapear as evidéncias de estudos primdrios nessa temética.

Grande parte dos estudos secunddrios utilizaram méquinas de buscas conhecidas
no contexto de computagao (i.e., IEEE Xplore, Scopus e ACM Digital Library) para iden-
tificar os estudos primdrios analisados por eles. Ha também estudos que fizeram busca
manuais nos principais congressos e periddicos da area, sendo eles: SBIE, WIE, WEI, SB-
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RBIE. Desse modo, observou-se que nao ha um padrdo em utilizar uma estratégia de busca
especifica para identificar os estudos primdrios. Em geral, os estudos que investigaram o
ensino de computagao no Brasil foram publicados em congressos e periddicos no contexto
nacional. No contexto deste trabalho, decidiu-se realizar a busca pelos estudos secundarios
de forma manual apenas em eventos e periddicos brasileiros.

Com relacdo ao idioma considerado, 21 estudos consideraram estudos primdrios em
inglés e portugués, nove estudos incluiram apenas estudos primdrios em portugués, quatro
estudos analisaram apenas estudos primdrios em inglés e somente um estudo considerou
estudos primdrios em ingl€s, espanhol e portugués.

Os estudos primdrios foram selecionados em diferentes contextos, em especial 21
estudos secundarios buscaram por estudos primarios no contexto internacional e 15 estudos
buscaram por estudos primdrios apenas no contexto nacional. Também foi verificado se os
autores dos estudos secundarios consideraram amecas a validade dos seus estudos. Como
resultado, apenas 4 estudos secundarios fizeram essa analise.

Por fim, apenas 17 estudos secundérios discutiram lacunas em aberto no ensino de
computacdo. Essas informacdes podem direcionar novas pesquisas na drea, estabelecendo
novas solucdes para os problemas existentes no ensino de computagao.

3.2. Tépicos de computacao

A primeira questdo de pesquisa teve como objetivo principal identificar os tépicos de
computacdo que foram investigados por meio de estudos secundérios pela comunidade bra-
sileira no contexto de ensino de computacao. Como resultado, identificaram-se sete topicos
diferentes, além de alguns estudos que investigaram abordagens para apoiar o ensino de
computacao de forma geral (classificado em disciplinas gerais de computagdo). A Tabela
sumariza os resultados identificados para a RQ;.

Tabela 2. Topicos de computagao investigados pelos estudos secundarios

Tépicos Quantidade
Algoritmos e Programacao 22
Engenharia de software 5
Disciplinas gerais de computagao 4
Estrutura de dados 1
Robdtica 1
Programacao paralela 1
Programacdo orientada a objetos 1
Redes de computadores 1
Total 36

De forma geral, Algoritmos e Programagao € o topico mais investigado em estudos
secunddrios pela comunidade brasileira no contexto de Ensino de computacido. Aproxima-
damente, 61% dos estudos propuseram solugdes e/ou investigaram problemas e desafios
para este topico. Isso pode estar relacionado com a complexidade para ensinar este topico,
uma vez diversos estudos t€m reportado uma dificuldade por parte dos alunos em aprende-
rem tais contetidos devido, principalmente, a dificuldade de raciocinio légico, resolucao de
problemas e dificuldade em entender e/ou aplicar termos abstratos.

O tépico de Engenharia de Software foi o segundo tdpico mais investigado de acordo
com 831%"61‘:3%?}%?]%2 gbtldas neste estudo, aproximadamente 14% dos estudos ﬁﬁ(%%aram
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este topico. Em particular, dois estudos investigaram solugdes para o ensino de Teste de
Software, o qual € um subtopico da area de Engenharia de Software. Enquanto que os
topicos de Estruturas de Dados, Robética, Programacao Paralela, Programacdo Orientada
a Objetos, e Redes de Computadores foram investigados por apenas um estudo secundario
cada. Em outra perspectiva, quatro estudos investigaram o ensino de computagdo de forma
geral, sem aprofundar em um tépico especifico.

3.3. Problemas no ensino de computacao

A segunda questio de pesquisa teve como objetivo identificar problemas recorrentes para o
ensino de computacdo. Apenas 6 dos 36 estudos analisados investigaram problemas no en-
sino de computacdo. Esses problemas sao recorrentes no ensino de Programacao (SOUZA;
BATISTA; BARBOSA, 2016; RODRIGUES; ARANHA; SILVA, 2018; HOLANDA;
FREIRE; COUTINHO, 2019), Engenharia de software (LIMA et al., 2019), Programacao
Orientada a Objetos (RICHTER; BERNARDI; CORDENONSI, 2019) e disciplinas gerais
de computacao (ARMANDA; RODRIGUES; GARCIA, 2012). Os problemas identificados
foram categorizados de acordo com os tépicos investigados.

e Algoritmos e Programacao: (i) Incompatibilidade das atividades para promover
o pensamento computacional com diferentes faixas etdria; (i1) Inadequacao de am-
bientes fisicos para a realizacdo das atividades, como a falta de computador e la-
boratédrios; (iii) Evasdo no decorrer da aplicagdo das abordagens e reprovagdao dos
alunos; (iv) Tipo de abordagem que utiliza aulas puramente expositivas e exercicios
esparsos; (v) Falta de motivac@o dos alunos; (vi) Auséncia de mulheres nos cursos
de computagao; (vii) Auséncia de ferramentas gratuitas; (viii) Dificuldades dos alu-
nos relacionadas a aprendizagem de conceitos de programacao; (iv) Dificuldade dos
alunos durante a aplicacao de conceitos de programacao aprendidos; (x) Dificuldade
dos alunos compreender programas; (xi) Dificuldade dos alunos em fatorar e refato-
rar de mddulos, fungdes e classes; (xii) Dificuldades dos professores em ensinar os
conceitos de programacgdo, desenvolver materiais e exercicios de apoio, bem como
avaliar os trabalhos de programacao.

e Programaciao Orientada a Objetos: (i) Evasdo no decorrer da aplicacio das abor-
dagens e reprovacao dos alunos; (ii) Dificuldades dos alunos que estdo relacionadas a
aprendizagem de conceitos de programacao; (iii) Dificuldades dos alunos em aplicar
conceitos de programacgdo aprendidos; (iv) Dificuldade dos alunos em compreender
a abstragdo e/ou aplicar termos abstratos.

e Engenharia de Software: (i) Dificuldade dos alunos em aprender conceitos da drea
de engenharia de software; (i1) Desmotivacao e desinteresse em aprender os concei-
tos da drea, bem como seguir carreira com o papel de engenheiro de software; (iii)
Auséncia de habilidades interpessoais; (iv) Baixa aplicac¢do da teoria aprendida em
projetos reais; (v) Complexidade dos conteddos abordados; (vi) Auséncia de ativi-
dades discursivas e baixa relacdo entre o professor e o aluno.

e Topicos gerais de computacao: (i) Dificuldade na utilizagdo de tecnologias; (ii) A
forma como a avaliacdo dos alunos é conduzida; (iii) Falta de tempo para ensinar
todos os conteudos pretendidos.

A partir das evidéncias apresentadas anteriormente, pode-se observar que em alguns
topicos hd uma caréncia de estudos secunddrios que investiguem quais sdo os problemas
existentes no ensino de computacdo. Essa informacgdo € essencial para entender quais os
problemas ja foram solucionados pela comunidade brasileira, e consequente, poderd ser
utilizada para propor novas solucdo para os problemas ainda existentes. A partir disso, sera
p%s%%Vﬁl for ar %gglssionais qualificados para inserir no mercado de trabalho

, julho, RENOTE
DOI:




r CINTED-UFRGS Revista Novas Tecnologias na Educacéo

3.4. Solucoes para os problemas no ensino de computacao

A terceira questdes de pesquisa teve como objetivo identificar solu¢des existentes para
os problemas recorrentes no ensino de computacdo. A partir dos estudos analisados,
identificaram-se 35 diferentes tipos de solugdes, que foram agrupadas por topicos.

e Algoritmos e Programacao: (i) Metodologias ativas;(ii) Jogos educacionais; (iii)
Gamificagdo; (iv) Software educacional;(v) Recursos multimidia; (vi) Ambientes de
programacdo; (vii) Computacao desplugada; (viii) Robética; (iv) Simuladores edu-
cacionais; (x) Arquiteturas pedagdgicas; (xi) Desenvolvimento Orientado por Testes;
(xii) Residéncia de software; (xiii) Notacodes; (xiv) Feedback; (xv) Representacdes
semanticas; (xvi) Sistemas tutores inteligentes; (xvii) Metaforas lddicas; (xviii)
Dojo; (xix) Sistemas de submissdo de exercicios; (xx) Musica e dangas; (xxi) Brin-
cadeiras e desafios; (xxii) Contextualizacao indisciplinas; (xxiii) Estudos de casos;
(xxiv) Aprendizagem baseada em desafios.

e Robética: (i) Kits de arduino; (ii) Kit de robética Lego.

e Estruturas de dados: (i) Jogos educacionais; (ii) Software educacional; (ii1) Recur-
sos multimidia.

e Engenharia de Software:(i) Metodologias ativas; (ii) Jogos educacionais; (iii)
Gamificagdo; (iv) Software educacional; (v) Recursos multimidia; (vi) Ambientes
de programacao; (vii) Robética; (viii) Simulador educacional; (ix) Aprendizagem
Colaborativa e Desenvolvimento Orientado por Testes; (x) Tutoriais; (xi) Redes soci-
ais; (xii) Residéncia de software; (xiii) Sistemas tutores inteligentes; (xiv) Metaforas
ludicas; (xv) Musica e danca; (xvi) Inquiry-based learning; (xvii) Aplicativos para
m-learning.

e Programacao Paralela: (i) Metodologias ativas; (ii) Recursos multimidia; (iii)
Aprendizagem colaborativa; (iv) Sistemas tutores inteligentes; (v) Metéaforas
ludicas.

e Programacao Orientada a Objetos: (i) Metodologias ativas; (ii) Jogos educacio-
nais; (iii) Gamificacdo; (iv) Recursos multimidia; (v) Ambientes de programagao;
(vi) Scaffolding; (vii) Robdtica.

e Topicos Gerais: (i) Metodologias ativas; (ii) Jogos educacionais; (iii) Gamificacao;
(iv) Trabalhos em grupo; (v) Ambientes de programacdo; (vi) Ambientes virtuais;
(vii) Computagao desplugada; (viii) Robdtica.

Os tépicos de Programacio e Engenharia de Software sio os topicos mais investiga-
dos pelos estudos secunddrios, conforme apresentado na Se¢ao e consequentemente, a
maior parte das solugdes identificadas sao aplicadas para apoiar o ensino desses contetiidos.
Os estudos secundarios que investigaram esse topico identificaram 24 solucdes diferentes
para os problemas existente no ensino de Programacao.

As metodologias ativas consideradas neste estudo incluem: aprendizagem baseada
em problemas, aprendizagem baseada em desempenho, aprendizagem baseada em projetos,
aprendizagem baseada em equipes e sala de aula invertida. A colaboragdo inclui a revisao
por pares e a solu¢ao de multimidia incluem moédulos educacionais, recursos dudio/visual,
tais como filmes, animacdes, slides, gréficos, textos, Moodle, dentre outros. Os ambientes
de programacdo contemplam diversas linguagens de programacio como Java, Python, C,
C++ e linguagens de programacao visual como Scratch, AppInventor e BeeBot.

4. Limitacoes
Ap0s finalizar o estudo terciario, levantaram-se as limitacdes existentes deste estudo. Nessa
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balho. A primeira foi constatada a partir dos resultados obtidos ao longo da condugao do
estudo tercidrio, em que foram observados que os estudos secunddrios também incluiram
conferéncias e periddicos brasileiros de teméticas especificas (e.g., SBGames). Neste es-
tudo, foram considerados somente estudos providos de conferéncias e periddicos que rela-
cionam a educagdo em computacdo com as tecnologias educacionais, por isso nao foram
incluidas essas conferéncias. Por outro lado, é possivel que conferéncias como SBGames,
Simpésio Brasileiro de Sistemas de Informacdo e outras possam ter publicado estudos se-
cunddrios relevantes. Além dessa limitacdo, este estudo ndo incluiu estudos secundarios
socializados em veiculos de divulgacdo cientifica internacionais. Portanto, trabalhos pro-
duzidos por pesquisadores do Brasil que foram divulgados em veiculos internacionais ndao
foram considerados.

5. Conclusoes

A partir das evidéncias coletadas neste estudo terciario, pdde-se constatar que apesar de exis-
tirem estudos secunddrios que investigam topicos especificos de computagdo, a grande mai-
oria ndo identifica os problemas que permeiam o ensino dessas tematicas. Mesmo aqueles
estudos que apresentam problemas, eles nao oferecem uma relagao entre as solugdes exis-
tentes com os problemas identificados. Além disso, observou-se uma caréncia de estudos
secundarios que investigam o panorama existente sobre o ensino de outros topicos relevantes
em Computagdo como Sistemas Operacionais, Inteligéncia Artificial, Sistemas Distribuidos,
Teoria da Computacao, Andlise e Projeto de Algoritmos, entre outros. Em outra perspec-
tiva, hd também uma escassez de trabalhos que sintetizam contribui¢cdes referentes aos mo-
vimentos que visam despertar o interesse de meninas para a area de computacdo. Portanto,
fica clara a necessidade de mais estudos aprofundados na area de ensino de computacao, vi-
sando reunir o conhecimento existente na comunidade de pesquisa, funcionando como fonte
de informacao para educadores e pesquisadores, guiando novas pesquisas que solucionem
problemas ainda latentes na area.
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