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Introducéo

O Brasil é um pais privilegiado em relacdo a
diversidade de seus biomas, sendo possivelmente o pais
com maior biodiversidade do planeta. Alguns destes
biomas, como a Mata Atlantica, foram muito degradados
e apesar de ter sido conservado somente uma pequena
parcela de sua extensdo original, apresenta uma
biodiversidade magnifica [1].

Apesar de possuir uma variedade de ambientes muito
grande, a cobertura vegetal do Espirito Santo tem uma
historia de devastacdo cujos registros remontam aos do
inicio de sua colonizacao, fato este que, lastimavelmente,
une todo o territério do Brasil [2].

Neste contexto, a avaliagdo e o monitoramento dos
impactos ambientais gerados por atividades antropicas
podem servir como instrumentos essenciais para o
desenvolvimento de politicas de preservagdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar o desenvolvimento sdcio-econémico
aliado com a protecdo dos nossos ecossistemas.

O objetivo geral deste trabalho foi acompanhar a
dindmica da vegetacdo de um fragmento florestal apds a
realizacdo de atividades de sismica em seu interior, de
forma a avaliar o impacto ambiental causado e o
processo de recuperagdo da area afetada.

Material e métodos

A. Area de Estudo

O fragmento estudado estd inserido em uma drea
ocupada por sedimentos arenosos que compde a planicie
litoranea costeira, denominada restinga. Essas formacgdes
possuem uma génese relacionada as Ultimas
transgressdes marinhas ocorridas no Pleistoceno e
Holoceno, a aproximadamente 123.000 e 5.100 anos
antes do presente, respectivamente. Além dessas
variacBes eustaticas, ocorridas no quaternario que
depositaram grande quantidade de sedimentos na costa
brasileira, outros fatores também contribuiram para a
formacdo dessas planicies arenosas como: fontes de
areia, correntes longitudinais e armadilhas para a
retencdo de sedimentos [3,4].

A éarea de estudo encontra-se na regido do delta do Rio
Doce, entre as coordenadas geograficas de 19°37°50” e
19°38°38” de latitude Sul e 39°38°18” e 39°51°51” de
longitude Oeste. A variagdo de temperatura esta em torno
de 20,9 e 26,0° C, sendo 0 més mais frio julho e o mais
quente fevereiro [5].

B. Descricgéo do processo de sismica 3D

O Programa de Sismica 3D foi executado pela
empresa Grant Geophysical. Para a realizacdo deste, ha a
necessidade de abertura das linhas sismicas ou
simplesmente picadas. Estas sdo abertas manualmente,
em geral com largura maxima de 1,2 m. Normalmente
sdo paralelas umas as outras e com comprimentos e
espacamentos entre elas variados, de acordo com 0s
objetivos e tamanho do levantamento sismico.

Os pontos de tiro e estagdes receptoras sdo locados nas
linhas sismicas em intervalos regulares, todos geo-
referenciados, sendo que, cada ponto de tiro é formado
por um arranjo de 2-4 furos no terreno, com
profundidade de 3-6 m, carregados com uma carga de
explosivo sismografico, podendo chegar a no maximo
um quilo por furo. As estacbes de recepcdo podem
coincidir ou ndo com os pontos de tiro; nestes pontos sdo
implantados os arranjos de geofones, os quais possuem a
capacidade de transformar a energia mecanica das ondas
refletidas e refratadas na sub-superficie do solo em sinais
elétricos e, apos a digitalizacao e transmissao, através de
cabos ou mesmo por telemetria, esses sinais sao gravados
em fitas magnéticas no sismografo.

C. Coleta de Dados

Foram estabelecidas 50 parcelas permanentes de 2 x 2
m (Fig. 1), de éarea amostrada. Estas parcelas foram
alocadas junto aos locais onde foram implantados os
pontos de tiro (PT), responsaveis pela vibragdo durante o
processo de sismica. Nas parcelas foram amostrados 0s
individuos arbustivos e arbéreos maiores que 1 m de
altura. Estes individuos foram marcados com etiquetas
numeradas e para cada um deles foi medido o perimetro a
altura do solo (PAS).

Além destas, foram estabelecidas no mesmo fragmento
florestal, outras 50 parcelas distante 100 m do local onde
ocorreu a atividade de sismica. Nestas, também foi
adotado 0 mesmo procedimento metodoldgico e serviram
como parcela controle.

Tanto os individuos amostrados nas parcelas junto aos
pontos de tiro, quanto os presentes nas parcelas controle,
foram monitorados e analisados quanto ao seu
desenvolvimento (medida do PAS) seis meses (julho de
2005) e um ano (janeiro de 2006) apds a realizacdo da
atividade de sismica (janeiro de 2005). Foram também
anotados os individuos que morreram neste periodo.
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Resultados e discussao

Foi amostrado, nas 100 parcelas (0,4 ha), um total de
569 individuos, perfazendo uma densidade total de 1.422
individuos por hectare. A éarea basal por hectare ou
dominancia total foi de 59.117 m?/ha.

O perimetro médio dos 276 individuos presentes
dentro das parcelas junto aos pontos de tiro foi de 14,84
cm em janeiro de 2005, em julho foi de 15,31 cm e em
janeiro de 2006 de 15,44 cm. A média das diferencas
entre os perimetros dos individuos amostrados ap0s um
ano (crescimento) foi de 0,6 cm (S= 1,07). A Fig. 2
mostra a distribuicdo do ndmero de individuos pelas
classes de perimetros entre janeiro de 2005 e janeiro de
2006. Nota-se que houve uma diminui¢cdo no nimero de
individuos pertencentes a primeira classe (2 a 4,9 cm) e
um incremento significativo na segunda (5 a 9,9 cm),
aparentemente os individuos menores tém crescido mais
rapidamente.

Com relacdo as parcelas localizadas fora dos locais
onde foram realizadas as atividades de sismica, as médias
do perimetro dos 293 individuos amostrados foram de
12,43 em janeiro, 12,45 cm em julho e 12,5 em janeiro
de 2006. Ja a média das diferencas entre todos os
individuos monitorados no periodo foi de 0,07 cm (S=
0,72). A Fig. 3 mostra a distribuicdo do numero de
individuos pelas classes de perimetros entre janeiro de
2005 e janeiro de 2006. Nota-se que houve uma
diminuicdo no ndmero de individuos pertencentes a
primeira classe (2 a 4,9 ¢cm) e terceira classe (10 a 14,9
cm). Observa-se também um incremento na segunda
classe (5 a 9,9 cm), como aconteceu nos individuos
localizados nas parcelas junto ao ponto de tiro.

O incremento em perimetro dos individuos dentro das
parcelas localizadas junto aos pontos de tiro foi superior
ao obtido com as andlises dos individuos localizados fora
da atividade de sismica (0,6 cm contra 0,07 cm,
respectivamente).

No entanto, quando realizado teste estatistico (teste-t
com p= 0,05) foi observado que as diferengas ndo foram
significativas: F(1,98)= 3,7585 e p= 0,05542,
provavelmente devido aos elevados valores de variancia
encontrados (1,15 para junto aos pontos de tiro e 0,52
para fora dos pontos de tiro).

Estudos envolvendo a dindmica de crescimento tém
sido cada vez mais realizados no Brasil, principalmente
em é&reas florestais [6,7,8]. Segundo estes, parece ndo
haver um padrdo tipico de crescimento da comunidade
como um todo e que o crescimento depende de uma série
de fatores, como presenca de lianas [6], estagio
sucessional [7], variaveis climaticas e até mesmo a
posicdo da arvore no interior do fragmento florestal [8],
além, obviamente, da disponibilidade de nutrientes no
solo e incidéncia de radiago solar no vegetal.

Durante o periodo de monitoramento (1 ano),
morreram 04 individuos (1,45%) localizados nas parcelas

junto aos pontos de tiro e 06 individuos (2,05%) nas
parcelas localizadas fora da area de sismica. Segundo
Martins [9], parece ser normal a ocorréncia de muitas
arvores mortas no interior da floresta, tanto em
decorréncia de morte natural como em conseqiiéncia de
parasitismo ou acidentes como ventos, tempestades,
queda de galhos grandes ou arvores inteiras como foi
observado na parcela 40, localizada fora da éarea de
sismica onde 03 individuos amostrados morreram em
decorréncia de queda de uma arvore de grande porte.

Apbs o periodo de um ano, ndo houve diferenca
significativa no desenvolvimento e na mortalidade entre
individuos localizados junto aos pontos de tiro e
afastados dos pontos de tiro. Portanto, os abalos gerados
pela realizacdo das atividades de sismica 3D ndo
influenciaram negativamente no desenvolvimento dos
individuos analisados.
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Figura 1. Parcela para amostragem, junto ao ponto de tiro, em uma floresta de Restinga no municipio de Linhares, ES.
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Figura 2. Distribuicdo do nimero de individuos pelas classes de perimetros nas parcelas localizadas junto aos pontos de tiro, em
uma floresta de Restinga no municipio de Linhares, ES.
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Figura 3. Distribuicdo do nimero de individuos pelas classes de perimetros nas parcelas localizadas fora dos pontos de tiro, em uma
floresta de Restinga no municipio de Linhares, ES.
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