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RESUMO: (Padrao de distribuigao espacial de quatro espécies de samambaias em trés fragmentos de mata ciliar do rio Ca-
deia, RS, Brasil). Foi descrito o padrdo e a influéncia da topografia na distribuigdo espacial de quatro espécies de samambaias,
em fragmentos de mata ciliar do rio Cadeia, sob diferentes niveis de antropiza¢do, em Santa Maria do Herval, Rio Grande do
Sul, Brasil. Foram alocadas 120 parcelas distribuidas equitativamente em trés fragmentos (FI, FII e FIII) e contados o nimero
de individuos de Anemia phyllitidis (L.), Sw., Ctenitis submarginalis (Langsd. & Fisch.) Ching, Dennstaedtia globulifera
(Poir.) Hieron ¢ Pteris deflexa Link. Indices de agregagio (Ia) foram calculados para cada uma das espécies e correlacio-
nados com variaveis topograficas locais. Os maiores valores de abundancia total (467), média (11,68) e nimero maximo
de individuos (93) por parcela foram observados no FII, para C. submarginalis. Todas as espécies, independentemente do
fragmento, tenderam a um padrio de distribuigao agregado. C. submarginalis apresentou maior valor de Ia (3,37) no FI. Essa
espécie apresentou as médias do niimero de individuos por parcela estatisticamente iguais, indicando uma distribui¢do mais
homogénea da abundancia nas trés areas. O la das espécies apresentou relagdo fraca ou moderada com variaveis topograficas,
sugerindo que outros fatores como solo e luminosidade podem estar influenciando a distribuigdo das plantas na mata ciliar.
Palavras-chave: arranjo espacial, agregacdo, densidade, topografia.

ABSTRACT: (Spatial distribution pattern of four fern species in three fragments of riparian forest in Cadeia River, RS, Bra-
zil). Spatial distribution patterns of four fern species, as well as the influence of topography, were described in three fragments
of the Cadeia River riparian forest, under different levels of human impact in Santa Maria Herval, Rio Grande do Sul, Brazil.
One hundred and twenty plots were selected, equally distributed in three fragments (FI, FII and FIII), in which we counted
individuals of Anemia phyllitidis (L.) Sw., Ctenitis submarginalis (Langsd. & Fisch.) Ching, Dennstaedtia globulifera (Poir.)
Hieron and Pteris deflexa Link. Aggregation indices were calculated for each species and then correlated with local topogra-
phic variables. The highest values of total abundance (467), mean (11.68) and maximum number of individuals (93) per plot
were found in FII, for C. submarginalis. All species, irrespective of the fragment, leaned toward an aggregated pattern. C.
submarginalis had the highest Ia value (3.37) in FI. This species showed average number of individuals per plot statistically
equal, indicating a more homogeneous distribution for abundances in three areas. The Ia of species is weakly or moderately
correlated whit topographic variables, suggesting that others factors such as soil and luminosity may be influencing the dis-
tribution of plants in riparian forest.

Key words: spatial arrangement, aggregation, density, topography.

INTRODUCAO

Em escala local, pouco se conhece sobre a distribui-
¢do da grande maioria das espécies, especialmente nos
tropicos onde se concentra a maior diversidade vegetal
(Lwanga et al. 1998). No Brasil, somente de samam-
baias e licofitas existem 1.212 espécies, das quais 351
ocorrem no Rio Grande do Sul (Prado & Sylvestre
2012).

Em uma escala global, a distribuicdo espacial de
samambaias tem como o principal fator determinante
o limite de dispersao dos propagulos, proprio de cada

le 1995, Arens & Baracaldo 1998), a abertura de dos-
sel, luminosidade (Tryon 1989, Page 2002), o substrato
(Young & Leon 1989), a dispersdo das espécies (Jones
et al. 2006, Tuomisto et al. 2003), o estagio de sucessdo
e a fragmentagdo (Paciencia & Prado 2005). A topogra-
fia e 0 solo sdo os principais determinantes da distribui-
¢do de espécies em escala local (Tuomisto & Ruokolai-
nen 1994, Vormisto et al. 2000, Poulsen et al. 2006 ) ou
regional (Tuomisto & Poulsen 1996).

O conhecimento do padrao de distribuicdo espacial
das populagdes e dos fatores que o influenciam ainda
¢ desconhecido para a grande maioria das espécies de

espécie (Tuomisto ez al. 2002). Nas florestas tropicais,
estudos apontam que o padrdo de distribuicdo espacial
de populagdes de samambaias, em escala local, ¢ in-
fluenciado por fatores fisicos do ambiente, bem como
pelas caracteristicas da vegetacdo, dentre as quais estdo
a estrutura da floresta (Tanner 1983, Bittner & Breck-

samambaias e licofitas que ocorrem no Brasil. No estado
do Mato Grosso do Sul, Lehn & Resende (2008) carac-
terizaram o padrao de distribuicdo espacial de Cyathea
delgadii Sternb. (Cyatheaceae), crescendo em floresta
estacional semidecidual. No mesmo Estado, Kreutz et
al. (2009) e Forsthofer & Athayde Filho (2010) anali-
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saram, respectivamente, a distribui¢do de um grupo de
nove e cinco espécies de samambaias licofitas, em mata
de galeria de dois corregos da bacia do rio Pindaiba, no
municipio de Barra do Garcas e do corrego Cachoeiri-
nha, em Nova Xavantina.

Dentre os trabalhos sobre estrutura e distribui¢do
espacial de samambaias no Rio Grande do Sul, destacam-
se os realizados por Schmitt & Windisch (2005) com
populacdes de Alsophila setosa Kaulf. (Cyatheaceae);
por Franz & Schmitt (2005) com Blechnum brasiliense
Desv. (Blechnaceae) e por Schmitt & Windisch (2007)
que estudaram a estrutura populacional de Cyathea
delgadii, em areas de floresta estacional semidecidual.
Rechenmacher et al. (2007) analisaram a estrutura e
os padroes espaciais de individuos jovens e adultos de
Blechnum tabulare (Thunb.) Kuhn, em area de campo,
no municipio de Sdo Francisco de Paula. No mesmo
municipio, Blume et al. (2010) avaliaram o padro
de distribuicdo espacial de samambaias distribuidas
em floresta ombrofila mista (oito espécies) e floresta
secundaria (oito espécies). Athayde Filho (2002)
apresentou aspectos da estrutura populacional e o padrao
de distribuic@o espacial de 24 espécies de samambaias,
ocorrentes em floresta de restinga, no litoral norte do
Estado. De modo geral as espécies analisadas por esses
diversos autores apresentaram distribui¢do espacial
agregada.

A massa de vegetagdo que se forma naturalmente as
margens dos rios constitui as matas ciliares (Mueller
1996) que podem apresentar elevada riqueza especi-
fica de samambaias e licofitas (Windisch 1996). Estu-
dos realizados em matas ciliares tém apontado que elas
sd0 caracteristicamente heterogéneas em sua estrutura,
composicao e dinadmica (Ribeiro-Filho et al. 2009), em
decorréncia de variagdes edaficas, topograficas, largura
da faixa ciliar, das formagdes vegetacionais do entorno,
do histérico de perturbagdo (Durigan et al. 2000), entre
outras, definindo condi¢des ecoldgicas distintas entre as
areas.

O padrdo de distribuicdo espacial de uma espécie ou
de populacdes ¢ importante para conhecer os processos
sucessionais e ecoldgicos que sdo fundamentais para a
compreensao de um sistema florestal e, a partir disto,
adotar medidas de manejo para preservagao ou conserva-
¢ao da floresta (Rode et al. 2010). O presente estudo teve
como objetivos: 1) determinar o padrdo de distribui¢cao
espacial e comparar a abundancia de quatro espécies de
samambaias que ocorrem em trés fragmentos de mata ci-
liar do rio Cadeia, no municipio de Santa Maria do Her-
val, estado do Rio Grande do Sul, Brasil; e 2) relacionar
a distribuigdo espacial geral de cada espécie com topo-
grafia. As hipdteses do estudo foram de que as espécies
apresentam: 1) distribuicdo irregular das abundancias
nos trés locais, em decorréncia de que matas ciliares sdo
reconhecidamente heterogéneas; 2) distribuig¢do espacial
agregada que ¢ uma tendéncia geral de muitas espécies
do grupo; e de que 3) a distribuicdo espacial das plantas
na mata ciliar se relaciona com a topografia.

Mallmann et al.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O presente estudo foi realizado na bacia hidrografica
do Cai, no estado do Rio Grande do Sul, Brasil, ao longo
do rio Cadeia que ¢ um dos seis maiores afluentes do
rio Cai, principal curso d’agua dessa bacia. O clima da
regido ¢ do tipo Cfa, segundo Koeppen, ou seja, tempe-
rado imido com chuvas durante todos os meses do ano,
sendo a temperatura média do més mais quente superior
a 22 °C (Moreno 1961).

No municipio de Santa Maria do Herval, 37,58% da
area de preservacao permanente do rio Cadeia esta sem
a cobertura vegetal prevista pelo Codigo Florestal (Sar-
mento et al. 2001). Para a realiza¢do do estudo, nesse
municipio, foram selecionados trés fragmentos de mata
ciliar com ocorréncia de samambaias no estrato herba-
ceo, pertencentes ao dominio da floresta ombrofila mista
(Hueck & Seibert 1972).

a) Fragmento I (FI): esta inserido em uma matriz rural e
se localiza no extremo leste do municipio (29°31°1,02”’S
e 50°54°46,78”W, 509 m de altitude), distante 11 km
do centro da cidade. O entorno dessa area se caracteriza
pela existéncia de pequenas propriedades rurais e baixa
densidade demografica. Segundo dados histdricos, ndo
ha acdo antropica intensa sobre a vegetagdo ha cerca
de 70 anos. A mata ciliar apresenta 160 m de largura,
auséncia de espécies exdticas arboreas, de pisoteio hu-
mano e de corte seletivo de madeira no local de amos-
tragem (Mallmann 2009).

b) Fragmento II (FII): estd inserido em uma matriz su-
burbana, com a segunda maior densidade demografica
do municipio. Situa-se a 2,4 km de distancia do cen-
tro de Santa Maria do Herval (29°30°14,20”S e 50°
58°28,13”W, 399 m de atitude). No entorno do local ha
infraestrutura de lazer para a comunidade. A mata ci-
liar apresenta 39 m de largura, com espécies exoticas
arboreas introduzidas: uva japonesa (Hovenia dulcis
Thunb.), ligustro (Ligustrum japonicum Thunb.) e euca-
lipto (Eucalyptus tereticornis Sm.). O estrato herbaceo é
submetido ha uma rogada anual com o intuito de facili-
tar o acesso dos banhistas ao rio Cadeia. Também ha re-
gistro de pisoteio humano e de corte seletivo de madeira
no local de amostragem (Mallmann 2009).

¢) Fragmento III (FIII): se encontra em uma matriz ur-
bana que apresenta a maior parte da populagao do muni-
cipio (29°30°07,30”S e 50°59°52,27”W, 388 m de alti-
tude). Por ficar préxima a barragem da usina de geragdo
de energia elétrica a area ¢ visitada pela comunidade.
Dados historicos indicam que na época da construgdo
da barragem (ano de 1945) houve corte da vegetagao,
restando apenas arvores de grande porte. Atualmente, a
mata ciliar possui 55 m de largura, auséncia de espécies
exoticas arboreas, de pisoteio humano e de corte seletivo
de madeira no local de amostragem (Mallmann 2009).
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Amostragem

Em cada fragmento, a partir de cerca de cinco metros
de distancia da borda, foram demarcadas 40 parcelas
contiguas de 5 x 5 m distribuidas equitativamente em
duas transeccdes paralelas ao curso do rio Cadeia, tota-
lizando 120 unidades amostrais. No ano de 2008, foram
registradas em cada uma das parcelas, excluindo-se o
estagio de plantula, o numero de individuos de Anemia
phyllitidis (L.) Sw. (Anemiaceae), Ctenitis submargina-
lis (Langsd. & Fisch.) Ching (Dryopteridaceae), Denns-
taedtia globulifera (Poir.) Hieron (Dennstaedtiaceae) e
de Pteris deflexa (Pteridaceae) Link, que foram comuns
aos trés fragmentos. A identificacdo dessas espécies foi
feita com o auxilio de bibliografia especializada e as
amostras das plantas herborizadas foram depositadas no
Herbarium Anchieta (PACA), em Sao Leopoldo, Rio
Grande do Sul.

Para o levantamento das varidveis topograficas esta-
cas foram fixadas nas parcelas com a trena horizontaliza-
da e alinhamento feito por meio de balizas. As cotas dos
pontos foram obtidas com GPS Garmim Map60CSX e
altimetro barométrico calibrado em nivel do mar, sendo
que as mesmas se referem ao elipsoide (cotas elipsoi-
dais). Os dados foram analisados no programa GPS Tra-
ckmaker PRO.

Procedimento analitico

O padrao de distribuicdo espacial de cada espécie foi
determinado pelo Indice de agregagdo (Ia), proposto por
Perry et al. (1998). Para aplicar esse indice, a descri¢ao
da posigdo espacial de cada parcela foi obtida por meio
da indicacdo de seu ponto central, utilizando-se coorde-
nadas cartesianas (X e Y), mapeadas a partir da primeira
unidade amostral. Foram também incluidas as parcelas
sem individuos na andlise. O Ia maior que 1 indica dis-
tribuicdo agregada, menor do que 1 uniforme e igual a 1
aleatoria (Perry et al. 1999). As analises da distribui¢ao
espacial foram realizadas no programa estatistico SA-
DIEShell (Perry et al. 1998).

A relagdo do Ia dos individuos com as variaveis topo-
graficas (cota, declividade e desnivel maximo) foi ve-
rificada por meio do teste de correlagdo de Spearman,
considerando a amostra total (120 parcelas). Os valores
de referéncia que qualificam as correlagdes foram ado-
tados de acordo com Davis (1971): r = 0,01 a 0,09 séo
correlagdes despreziveis; r = 0,10 a 0,29 sdo fracas; r =
0,30 a 0,49 sdo moderadas; r = 0,50 a 0,69 sdo fortes; r =
0,70 a 0,99 sdo muito fortes; e r = 1,0 indica correlacao
perfeita.

As médias das abundancias de cada espécie por
parcela em FI, FII e FIII foram comparadas entre si,
utilizando o programa estatistico BioEstat versao 5.2. A
normalidade dos dados foi verificada por meio do teste
de Shapiro-Wilk. Como a hipotese de normalidade nio
foi satisfeita, os dados foram analisados pelo teste ndo-
paramétrico de Kruskal-Wallis, seguido pelo teste de
Dunn, a 5% de probabilidade (Zar 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos 3.000 m?, foram amostrados 1.327 individuos,
sendo 352 no FI, 670 no FII e 305 no FIII. Em média,
foram encontrados 11 individuos por parcela. Quanto
a abundancia total por espécie, Ctenitis submarginalis,
Anemia phyllitidis, Dennstaedtia globulifera e Pteris
deflexa apresentaram, respectivamente, 866, 240, 132
e 89 individuos. Essas diferencas encontradas na abun-
dancia das espécies refletem a heterogeneidade da mata
ciliar do rio Cadeia, quanto ao meio fisico, biologico
e ao historico de perturbagdo. As maiores abundancias
registradas para C. submarginalis e A. phyllitidis po-
dem estar relacionadas ao fato de que ambas as espécies
crescem no sub-bosque sombreado ou mais exposto a
luz solar das florestas (Mynssen & Windisch 2004), fa-
cilitando uma ocorréncia mais generalizada. Schwarts-
burd & Labiak (2007) registraram A. phyllitidis no inte-
rior de floresta ombroéfila mista, mata ciliar e de floresta
alteradas com Pinus spp e com Eucalyptus spp.

A maior abundancia entre os trés fragmentos foi re-
gistrada no FII, que concentrou 50,5% do total de indi-
viduos. Essa abundancia elevada foi determinada pela
ocorréncia massiva de Ctenitis submarginalis € Anemia
phyllitidis que juntas representaram 99,4% dos indi-
viduos do FII e 50,2% do total nos trés fragmentos. A
incidéncia maior de luz sobre as plantas verificada por
meio de observagdes pessoais qualitativas e causada
pelo fato da faixa ciliar ser mais estreita, pela rocada
anual do sub-bosque e pela introducdo de espécies exo-
ticas caducifolias pode ser parcialmente responsavel
pela elevada abundéncia dessas espécies no FII.

Os maiores valores de abundancia total (467), média
(11,68 individuos por parcela) e nimero maximo de in-
dividuos por parcela (93) também foram observados no
FII, para Ctenitis submarginalis. Independentemente do
fragmento analisado, essa espécie apresentou as médias
do niimero de individuos por parcela estatisticamente
iguais (Tab. 1), indicando uma distribui¢do mais homo-
génea da abundancia. Anemia phyllitidis, Pteris defle-
xa e Dennstaedtia globulifera apresentaram diferencas
significativas entre as médias do numero de individuos
por parcela, sendo que a maior delas para as duas pri-
meiras espécies foi registrada no FII e FI, respectiva-
mente (Tab. 1). Para D. globulifera os maiores valores
médios foram encontrados nos FI e FIII.

Pteris deflexa é comum em areas de floresta ombroéfila
mista (Schwartsburd & Labiak 2007) e ocorreu mais no
FI que foi aquele que apresentou um sub-bosque mais
tipico desse tipo florestal com a presenca de Dicksonia
sellowiana Hook. (Mallmann 2009) ausente nos demais
fragmentos. Dennstaedtia globulifera ocorre no interior
e margens das florestas, em locais imidos e sombrea-
dos (Sehnem 1972, Kieling-Rubio & Windisch 2002).
Essas observagdes ecoldgicas contribuem para explicar
o numero muito reduzido de individuos de ambas as es-
pécies no FII (Tab. 1).

Os esporos das samambaias sdo facilmente dispersos
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Mallmann et al.

Tabela 1. Numero total de individuos por fragmento (n,), frequéncia absoluta na unidade amostral (FA;,), abundancia minima (Nmin.), média

+ desvio padrao (DP), abundancia méaxima (Nmax.) e indice de agregagao (Ia) das espécies nos trés fragmentos de mata ciliar (FI, FII e FIII)

do rio Cadeia em Santa Maria do Herval, RS.

Unidades amostrais (25 m?)

Espécie Fragmento n

T FAU N Nmin. Média £ DP Nmax. Ia
FI 12 9 030 <061 2 146"
Anemia phyllitidis FII 199 31 4,98 + 6,00° 23 1,03“*S
FIII 29 15 0,73 £ 1,28 6 1,84
H=38,04; P> 0,001
FI 235 35 5,88 +£5,88¢ 23 3,37
Ctenits submarginalis FII 467 29 11,68 £20,75° 93 1,92"
FIII 164 33 4,10 5,18 26 1,71
H=2,30; P=0,32
FI 35 10 0,88 + 2,020 9 1,99°
. y FII 1 1 0,05 + 0,228 1 1,29m
Dennstaedtia globulifera FIII 96 12 2,40 + 6.52° 30 5
H= 11,40; P= 0,003
FI 70 30 1,75 £ 1,74° 6 1,83"
. FII 2 3 0,08 +0,35° 2 1,30m
Preris deflexa FIII 16 16 0,40 = 1,06° 5 1,260

H=48,80; P> 0,001

Letras diferentes para uma mesma espécie indicam diferenga estatistica entre as médias pelo teste de Dunn (gl= 2; P < 0,05).

*P < 0,05; ns: ndo significativo; H, teste de Kruskal-Wallis.

a longa distancia pelo vento (Wolf et al. 2001), ao
contrario de plantas herbaceas com sementes, cuja
dispersdo ocorre passivamente ou por meio de animais
(Costa et al. 2005). Esse fato pode contribuir para o
aumento da populagdo de Dennstaedtia globulifera e de
Pteris deflexa, especialmente nos FI e FIII (Tab. 1) que
apresentam sub-bosque mais sombreado.

No Rio Grande do Sul, em floresta secundaria com
cerca de 30 anos de sucessdo, Blume er al. (2010),
utilizando unidades amostrais de mesmo tamanho ao
do presente estudo, registraram densidade de Anemia
phyllitidis (0,85 individuos por parcela) e de Ctenitis
submarginalis (3,62 individuos por parcela) proxima a
registrada no FIII; e de Pteris deflexa (0,82 individu-
os por parcela) entre a média minima (FII) e maxima
(FI) do ntimero de individuos por parcela encontrados
na mata ciliar do rio Cadeia. Em mata de galeria bem
preservada, na bacia do Rio Pindaiba, no Mato Gros-
so, Kreutz et al. (2009) verificaram para 4. phyllitidis
uma densidade inferior (0,2 individuos em 100 m? ou
0,05 individuos por 25 m?) a dos trés sitios analisados
(Tab. 1). A partir dessas comparagdes nao foi possivel
evidenciar um padrao na densidade de individuos entre
as formacgdes vegetacionais analisadas pelos diferentes
autores.

Considerando a mata ciliar do rio Cadeia, pode-se
classificar as quatro espécies de samambaias de acordo
com Durigan et al. (2000) como: 1) de alta densidade
e distribuicdo ampla (Ctenitis submarginalis) que sdo
espécies generalistas com populagdes numerosas; 2) de
densidade varidvel e distribui¢do ampla (Anemia phylli-
tidis, Dennstaedtia globulifera e Pteris deflexa) que
apresentam distribuicdo irregular, com muitos individu-
os em algumas areas e poucos em outras. A densidade
variavel pode estar relacionada com o estado de con-
servagdo da mata ciliar ou com alguma especificidade
ambiental bidtica ou abidtica (solo, umidade), mas que

ndo restringe totalmente a ocorréncia da espécie.

Todas as espécies analisadas, em todos os fragmen-
tos, tenderam a um padrdo de distribuicdo agregado,
sendo que Anemia phyllitidis apresentou maior valor de
indice de agrupamento no FIII e Ctenitis submarginalis,
Dennstaedtia globulifera e Pteris deflexa no FI (Tab. 1).
A distribui¢@o espacial agregada encontrada para as trés
espécies ¢ uma tendéncia geral observada para muitas
samambaias, em diferentes formagdes florestais tropi-
cais e subtropicais (Athayde Filho 2002, Franz & Sch-
mitt 2005, Schmitt & Windisch 2005, Rechenmacher et
al. 2007, Schmitt & Windisch 2007, Lehn & Resende
2008, Blume ef al. 2010). Da mesma forma que no pre-
sente estudo, Blume et al. (2010) verificaram distribui-
¢do espacial agregada em A. phyllitidis (1a = 7,2), C.
submarginalis (1a=2) e P. deflexa (1a=2,4).

As diferengas observadas na intensidade da agregacdo
para uma mesma espécie, possivelmente, foi em decor-
réncia de diferengas no niimero e no espacamento dos
sitios com condi¢des mais adequadas para a germinacao
de esporos ¢ estabelecimento de plantulas, em cada um
dos fragmentos de mata ciliar. A fase gametofitica das
samambaias ¢ sensivel ao estresse hidrico (Costa et al.
2005), portanto, areas que apresentam maior umidade,
durante o desenvolvimento inicial dos individuos, po-
dem apresentar posteriormente uma abundancia maior
de esporofitos jovens e adultos, contribuindo para a
agregacdo. Fatores bidticos também afetam a distribui-
¢do espacial de uma populacdo e juntos com as con-
di¢des abiodticas constituem um mosaico de condi¢des
ambientais de um determinado local (Hubbel 1980).
Nos trés fragmentos nenhuma espécie ocorreu em to-
das as parcelas. Quanto maior a variagdo do nimero de
individuos nas unidades amostrais, maior ¢ a tendéncia
das plantas apresentarem distribui¢do agregada (Nasci-
mento et al. 2001).
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Tabela 2. Correlagdo de Spearman entre o indice de agrupamento e variaveis topograficas na mata ciliar do rio Cadeia em Santa Maria do

Herval,RS.
Espécie Cota Declividade Desnivel maximo
Anemia phyllitidis 0,002" 0,213" 0,212°
Ctenits submarginalis -0,339™ 0,227 0,229"
Dennstaedtia globulifera -0,181" -0,016™ -0,028s
Pteris deflexa 0,089 0,294 0,310"

*P < 0,05; #+P < 0,001; ns: ndo significativo.

Quando o la de Anemia phyllitidis, Ctenitis submar-
ginalis e Pteris deflexa foi relacionado com a topogra-
fia das 120 parcelas, demonstrou relagdo positiva fraca
ou moderada com declividade e desnivel maximo (Tab.
2). Costa et al. (2005) verificaram que a declividade in-
fluenciou somente a distribuicdo espacial no grupo de
samambaias. A topografia pode influenciar a distribui-
c¢ao das plantas (Facelli & Pickett 1991) por estar rela-
cionada com deposi¢do e decomposi¢do de serrapilheira
(Luizdo et al. 2004). Também quando espécies ocorrem
em areas mais ingremes €, provavelmente, devido ao
fato de que necessitam para seu estabelecimento de ni-
chos desprovidos de serrapilheira, removida pela agua
da chuva (Costa et al. 2005). Poulsen (1996) registrou
inclusive que algumas samambaias sdo restritas a esse
tipo de nicho em encostas.

Apenas em Ctenitis submarginalis e Dennstaedtia
globulifera foi observada, respectivamente, uma rela-
¢do negativa moderada e fraca entre o indice de agrupa-
mento das espécies e a altitude (cota) das parcelas (Tab.
2). A topografia, representada pela altitude e declivi-
dade, produz gradientes de disponibilidade de dgua no
solo e luz que podem gerar os gradientes na distribuicao
das espécies (Costa et al. 2005). O fato de que ha uma
tendéncia de agregacdo dos individuos C. submargina-
lis e D. globulifera em éareas mais baixas pode ser re-
sultado de uma maior facilidade de estabelecimento de
plantulas a partir de gametdfitos em solo mais umido.

Segundo Botrel et al. (2002), conclusdes sobre dis-
tribuicdo de espécies em interface com variaveis do
ambiente s6 devem se aproximar de uma generalizagao
apos muitas repeti¢des do mesmo padrdo em muitas are-
as. Embora importante, a topografia ndo deve ser a inica
variavel relacionada com a distribui¢do dos individuos
das quatro espécies analisadas na mata ciliar do rio Ca-
deia. Costa et al. (2005) verificaram que a altitude das
unidades amostrais se correlacionou fortemente com a
textura do solo e que estava associada com o pH, niveis
de fosforo, s6dio, aluminio, ferro, nitrogénio, carbono e
de matéria organica do mesmo. Além disso, a concen-
tragdo total de bases se relacionou com declividade. Em
muitas florestas tropicais, topografia e solo sdo fatores
que explicam parcialmente os padroes de distribuicao
e de abundancia das plantas (Tuomisto & Ruokolainen
1994, Vormisto et al. 2000, Costa et al. 2005, Poulsen et
al. 2006) e que podem estar se relacionando juntos com
a distribui¢do das samambaias na mata ciliar. Pesqui-
sas considerando outros fatores bidticos ou abidticos,

tal como composi¢do quimica ¢ umidade do solo e lu-
minosidade, contribuirdo para a plena compreensio do
padrao de distribui¢do das espécies analisadas.
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