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RESUMO: (4rtibeus planirostris como dispersor de sementes e indutor de germinagdo em uma area do Pantanal do Negro, Mato
Grosso do Sul, Brasil). Levando-se em consideragdo a importancia dos morcegos como dispersores de sementes, este trabalho
teve como objetivo avaliar a indugdo de germinagao das sementes de duas espécies arboreas (Cecropia pachystachya e Ficus
gomelleira) por uma espécie de morcego frugivoro (4Artibeus planirostris). Morcegos foram capturados e suas fezes recolhidas e
submetidas a quatro tratamentos: (1) Grupo Controle Ficus; (2) Grupo Controle Cecropia; (3) Grupo Sistema Digestorio Ficus;
(4) Grupo Sistema Digestorio Cecropia. Artibeus planirostris pode ser considerado um importante dispersor de sementes. Porém,
nao pode ser considerado um indutor de germinagéo, pois os resultados estatisticos ndo mostram diferengas significativas entre
as sementes germinadas, de frutos frescos, e aquelas apos a passagem pelo sistema digestorio.
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ABSTRACT: (Artibeus planirostris as seed disperser and germination inductor in an area of Pantanal do Negro, Mato Grosso
do Sul State, Brazil). Taking the importance of the bats as dispersers of seeds into consideration, the aim of this work was to
value the induction of germination of two arboreal species (Cecropia pachystachya and Ficus guaranitica) through a kind of
fruit-eating bat (Artibeus planirostris). Bats were captured and fecal samples were collected and submitted to four treatments:
(1) Group Control Ficus; (2) Group Control Cecropia; (3) Group Gastrointestinal tract Ficus; (4) Group Gastrointestinal Ce-
cropia. Artibeus planirostris can be considered an important frugivorous seed disperser. However it cannot be considered a
germination inducer, since the statistical results show no significant differences between germinated seeds from fresh fruits and

after passageway through the gastrointestinal tract.
Key words: bats, endozoocoria, seeds, Ficus, Cecropia.

INTRODUCAO

A dispersao de sementes em florestas tropicais depen-
de, em grande parte, de mamiferos e aves (Jordano 1992,
Pinheiro & Ribeiro 2001). Sendo um processo dinamico
que tem grande influéncia nos padrdes de distribuigdo
da vegetacdo na comunidade, consiste no transporte e
distribui¢ao dos diasporos, podendo propiciar o encontro
de um local propicio para a germinacéo e estabelecimento
das plantulas (Fenner 1985, Jordano 1992).

Entre os mecanismos de dispersdo, a endozoocoria
(dispersdao com passagem pelo sistema digestorio de
animais), ¢ um dos mais importantes (75% de ocorrén-
cia). Ela esta incluida no processo ecologico conhecido
como mutualismo dispersivo, beneficiando as espécies
envolvidas. Neste processo, os animais retiram dos frutos
os nutrientes necessarios a sua dieta e os vegetais t€ém
seus propagulos dispersos e depositados a diferentes
distancias da planta genitora. Isso reduz a competicao
com outros individuos estabelecidos (Van der Pijl 1972,
Kunz 1982, Fenner 1985), torna-se importante para a
manutencdo de florestas e recuperagdo de areas que
sofreram agdo antropica (Galindo-Gonzalez et al. 2000,
Garcia et al. 2000).

A passagem de alguns tipos de sementes pelo sistema

digestdrio permite uma escarificagdo quimica sem danos
a semente, propiciando trocas gasosas com o meio e/ou
a eliminacdo de inibidores de germinacdo presentes,
além de facilitar a penetragdo de agua e a reativacao dos
processos metabolicos (Metivier 1986, Traveset & Verdu
2002). Desta maneira, pode aumentar a percentagem € o
vigor da germinagdo, produzindo um maior nimero de
plantulas em menor tempo.

De acordo com Fleming (1979) e Howe & Smallwood
(1982), estima-se que 50% a 90% das espécies de arvo-
res (entre pioneiras, secundarias e climax), encontradas
em florestas tropicais, produzam frutos cujas sementes
sdo dispersas por animais. A maior parte das pesquisas
tem sido realizada em grupos de aves e mamiferos,
principalmente morcegos pois seu habito de voar, pre-
ferencialmente em areas abertas, os tornam dispersores
eficientes de muitas espécies de plantas, principalmente
as pioneiras e secundarias.

A atividade forrageadora dos morcegos frugivoros,
com a passagem rapida das sementes pelo tubo digestivo
(apenas 30 minutos para algumas espécies), esta relacio-
nada a adaptag@o do sistema digestorio dos individuos,
onde os intestinos curtos contém maior quantidade de
linfa nos tecidos em relagdo as outras espécies, o que
representa uma rapida assimilacdo de nutrientes (Kunz
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1982, Fleming 1988). Na regido neotropical, os morcegos
deste grupo sdo representados pela familia Phyllostomi-
nae, exclusivamente frugivora.

Reis et al. (2007) citam que, dentre os morcegos frugi-
voros, a espécie Artibeus planirostris (Spix, 1823), repre-
sentante da familia Phyllostomidae e subfamilia Stnoder-
matinae, ¢ um excelente dispersor de sementes de varias
espécies de plantas na regido Neotropical, principalmente
pioneiras, encontradas na fase inicial de sucessao ecologica.
Desta maneira, esta espécie possui um papel crucial na
recuperacao de matas tropicais, apds perturbagdes.

Entre as espécies arboreas pioneiras encontradas em
algumas regides tropicais, inclusive no Pantanal Mato-
Grossense, se destaca Cecropia pachystachya (Tréc.),
familia Cecropiaceae, uma planta perenifolia, heliofita,
pioneira e seletiva higrofita, caracteristica de solos
umidos em beira de matas e em suas clareiras (Lorenzi
1998). Outra espécie comumente encontrada nesta regiao
¢ Ficus gomelleira Kth. et Bouché, uma planta perenifolia
de grande porte da familia Moraceae, que possui frutos
pilosos que servem de alimento para a diversas espécies
da fauna (Pott & Pott 1994) e pertencente ao grupo eco-
logico das secundarias iniciais (Rolim et al. 1999).

Almeida (2000) coloca que, em ambientes tropicais, as
espécies vegetais pioneiras sao menos exigentes quanto
as condigdes ambientais para germinar, em relagdo as
espécies climax, devido a sua capacidade de adaptagdo a
ambientes variados. Porém, as mesmas necessitam muitas
vezes de dispersores para transportarem suas sementes
para sitios adequados de germinacao.

De acordo como Malavasi (1988), germinar ¢é a rea-
tivagdo do crescimento ativo do embrido resultando no
rompimento do tegumento da semente e na emergéncia
da plantula. Uma semente viavel em repouso, por quies-
céncia ou dorméncia, no momento que sdo satisfeitas
uma série de condi¢des externas (do ambiente) e inter-
nas (intrinsecas do 6rgdo), propiciard o crescimento do
embrido, o qual conduzira a germinagao.

Porém, para muitas espécies vegetais, a distribuicao
temporal da germinag@o por periodos longos, caracteris-
tica de diversas espécies florestais, ¢ uma estratégia que
permite a sobrevivéncia de plantulas, distribuindo a ger-
minagdo através de periodos desfavoraveis e favoraveis
e permitindo o estabelecimento em sitios adequados, de
parte das plantulas (Brancalion & Marcos Filho 2008).
Desta maneira, um baixo vigor pode significar que a
espécie esta distribuindo sua germinagdo em um periodo
de tempo maior.

Levando-se em consideragdo a importancia dos mor-
cegos como dispersores ¢ indutores de germinagdo de
diferentes espécies vegetais, este trabalho teve como ob-
jetivo avaliar a inducdo de germinacao de duas espécies
arboreas por uma espécie de morcego frugivoro.

MATERIAL E METODOS

Local de coleta
O local da pesquisa foi o Instituto de Pesquisa do

Pantanal (IPPAN), com area de 2.618ha (19°29°12,2” a
19°30°49,8” S € 55°35°28,5” a 55°42°37,9” W), localiza-
do no Pantanal do Rio Negro, municipio de Aquidauana,
estado do Mato Grosso do Sul, Brasil.

Coleta de morcegos

Morcegos (Artibeus planirostris) foram capturados
em outubro de 2008 através de coletas noturnas, com o
auxilio de redes de neblina (“mist nets”) com 7 x 3 m,
armadas proximas ao solo junto as fontes de alimentos,
totalizando dez individuos coletados em dois dias de
campo (doze horas-rede).

Os exemplares capturados foram transportados para
o laboratorio em sacos de algodao, onde os mesmo fica-
vam em repouso até a excre¢ao de fezes, as quais eram
coletadas no dia seguinte ¢ guardadas em sacos de papel
Kraft. As unidades fecais recolhidas foram reunidas e
consideradas apenas uma amostra composta, de onde as
sementes de Cecropia pachystachya e Ficus gomelleira
foram retiradas com auxilio de pinga e lupa.

Ao término da coleta, com exce¢do de um exemplar
fixado e incorporado a colecdo cientifica do Laboratorio
de Chiroptera da Universidade Anhanguera (Uniderp),
Campo Grande, MS, os demais espécimes foram sol-
tos.

Coleta de sementes e teste de germinag¢do

Frutos maduros de Cecropia pachystachya e Ficus
gomelleira foram coletados de trés arvores do local e
também armazenados em sacos de papel Kraft. O material
coletado foi transportado para o laboratorio de Fisiologia
Vegetal da Universidade Anhanguera (Uniderp), onde o
experimento foi desenvolvido.

As sementes foram colocadas em placas de Petri, for-
radas com duas folhas de papel filtro e umedecidas com
uma solucdo aquosa 0,1% do fungida Ranol e mantidas
em camara de germinagdo tipo BOD, a temperatura de
27°C, com periodos de doze horas de iluminagdo arti-
ficial (lampadas fluorescentes) e submetidas a quatro
tratamentos (quatro réplicas de 50 sementes cada): (1)
Grupo Controle Ficus, com sementes sem tratamen-
to; (2) Grupo Controle Cecropia, com sementes sem
tratamento; (3) Grupo Sistema Digestorio Ficus, com
sementes de Ficus que passaram pelo sistema digestorio
dos morcegos; (4) Grupo Sistema Digestorio Cecropia,
com sementes de Cecropia que também passaram pelo
sistema digestorio.

A contagem das sementes germinadas foi diaria (tempo
experimental de 31 dias), sendo consideradas germinadas
quando ocorria a protusdo de 2,0 mm de radicula.

Tratamento estatistico

O experimento foi instalado em delineamento experi-
mental inteiramente casualizado, com quatro tratamentos,
sendo calculada a percentagem de germinacgao e o indice
de velocidade de germinacdo (IVG). Este tltimo foi obti-
do somando-se o nimero de sementes germinadas a cada
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Tabela 1. Percentagens de germinagao e indices de velocidade de germinagdo de sementes de Cecropia pachystachya e Ficus gomelleira no

grupo controle (sementes colhidas de frutos maduros e germinadas) e em sementes germinadas apos a passagem pelo sistema digestorio de

Artibeus planirostris.

C. pachystachya

F gomelleira

Germinacao (%) IVG Germinacao (%) IVG
Grupo Controle 82a 10,94 a 89 a 3,16a
Grupo Sistema Digestorio 78 a 10,96 a 8la 583b

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo se diferem estatisticamente entre si pelo teste de Mann-Whitney, a 5%.

dia, dividido pelo respectivo numero de dias transcorridos
a partir de semeadura (Nakagawa 1999).

Para a realizagdo da analise estatistica, foi utilizado o
teste ndo paramétrico de Mann-Whitney a 5% (Santana
& Ranal 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAOQO

Foram encontradas sementes de ambas as espécies
vegetais em todas as unidades fecais avaliadas, com o nu-
mero médio de sementes por unidade fecal de 20 a 40.

Em relacdo aos testes, o Grupo Controle Cecropia ndo
apresentou diferencas estatisticas quanto a percentagem e
indice de velocidade de germinacdo, quando comparadas
com o Grupo Sistema Digestorio Cecropia, indicando
que as sementes germinaram na mesma percentagem e
vigor (Tab. 1). Estes dados indicam que 4. planirostris
¢ um dispersor de sementes, porém nao induzindo a
germinacao ou modificando o vigor.

Ja no Grupo Controle Ficus, a percentagem de ger-
minacdo foi igual ao Grupo Sistema Digestorio Ficus,
porém o indice de velocidade de germinag@o foi maior
no Grupo Sistema Digestorio Ficus, indicando que a
passagem das sementes pelo sistema digestorio afetou
o vigor, que ¢ aumentado. Este maior IVG ¢ resultado
da soma dos efeitos da escarificacdo, que permite trocas
gasosas através do tegumento, eliminacao de inibidores
de germinacao presentes e do material fecal ao redor da
semente, que age como fertilizante, propiciando maior
velocidade de germinagdo (Traveset & Verdu 2002,
Robertson et al. 2006).

Os animais que dispersam sementes s3o os principais
regeneradores das florestas. Em areas onde ocorreram
desmatamentos, queimadas ou outros tipos de perturba-
¢des antropicas, 0s animais podem transportar semen-
tes de areas florestais ndo perturbadas para areas que
sofreram alteragdes e, com o tempo, a floresta comega
seus processos de regeneracao (Galetti 1995). Porém, a
passagem da semente pelo sistema digestorio pode ou
ndo aumentar a porcentagem de germinac¢do, pois as
diferentes espécies de plantas possuem respostas muito
variaveis (Barnea ef al. 1991, 1992, Lombardi & Motta
Junior 1993). Além disso, as caracteristicas do animal
dispersor também poderem interferir, pois sua estratégia
de ingestao e digestdo dos frutos e sementes pode ser
diferente na dependéncia da espécie (Fenner 1985).

Em pesquisas realizadas, os resultados encontrados
em relagdo a indugdo de germinagdo foram variados.

Por exemplo, Galindo-Gonzalez et al. (2000), traba-
lhando com infrutescéncias de Cecropia peltata L. e C.
obtusifolia Bertol. ingeridas por morcegos, Passos &
Passamani (2003), com Artibeus lituratus (Olfers, 1818)
e infrutescéncias de Cecropia glaziovi Snethlage e Tang
et al. (2007), com sementes de duas espécies de Ficus
ingeridas por morcegos, ndo encontraram diferencas sig-
nificativas entre sementes germinadas de frutos frescos
e apos passagem pelo sistema digestorio.

Por outro lado, Figueiredo & Perin (1995), trabalhando
com infrutescéncias de Ficus luschnathiana (Miq.) Miq.
,ingeridas por passaros e morcegos, ¢ Bocchese et al.
(2007), com infrutescéncias de Cecropia pachystachya
Trécul ingeridas por 4. lituratus, encontraram diferencas
significativas nas taxas ou velocidades de germinagao,
com as sementes consumidas pelos animais apresentando
maior percentagem e/ou vigor na germinagao.

No entanto, Tang et al. (2008), trabalhando com se-
mentes de Morus macroura (Moraceae) ingeridas por
Cynopterus sphinx (Vahl, 1797) e Rousettus leschenaultii
(Desmarest, 1820), encontraram menores taxas de ger-
minacao para as sementes ingeridas, quando comparadas
as sementes controle.

Naregido do Pantanal do Negro, Artibeus planirostris
pode ser considerado um importante frugivoro dispersor
de sementes das espécies estudadas, pois em todas as
unidades fecais foram encontradas sementes dessas
espécies. Porém, a passagem das sementes pelo sistema
digestorio nao afetou positivamente ou negativamente as
percentagens de germinagdo, afetando somente o vigor
de germinacdo da espécie F. gomelleira. Este potencial
de dispersdo por morcegos ¢ confirmado no trabalho de
Henry & Jouard (2008), onde também ¢ demonstrado que
a ingestdo de frutos por morcegos ¢ importante nos pro-
cessos de regeneragdo e sucessao de areas florestais.
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