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FATORES EVOLUTIVOS

Segundo Dobzhansky (1951), a definicio mais geral de
evolucdo seria a de uma mudang¢a na constituicdo genética
de wma populaciio. De acordo com a teoria sintética da evo-
lucio, hoje quase que universalmente aceita, os fatores evo-
lutivos sio em ntmmero de quatro: a) mutaclo; b) selecio;
¢) oscilacip genética; d) migracdo diferencial (ou fluxo gé-
nico) .

Quem fornece a matéria prima para a evolugdo sdo as
mutacdes. Se um gen Al, no momento de sua reproducao,
d4 origem a uma réplica (alelo) A2, a populacdo estard per-
dendo algum A e ganhando A2. A isto denominamos pres-
sio de mutacio. E muito pouco provavel que as duas vari-
antes agora presentes no grupo em referéncia tenham o mes-
mo valer adaptativo, isto ¢, que seus portadores apresentem a
mesma capacidade relativa de transmitir seus gens para o
conjunto génico das geracdes seguintes. Se genotipos dife-
rentes apresentam valor adaptativo diferente, para cada um in-
dividuo produzido por um genotipo apenas (1-s) sera forma-
do pelo outro; s aqui ¢ um numero positivo entre 0 e 1 e €
ustualmente conhecido como o “cceficiente de seleciio” contra

(¥*) — A presente revisdo foi preparada para um estudo de ordem mais
geral, envolvendo aspectos diversos das populagdes brasileiras. 1 apresentada
aqui com o objetivo de divulgar algumas das pesquisas em desenvolvimento
na Seccdo de Genética do Instituto de (Ciéncias Naturais. da TUFRGS, bem
como as realizadas em outros centros de Genética Humana brasileiros. As
pesquisas do autor mno assunto foram subvencionadas em parte pelo Conselho
Nacional de Pesquisas, Conselho de Pesquisas da UFRGS, Fundacdo Rockefel-
ler ¢ Servico de Saude Publica dos EE.UU. (U.S. Public Health Service re-
search grant GM-08238).
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v werlo gendtipo. E uma medida da intensidade da se-

Além déstes dois fatores fundamentais, mutagio e Stelf;:
), poderd haver modifica¢des nas freqiiéncias genicas am
é‘h\avés de flutuacoes acidentais de geragio a gelt"gga,os ede
iilngdes pequenas (oscﬂaga’o genetlca),. 091{15) arav}elibri_
grigio (fluxo génico), ‘isfco é, troca de indivi ué)s (’;:eito i
de populacoes genetl‘cam'er}te diferentes. ‘el Ty
dador de Mayr (1942) especifica um caso espema1 I A
weilo, com o estabelecimento de uma nova populagao oy
de uns poucos fundadores originais, que SEriam Rcica
4 (e apenas wma pequena frgu;ao da variaciao gene
| dn populacio que The deu origem. | !
~ Jpel revisar, a seguir, alguns estudbg fieitos gmtpopu;agi)lgﬁ
anlleirns, nos quais se procurou ‘exqzhcar, wcerAto ipo ‘élea‘do_
dlidnde genética através de um déstes fator;e,s our o
(le maneira especifica certos estados patologicos co
Hiuietes genéticas.

n .

. ENTUDOS GLOBAIS EM POPULACGES PRIMITIVAS

~ A compreensdo do presente e do futuro evoh&hvo rd.s(z
i ' depende de um conhecimento mais exato‘ gs. 5) (ciae
Wow weletivas e da estrutura de cruzamentq d!e comuni gdos
’ Hpo de vida se aproxima do que existia ‘1;0 pairsiferii'
puitro lado, apesar de que teomc_amgntp _pode-se (;
W o8 fulores que determinam a adls.trl})}llgao d0§ gie_ansdns
0 @ 10 espago, poucos grupos, primitivos ou c1v1t1‘za‘ (()) ;
deseritos de maneira completa gentticamente. S
holros bioldgicos e sociologicos que determinam as Suas

aldude que existe de pesquisas globais em populacdes
Hvns., _ i

~ A Onfase em comunidades déste tipo (‘PO\P“139({6511 11€§(3;1eé
¢om cconomia baseada na caga e recoleta, agric 2y
ghrln rudimentares) ¢ devido a que: a) Tais gdx.‘l?Po‘s e
senlnm o maior aproximacao possivel gsﬂcor_l 1@0;:;[’ i
40 0 homem viveu a maior purt;e de sua c>§|§chl1c1zl1. i 1)1“0
Avel que quose todas as qlm,l'ulmlm's genélicas (ol 1-9mc,nt
derno lenhnm sido desenvolvidas pela nefo m‘ nﬁ e?u_o. n|g)
il @ oulros processos evolutivos nestes nivels eulturais; b

Wiy gendélicas foram ainda menos estudados. Dal a
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O tamanho relativamente pequeno de tais populagdes e a
simplicidade de sua ecologia as tornam mais propicias para
estudos intensivos; e ¢) A maioria désses grupos estio amea-
cados de desintegracio cultural e em alguns casos de perda
de sua identidade fisica em face da civilizacio que avanca.
E portanto, urgente estuda-los de maneira detalhada o mais
cedu possivel, . '

Dados necessarios

Em estudos de tal amplitude deve-se obter uma série de
informacoes em areas de estudo as mais diversas. Os da-

- dos que foram considerados necessarios por um grupo de es-

pecialistas que se reuniu em Genebra em 1962, a convite da
Organizacdo Mundial de Satide, sdo: a) Demografia ¢ ambi-
ente socio-cultural — informacdes sobre cada individuo e sb-
bre a sua historia reprodutiva; identificacdo de fatdres so-
ciais que afetem a fertilidade e sobrevivéncia de membros
do grupo; b) Estado de saude e doengas mais comuns; c)
Pesquisas genéticas e de antropologia fisica; d) Dados sobre
o =mbiente fisico e bioldgico (estudos geoldgicos, climatolé-
gicos, botanicos e zooldgicos) .

E evidente que um programa tio vasto ndo podera ser
realizado por uma pessoa apenas; torna-se necessario a for-
magdo de equipes de trabalho. O tipo de investigacio pre-
conizado ¢ eminentemente inter-disciplinar.

Estudos em indios brasileiros

Venho me dedicando a pesquisas em indios brasileiros
desde 1957, em intima colaboracido com oulros centros de
investigacdo, nacionais e estrangeiros. Com a acumulacio
do material estudado entre os Caingang do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Parand, entre os Xavantes do Mato Grosso
e Caiapos do Para, tornar-se-a possivel em um futuro proxi-
mo estabelecer correlagdes entre os dados demograficos e
gendlicos oblidos em um grupo ja completamente adaptado
a8 condigoes de vida dos meo-brasileiros (Caingang) com os
de outros que sdmente agora iniciam a passagem do estagio
e eagn-recoleta para o de um tipo de agricultura rudimentar
(Navantes o Gaiapds) . Iista comparagio ¢ de importincia
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a 0 j¢io- sraficos €
gbvin para a compreensao dos faltorf,s Zoclge?sm%adas ¥
7 " i i ‘ ao de

m influir na evoiu¢
nulros que pode’ ] : o
pncleristicas geneticas de um grupo hl%I,Il&f B Iathu
Alguns déstes estudos, entretanto, ja : 1?’[112‘25‘ R
n 0 nismos evo c
ey i tes sObre mecanismos exv A _
e tras seccoes déste artigo.
PON ¢ serao mencionados em ou C

SELECAO

i i is ené-
[tncontra-se implicita no conceito de jpolgm(gfllcsg;l %ator
feo o ideia de que 2 selecio natural ‘Steniompalgmﬁas e
pondicionante dos mesmos. Entret.a;n (()1,0 o
e 130(‘;1'00 Sgliii]g?f%rfl?sp%egectados na espécie hu-
1 0 imaioria dos p : t Fo R
:\é\nnn. No que se refe1.~e a pofpu;la(;otes kégazléeg;sér;aos e
flencio déstes fatores foi procurada atrav |

de Investigagdo.

)

Grupos sangiiineos e doencgas

R ente ent e e
fdos como adaptativemente neutros: ‘t [ g SR
e nem desvantagens a0s seus_por gv ores. o g
ﬁah‘i o inclusive Acibado. como razao parg' s;}lsolgsome;?arﬁrsxggs
pologin Pisica. A verificagio de que dlv e
selotlvos estio agindo no que se refere 2(119; icéo Iye ond
clonnm os sistemas ABO e Rh }ev.ou 4 modi 1.0:1{]?0S b
pello ¢ & procura de efeitos similares em O

sinuliineos.

() tipo mais obvio de investigagao tnestfe;nc(;ring(s) :n;) 1?3

gompnragio da plrevailén‘cm dt(i{gd(;(llfiz(:?aes(lil‘egéo pvém I
Aduos siios e doentes, e es : ¢

g)}t%lzmlns em diversas partes .do m1~md0 (re1V1?[g;)nergrgiallllila§§:
1061) . As populagoes brasileiras nao se 1)1‘65‘ n gande o
Mente bem a éste tipo de pesquisa dewd‘ofa't sud g i
ferupencidade racial. ]’m' outr(A)- 13.1‘(10, 0 a;(’z ?e(clluzida o
doenens infecciosas cuja pl.'cv‘alencla f(?l mgl O, el
pidnes {eenologicamente mais avancados ainda se ap

. : R eitado
g nimero significativo no Brasil pode e ja foi aproveitad
no entudo destns associngoes.

Saldanha (10600) indicou n |m'mn|si!hlmlv. (ll"llllll (\(lt'*::\l(:
de Individuos B (grupo singliinen ANO) @m tuberculoso!
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testados em Campos do Jorddao, Estado de Sao Paulo. A
amostra de individuos estudados, entretanto, ndo foi grande
(274 doentes) e nem esta, nem os controles foram classifica-
dos de acordo com o grupe racial. Por outro lado, Branco
Ribeiro (1963) confirmou, em 100 pacientes com cancer do
estbmago em Sao Paulo, a associacao ja verificada em ou-

tros paises enire esta doenca e o grupo sangiiineo A (siste--

ma ABO).

Em populagbes brasileiras, a pesquisa mais sistematica
neste tipo de estudos referz-se a relagdo enire grupos san-
giiineos e lepra. Este problema foi investigado por Cesa-
rino Netto (1952), Beiguelman (1963, 1964a) e Salzano,
Sufié e Ferlauto (1965). Nao foram enconfradas diferencas
significativas entre normais e leprosos nos sistemas ABO,
MN e Rh (total de doentes estudados: 4.058 quanto ao siste-
ma ABO; menos quanto aos outros sistemas). Beiguelman
(I.c.) encontrou um desvio na prevaléncia de individuos A e
O entre lepromatosos e tuberculoides, mas éste resultado nao
foi confirmado por Salzano, Sufi¢ e Ferlauto.

Outros polimorfismos e doencas

Além dos grupos sangiiineos, o polimorfismo mais in-
vestigado em populacdes brasileiras quanto a  associacoes
com doencas foi o relacionado com a sensibilidade a fenil-tio-
uréia (PTC). Aguiar e Freire-Maia (1953) e Saldanha
(1956b) estudaram a possivel associacdo entre PTC e fu-
berculose. Em ambos cs estudos {696 doentes estudados) foi
verificada uma incidéncia menor de insensiveis entre os do-
entes quando comparados com confrdles normais. Tais da-
dos. entretanto, nado foram confirmados na Suécia (Akesson,
1959) e a existéncia de heterogeneidade racial nas amoslras
brasileiras ndo pode ser eliminada. Memoria (1959) inves-
tigou a associacdo entre PTC e bdcio difuso em 210 doen-
tes ¢ 118 controles nermais com resultados negativos. Para
uma revisio geral sdbre éstes estudos vide Saldanha (1964) .

Oulra possivel associacao, entre PTC e lepra, foi recen-

femente investigada por Beiguelman (1964c¢) entre 900 le-
prosos ¢ 1,000 individuos de c¢or branca residentes em Sao
Paulo, A incidénein de insensiveis foi  significalivamente

menor nn amoslea de doentes,  Beiguelman (1964h)  tam-
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etudou a prevaléncia déstes fenotipos em 58 brancos
npresentavam lepra e tuberculose, encontrando uma fre-
neln ainda menor de insensiveis.

¢ Hirschfeld (1965) ndo encontraram diferencas
il | ldzéﬁ"?cc;a?de fenotipos }io grupo sérico Ge em 189 leprosos
107 normais da raca branca. Resultados igualmente neg;—
quanto a relagao entre haptoglobinas e lepra foram 0Db-
por Schwantes, Tondo e Salzano (1963) e FSchwantes,
1o, Castro e Tondo (nao publicado), em 935 d‘o;eptesge
normais. Entretanto, Tondo, Mundt e Salzano (1963)
{param  diferencas significativas na preva.len‘.mg dos fe-
u relocionados com as hanptoglobmas, em individuos que
Wi se submetendo a tratamento médico quando com-
oy com individuos sdos. :
]
\ ° 3
4 A‘lbllldade e fertilidade de portadores de hemoglobmas}
2 anormais

& L
1
Ponquisas feitas por Tondo e Salzano (1962) na po-pul‘a—

0 negrn de Porto Alegre, indicaram que os gens que :c’:[-o‘n-
m a8 hemoglobinas S e G possivelmente apresentam
vilor neutro ou quase neutro, quando comparadog conx
i condicionam a hemoglobina nox_'mal. Visando inves-

. fule problema com mais prof}mdl.da‘de,.Rocha, S‘alza'rll.o
Pondo (1964 ¢ nio publicado) vém investigando a fertl‘ i-
wle de familias com individuos portadores destas anoma-
4h 0 eslendendo a pesquisa ‘r'eahzada a grupo.s_de criancas
perfodo peri-natal.  As diferencas de fertilidade obs‘er-
ulé agora tém sido multo pequenas. Os rxestu!tadps,
wlinto, siio importantes por se constituirem na primeira
wnligngio feita até hoje sobre a fgr’uhdade de 1n(,?1V1d11(?S
Wi hemoglobinas anormais em negioes onde nao ha mala-
0, Informagoes concomitantes que estao *s_endo obtidas,
U6 0w grupos sangitineos ABO, MN, Rh e os tipos de hapto-
b déstes individuos, serdo uteis para o cont'-rple de ou-
on componentes de seus genotipos e para v'emf»ic‘z:\r_ al | 1
dneln déstes polimorfismos sobre aspectos especificos da
| u@ao-
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Inter-relacoes entre polimorfismos

Um problema importante de dindmica génica que ainda
nio foi devidamente estudado ¢ o das inter-relacdes seletivas
entre dois ou mais pelimorfismos. O interésse de tais pes-
gquisas aumenta quando existem evidéncias de que os mesmos
mecanismos  seletivos influem ou influiram na prevaléncia
déstes polimorfismos.

Na populacio negra de Porto Alegre ha coexisténcia dos
gens que condicionam a deficiéncia em glucose-6-fosfato desi-
drogenase (G-6-PD) com os responsaveis pela determinacido
de hemoglobinas anormais. Como existem dados obtidos em
diversas partes do mundo, que indicam ter sido a malaria
um pederoso agente seletivo em relacdo aos dois sistemas
genéticos, foi decidido investigar em detalhe as inter-relagdes
entr¢ a fregiiéncia de ambos os gens no ambiente desta ci-
dade, onde nfao h4a maldria e ha introduco em um fluxo
constante de gens da raca branca. Por exemplo, a hibrida-
¢do acarretara a diminui¢do paralela das freqiiéncias génicas?
Qual o papel da selecdo nesle processo, sabendo-se que num
dos sistemsas ela age principalmente contra os homozigotos e
no outro contra hemizigotos? HaA inter-relacdo adaptativa
entre os duplos pertadores? Sao éstes os problemas que es-
tay sendo investigados no momento (Lewgoy e Salzano, 1965;
Salzano, Lewgoy, Tondo e Rocha, ndo publicado). O escla-
recimente de alguns déstes pontos podera contribuir para
a resolucdo de problemas importantes da Genética de Popu-
lacoes.,

Relaxamento da selecio e caracteristicas visuais dos
indigenas brasileiros

O conceito de relaxamento da sele¢do, com a conseqiien-
te reducio no valor adaptativo de plantas e animais quando
submetidos & domesticacdo e, no homem, devido as mudan-
¢as graduais em “habitat” resultantes do desenvolvimento da
cultura, tem sido amplamente discutido desde a época de
Darwin. Talvez a maior parte da especulacdo no que se re-
fere ao homem diga respeito a caracteres ou fungbes sob
controle genético que tenham sido mais beneficiados com o
desenvolvimento da moderna ferapéutica médica  (como @
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hiele), ao invés daqueles que se .sq»pg”)e tenham estadp sob
tglio mais frouxa por diversos milénios (como a acuidade
vislio ¢ audicio) . ;
Posl (1962a e b) revisou os dados mundiais relaciona-
. LOm A visdp para as cores e acuidade v1s:ual. e apresen-
i hipotese de que populagbes com uma historia mais
W e cconomia baseada na agricultura ou pastorelo e h@:t-
. sedentarios devem geralmente possuir uma f}"e~quen01a
or de daltonicos e individuos com defeitos de visdo. Os
gbbre daltonismo em populacdes brasileiras estdo de
W maneira geral de acordo com esta tese (vide Salzano,
I Os cstudos sobre acuidade visual também até certo
concordam com a hipétese. Em indios Xavar}tes
@ cols., 1964; Weinstein, Neel e Salzano, nio publica-
Y oi Individuos com acuidade visual reduzida (incapazes
spnmeguir valores de 20/20 na escala optométrica para
fubelos de Snellen, a 20 pés — 6,10 metros — de distan-
W) conslituiram-se em apenas 11% de 311 indiv_idu'osA tes-
wlow,  Os homens geralmente apriesentaram uma incidéncia
mor de pessoas com vis@o defeituosa do aue as mulheres

wiltneln de individuos com visdo excepcionalmente  boa
uduneiio 20/10) foi alta (24%), com uma enorme dife-
y onlre homens (40%), com uma enorme diferenca en-
mens (40%) e mulheres (7%) -

fales tesultados sobre acuidade visual devem ser inter-
dow com cautela. As grandes diferencas nos resulﬂtad‘ﬂ(')s
% om homens e mulheres ja demonstram a importancia
alnnmento e outros fatdres, possivelmente nao genéti-
Por outro lado, apesar de ia terem sido feitos estudos
n heritabilidade desta caracteristica em gémeos e crl-
fllhas de casamentos consangiliineos e nao consangtii-
o mecanismo exato de seu condicionamento genético

nho foi esclarecido.

OSCILACAO GENETICA

0 pupel evolutivo da oscilagio genélica permanece até
0 GOmo ma questio controvertida. A idéia de que fa-
W cinitnds podem ser importantes na evolugho ¢ antiga,

fol expecinlmente Sewall Wright que, i partie de 1921,
milon os requisitos necessirios pari fnelilde eomo fend-

18%, respectivamente) . No outro lado da escala, a
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meno evolutivo importante. De uma maneira geral os evo-
lucionistas atuais, especialmente zoologos e botanicos, parecem
nao considerar a oscilacdo genética como fator fundamental.
Mayr (1963) inclusive afirma que “por enquanto parece que
as discussdes sdobre fenomenos evolutivos ficariam mais cla-
ras se os autores se abstivessem de invocar a oscilacdo ge-
nética como uma causa da evolucdo”.

Opinido diametralmente oposta ¢ tomada por alguns an-
tropologos e geneticistas humanos, due tém procurado de-
monstrar a importéncia déste fator para a evolugdo huma-
na. Lasker (1960) em especial é de opinido que a selegao
natural nio foi demonstrada de maneira satisfatoria na dife-
renciacdo racial e de gque pequenos grupos fornar-se-iam ra-
cialmente distintos pelo processo puramente ao acaso de se-
lecdo endoghAmica de casais. Aumentos rapidos subseqiien-
tes no tamanho da populacio baseados em vantagens cultu-
rais ou oportunidades historicas seriam os principais respon-
saveis pelo tipo de padrio racial que prevalece atualmente.
Nio posso concordar com éste ponto de vista, especialmente
devido & grande gquantidade de informacbes que agora existe
sobre a influéncia da raca em respostas a condicdes exiremas
de frio; mas ¢ possivel, como foi salientado por Dobzhansky
(1957) que em alguns casos especiais a oscilagdo genética,
juntamente com a selecio natural, possa ter tido um papel
importante em populaces humanas descendentes de um nu-
mero pequeno de “fundadores”.

Evidéncias em indigenas brasileiros

O numero relativamente pequeno de pessoas que consti-
tuiriam os grupos humanos no estagio cultural de caca-reco-.
leta é usualmente invocado como indicando a possivel impor-
tancia da oscilacio genética como fator determinante da evo-
lugio humana. Os resultados que vém sendo obtidos entre
os Xavantes, entretanto, mostram que a estrutura populacio-

nal déstes grupos pode ser organizada de fal maneira que
praticamente toda a tribo, e nao o grupo local, é que deve
sor considerada como a unidade evolutiva. Entre os Xa-
vantes o que se observa é o que Neel e Salzano (1964) de-
nominam de ciclos de fissdo-fusio. Um grupo local, apos
atlngly certo nimero de pessoas, divide-se por molivos vérios,
Indo o sub-grapo recém separado veuniv=se a outro grupo lo-
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gl Apos cerlo tempo éste tltimo sofre por sua vez uma
divisio ¢ assim por diante. A quantidade de troca genética
(e ue desenvolve entre bandos devido a éste sistema parece
sullelente para que se possa imaginar toda a tribo como se
ponulltiuindo na unidade reprodutiva. O tamanho efetivo da
pupilingio ¢ portanto apreciavel, o gue limitaria muito a pos-
wvel peio da oscilacap genética.

i populagdes Caingang, entretanto, ja foram encon-
ldlnn possiveis evidéncias da acdo da oscilagio genética em
welietio o certos loci Salzano, 1961; Salzano e Sution, 1965) .
U wrupos do Rio Grande do Sul apresentam um isolamento
Polativimente alto, coefieientes de endogamia também altos e
Wiinhion efetivos pequenos. Estas condicoes, naturalmente,
fvorecem o diferenciacio genética devida a éste fator. A
foanlidneln alta de albinismo encontrada em uma localidade
i S".nlmln em referéncia e as variacdes observadas em po-
pulietes o mesmo quanto a visdo para as cores (de 0 a
%H"Ea) podem lalvez ser atribuidas & oscilacdo genélica. Por
pibie lado, a diferenca na prevaléncia do gen LM entre os
Awelkomn, um sub-grupo Caingang, e outra populacdo desta
tiho loenlizada em Santa Catarina, pode ser interpretada co-
Wi lendo se originado por oscilacic genética porque: a) O
wilor encontrado entre os Aweikoma esta fora dos limites de
disbithuieno mais comum déste gen em indigenas sul-ameri-
st by A estrutura demografica dos Aweikoma fornece
poanigten para a agio déste fator evolutivo; e ¢) A inciden-
vl o gen LM (ao redor de 50%) ¢é também propicia a esta
i A minha opinido ¢ de que os efeitos da oscilagao ge-
wietlen nho devem ser invocados a ndo ser due, como mneste
P, mltos fatores indiquem a possibilidade de acao déste
e nte weletivo,

FLUXO GENICO

On efeltoy dan migracio e do conseqiiente fluxo génico
podei ser nnalisados convenientemente fazendo-se primeiro
s dislingio entre migragoes que envolvem uma s6 elnia e
wilgneten ntersdinieas; em relagio a estas ltimas, pode-se
bt entudar separadamente as situneen  surgidas  em
gipon di e teishibridos,
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Migracio diferencial e o efeito do Fundador

O fato de que grupos de emigrantes geralmente nao
constituem uma amostra representativa da populacio original
é hem conhecido e ja foi estudado sob diversos angulos. Tal
fato pode levar a diferenciacdo genética significativa do gru-
po emigrante em relacdo 4 populacdo de origem. Os resul-
tados obfidos por Salzano - (1964a) e Salzano e Sutton (1965)
entre indios Guaranis de Santa Catarina sao interessantes em
relacio a éste ponto, pois mostraram diferencas inesperadas
na incidéncia dos gens LM, P1, R1, R2, Fy?® e Hp! entre os
mesmos e os Caingang e Aweikoma déste mesmo Estado.
Pode-se dar duas explicacdes para estas dissimilaridades: a)
Os Guaranis como um todo apresentam diferencas genéticas
marcantes em relacdo aos Caingang; ou b) As diferencas
observadas sdo devidas & migragdo seletiva, as freqiiencias
génicas médias dos dois grupos étnicos sendo essencialmente
similares (os Guaranis estudados em Santa Catarina sio emi-
grantes recentes dos Estados do Parana e Rio Grande do Sul,
bem como da Argentina e Paraguai). Apesar de que atual-
mente estou inclinado para a segunda hipotese, apenas es-
tudos entre outros grupos Guaranis do Brasil, Argentina e
Paraguai poderdo estabelecer qual das duas é a correta.

Populacdes di-hibridas

Devido & propria natureza de suas populacdes, o Brasil
se constitue em campo ideal para o estudo da analise do
fluxo génico inter-étnico. Nao é de admirar, portanto o in-
terésse que diversos investigadores brasileiros tém demons-
trado pelo assunto. O primleiro trabalho significativo de
autor brasileiro néste campo data de 1944, quando Ottensooser
introduziu uma férmula muito simples que permite avaliar
os componentes raciais de uma populacdo di-hibrida quando
se conhece as freqiiéncias génicas de grupos que se acredita
representem as populagdes originais. A formula foi aplica-
da pela primeira vez no estudo de mesticos de indios e bran-
cos do Alto Rio Negro, Amazonas (Biocca e Ottensooser,
1944) . Posteriormente Da Silva (1948, 1949) estudou pro-
bhlemas relacionados com o fluxo génico em populagdes mes-
Henn do Maranhiio e Mato Grosso (vide também Stevens, 1952).
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Fan um trabalho ja considerado como classico, Glass e
Li (1953) ampliaram a formula desenvolvida por Ottensooser,
de modo a possibilitar o calculo também do fluxo génico por
geracao, desde due se conheca o tempo durante o qual as
duas popula¢oes estiveram em contato. Saldanha (1957)
apliccu esta nova formula a populacoes brasileiras da Bahia,
Rio de Janeiro e Sao Paulo. Posteriormente estas investiga-
¢coes foram estendidas para incluir novos marcadores genéti-
cos (Ottensooser, Leon e Cunha, 1961, Saldanha, 1962b).
Salzano (1963), Salzano e Hirschfeld (1965) e Harrison,
Owen, Rocha e Salzano (1966) estudaram problemas analo-
gos em grupos negroides de Porto Alegre. Os resultados ob-
tidos estao apresentados na tabela 1. As populacdes da Bahia
nao foram consideradas porque: a) As freqiiénecias génicas.
utilizadas por Saldanha (1957) para calcular a mistura racial
através dos gens RO, R! e r foram obtidas em estudos de fa-
milias e provavelmente nio representam uma amostra ao aca~
so da populagdo de Salvador; b) Deve existir em populaces
negroides déste Estado um componente indigena importante,
que podera afetar de maneira significativa as estimativas.
feitas.

Os resulfadcs expressos na tabela 1 mostram uma seme-
lhanga até certo ponto surpreendente (se considerarmos di-
ferencas de marcadores e possiveis variacdes aleatorias devi-
das & amostragem) entre as estimativas do grau de mistura
acumulado e fluxo génico por gerac¢do obtidos nas populacdes
negroides do Rio de Janeiro, Sao Paulo e Pérto Alegre.
Considerando, em rela¢do aos grupos desta twltima cidade,
apenas as estimativas baseadas em marcadores genéticos sim-
ples que difiram nas duas populacdes parentais em mais de
10%, pode-se concluir que as populacdes negréides das trés
cidades apresentam um grau de mistura acumulada que va-
ria entre 37 e 57%; o fluxo génico médio por geracao varia
de maneira concomitante, entre 4 e 6%.

Populacdes tri-hibridas

A situagdo forna-se mais complexa quando se procurn
avaliar os componentes raciais de wma populagio tei-hibrida,
Varios métodos foram sugeridos para a oblengho de uma and-
lise déste tipo (revisiio em Pollitzer, 1964 ¢ Hoberts o Hiorne,
1965; vide também Krieger, Morton, M, Arevedo, Mpelves




TABELA 1

Grau de mistura branca acumulada e fluxo 3énico médio por gera¢do em populacdes
negrdides de trés cidades brasileiras.

Grau de mistura acumulada segundo os gens (%)

Valor |
RO R1 r t modal Gm?
16-43 73-79 44-70 42-47 55 @ —
rencas entre as populacdes .
) 59 41 29 39 —_ -
0 génico médio por geracdo (%) 1-4 10-12 5-10 — 6 —
46-63 43-61 56-76 46-51 55 | 50
cas entre as populacdes ;
58 40 2 35 — —
0 génico médio por geracdo (%) 5-8 4-8 7-11 5 6
Gens Cor da pele
o ROt Hbs  Hp! Ge!  Log.R 601 R 605 Antilog. R 609
47 62 64 . . 55 37 #E3R-57 38-48 42-52
(Qas enfre as populacdes
s (%) 47 8 8 sl o — -
 génico médio por geracdo (%) 5 8 8 6 4 s — —

Valores do Rio de Janeiro e Sio Paulo, slegundo Saldanha (1957, 1962b) e Ottensooser, L.eon e Cunha (1961). Valores
legre, segundo Salzano e Hirschfeld (1965) e Harrison, Owen, Rocha e Salzano (1966) .
le tancia no comprimento de onda de 601 my, obtida por um espectrofptometro EEL.

Log.R 601 = Logaritmo
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Maia e Yasuda, 1965); entre éstes cumpre mencionar a for-
mula relativamente simples proposta por Ottensooser (1962) .

Em uma amostra de nordestinos estudada em Sao Paulo

os componentes raciais foram estimados como segue: Bran-
co: 48-65%; indio: 9-18%; e Negro: 26-34% — (Saldanha,
1962a;: Roberts e Hiorns, 1965) . Krieger e cols. (1965), ba-
seados em uma amostra de nordestinos bastante maior, tam-
bém localizada em Sao Paulo e usando um meétodo diferente

de estimativa, obtiveram resultados intermediarios entre os
apresentados acima: Branco: 59%; indio: 11%; e Negro 30%.
E licito, portanto, supor que o intervalo indicado represente,.

emn térmos gerais, a contribuicdo das irés etnias.

CONCLUSAO

As populacdes brasileiras ja forneceram excelente mate-

rial para uma série de estudos relacionados com problemas.

de micro-evelucio no homem. Constituem-se as mesmas,

assim como as que habitam outras areas do continente, em.

grupos ideais especialmente para o estudo dos efeitos e da
dinAmica dos cruzamentos inter-raciais. As populacdes in-

digenas, por outro lado, poderdo fornecer elementos valiosos-

para & compreensdo dos fatores evolutivos que atuaram no

passado condicionando a constitui¢do genética atual das po--

pulagoes de Homo sapiens.
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