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PONTES DE MADEIRA

( Continuag¢do)

DAS PONTES FORMADAS POR VIGAS RECTAS COMPOSTAS

Com o crescimento do vio livee a ganhar nas construcedes, cre-
sce tambem a secce¢llo transversal das vigas com que se pretende
ganhar o vio.

Rapidamente chega-se a um limite além do qual com as cargas
que circulam nas estradas de ferro e de rodagem, o emprego de Vi-
eas rectas simples torna-se impossivel.

[ste limite estd entre 4 ¢ 5 metros, dependendo o vio da carga
¢ typo de estrado escolhido. Dispoem-se geralmente as vigas de-
baixo do estrado, da melhor forma possivel, isto 6, de maneira a
terem o melhor aproveitamento de carga, sem impedir o imprescin-
divel contraventamento. Nestas condi¢des as dimensodes que se obtém
para a secgllo fransversal das vigas silo approximadamente as de
35 40 em. Acham-se vigas com taes dimensdes na praga pelos pre-
cos correntes. .

Pecas de madeira direitas, sem nés ou falhas, que tenham mais
de 35 740 em. de seeglio constante em todo o comprimento, se obte-
o com alguma difficuldade, o prego sendo mais elevado e geral-
mente as peeas curtas, o comprimento niio passando de 25 palmos

Fig. 1 — Tarugos ¢ dentes para vigas compostas
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ou 5,00 m. Encommendando especialmente madeiras da bitola cor-
vente (35,{40) pdde-se obtel-as pelos precos communs até 10 e 12
metros de comprimento.

Si o vao a ganhar nilo passa de 8 a 10 metros, ha conveniencia
em empregar as vigas compostas, nome que lhes ¢ dado porque se
compoem de duas ou mais vigas superpostas, ligadas entre si de
férma a constituirem uma viga unica de altura approximadamente
egual 4 das componentes.

Evidentemente, si a liga¢iio fosse tdo perfeita, que se pudesse
com seguranga confar com uma altura total egual & somma das al-
turas das vigas componentes, os momentos de resistencia das vigas
simples e compostas estariam na raziio directa do quadrado do nu-
mero de vigas superpostas.

Mas a ligaciio entre as vigas nilo poderd nunca ser feita com
tanta perfei¢iio, que se possa contar com toda a sec¢iio ou com o
respectivo momento de resistencia, pois a forma da madeira altera-se
com a influencia da mudanca do tempo, incha e mingua, as ligacdes
nunca séio executadas com a perfei¢iio necessaria ¢ por isso ¢ acon-
selhavel contar apenas com os tres quartos da resistencia das vigas
compostas, como valendo por uma viga inteirica de sec¢llo igual.

Esta ligaciio entre as vigas se estabelece por meio de tarugos
ou de dentes, detalhes estes de que vamos aqui dar uma deseri-
pedo summaria:

Pelos croquis da figura 1 vemos que o tarugo se compde de
duas cunhas que penetram da metade de sua altura em dous enta-
lhes feitos nas faces menores das vigas a combinar, esta disposi¢iio
tendo por fim permittiv apertar 4 vontade as cunhas restabelecendo

Fig. 2. — Ponte de viga composta (tarugada) para E. F. de bitola larga (1,445 m.)

Corte longitudinal, vista, corte transversal ¢ planta,
Ao canto convengdes para representar diversos typos de tarngos.
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a perfeita liga¢iio entre as vigas evitando que se desloquem no sen-
tido longitudinal.

Os far ugos devem ser feitos de madeira dura de lei e os enta-
Ihes bem acabados para que o contacto entre tarugos e entalhes nas
vigas seja o mais intimo possivel.

Preferindo-se empregar o dispositivo de ligacdo por dentes, es-
fes devem ser feitos nas vigas metade em cada uma e consegue-se
desta forma que as vigas fiquem como que engatadas uma na ou-
tra, recebendo assim p(,'a altura do entalhe dos dentes os esfor¢os
longitudinaes produzidos pelo esfor¢o cortante, raziio esta pela qual
se mvelte o sentido dos dentes do centro para os apoios da viga.

Como vemos mais nos croquis da figura 1 entre os diversos ta-
rugos ¢ dentes collocam-se parafuzos que tém por hm manter a
]ll\td])OS]('dO das vigas componentes.

Iim geral (,ntlc cada tarugo ou dente vae um parafuzo, 1)0(1911-
do-se tambem espacar mais thcb, quando nas vigas de 38 ou 4 vigas
superpostas se 1)101(,1@ diminuir os tarugos ou cutalhes dos dentes
afim de desencontrar as posi¢oes lospe(,tw as nas diversas faces com
o intuito de nao Ollfl aquecer a construcedo (Ifig. 2).

Outro typo de taru-

. S gos tambem empregado
TR Lok Uit te i 6 o dos tarugos inclina-
;«—:—z:i:w T [Ty, dos de que o croquis da
;., L B IR R fig. 3 nos da uma indi-
i) e in ey il 00 0 CAGHD

001110 vemos na fig. 3,

Fig. 3 — Detalhe de tarugos. -~ Vista costuma-se tambem de1_

) xar enfre as v1gas a com-

hinar wma certa folga mantida por tacos ou pelo proprio tarugo

inclinado, disposi¢io esta que tem a vantagem de permitir o areja-

mento da construcgdo, uma das condigdes primordiacs da consor-

vacio, com a vantagem de augmentar o momento de resistencia do
systema.

O caleulo das vigas com-
postas ¢ mlal,l\.\mente facil ¢ ”*002"
simples.

\(hmttm(lo, como ji ficou
dito, que as vigas compostas
tenham so os tres quartos do
momento de resistencia de
uma viga inteiriga de altura
egual caleula-se pclds formu-
las conhecidas a secello da vi-
ga capaz de resistir a0 maximo momento de flexiio o docomp()e_
se a viga assim obtida em 2 ouw 3 superpostas como fora previsto
no caleulo do momente resistente.

[om seguida pelo diagramma dos esforcos cortantes, devidos 4

arga fixa ¢ movel (oml)nmdos, traga-se¢ o dnorlmmd dos esforeos
]mwﬂmlnmvs de escorregamento e faz-se a altura ¢ a secedo do ta-
rugo resistivem 4 compressiio ¢ cisalhamento transversalmente 4s
ill)hh dando-se uma distancia entre tarugos tal que cada um possa
transmittiv a compressitio ao entalhe na viga igual aquella a que
possa o mesmo resistiv cfficazmente, dcvcndo tambem a distancia
entre tarugos ser tal que nilo possa o trecho de viga entm enta-
Ihes ser ‘s(‘[)dld(l() por cisalhamento no sentido das fibras

<-agHLs
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Fig. 3 A. —- Detalhe de tarugos. — Planta
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Fig. 4 A — Cortes da pon-
te da fig. 4.

O mesmo criterio
se applica ao calculo
das vigas dentadas.

Desta forma ndo
se entra no caleulo
com o afttrito produ-
zido pelos parafuzos
o que alids ¢ pruden-
te afim de se ficar
dentro de certos limi-
tes indicados pela
pratica: ‘

Convem durante
a montagem das vi-
gas combinadas darv-
lhes uma contra fle-
cha de 1 por 100 do
viio, carregando o0s
apoios ¢ sustentando
o centro por um ca-
vallete afim de que
se¢ obtenha assim
apertados os parafu-
zos antes de retirar
o cavallete e os pe-
Z0S N0S apoios, maior

resistencia e melhor ligago
dos tarugos ou dentes.

As vigas compostas po-
dem ser cortadas sobre os
apoios ou ainda continuas
podendo ainda no apoio

Ponte de viga dentada para Estrada de Ferro de bitola estreita (0,m80).
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haver consolos simples ou escorados, como vemos nas figs. 2 e 4.
A figura 3 nos mostra uma applicagio de tarugos a uma
viga continua de ponte para estrada de ferro de bitola larga, os
dos entre apoios sendo de 9 metros.
A carga para a qual foi calculada esta ponte, ¢ dada pelo trem
typo scguinte

Trem typo para a ponte de viga tarugada

LOCOMOTIVA ” TENDER
2.70 -1.30-}-1.30-f- - 270 -}{-1.30-{ - 1.50 —|-1.50 --|— 1.70 —
o1t o1ot  O10¢ oTt o7t OTt

As dimensdes achadas pelo caleculo para as vigas componentes
sflo as de 35 de altura por 26 em. de grossura e como se deixou en-
tre as vigas um espa¢o de 3.5 em, a altura total de cada viga com-
posta ¢ de 109 cm.

Os consolos sobre as escadas tém a mesma sec¢io ¢ 0,23 em.
de comprimento.

Admittiu-se mais para a madeira empregada um coefficiente de
resistencia reduzido, pois tratava-se de uma construc¢iio provisoria
em pinho.

A disposiciio dos tarugos obedeceu 4 seguinte distribuigiio:

<}

Distribuicdo de tarugos e parafuzos o
g
lﬁl 25l 20 l 46 l 30 221 54 [l 14 59 ll 31 B4 lll 36 junm siitie & ]‘.'l & 2.1 v{ga
45 45 90 90 90 90
s -~ o (’l 2 l" »
_'I' 14’ 3 26] 56 ! 8 | 50 l a0 |38 1l 42 29”_2'5—”[25 = A

Os tragos fortes indicam os parafuzos; os algarismos romanos, a posicio e typo de ta-
rugo de accordo com o croquis da fig. 3; as quotas inscriptas, as distancias entre tarugos
e parafuzos

Pela cubac¢lio da madeira necessaria para esta construcedo che-
gou-se a0s seguintes valores:

Nas vigas achou-se um total de 5 metros cubicos e 290 decimos
de madeira de diversas bitolas ¢ 148 kilos de ferro para parafuzos,
I17 metros correntes de pranchoes de 0,28 por 0,05 ¢ 4 kilos de pre-
gos de atracar.

No contraventamento chegou-se a um cubo total de 1,730 me-
tros cubicos ¢ 73 kilos de ferro para parafuzos.

Nas guardas, peitoris, emfim, o volume da madeira foi de 1,100
metros cubicos e o peso de ferro para parafuzos de 30 kilos.

Assim o peso proprio da superstructura elevou-se a 1196 kilos
por metro corrente.

.A figura 4 nos mostra uma ponte para estrada de ferro con-
struida com vigas compostas por endentamento.
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A construcgiio é de caracter difinitivo sendo a bitola a estreita
de 0,80 cm.

As vigas descang¢am nos apoios por meio de consolos escorados.

O trem typo para o qual foi calculada esta ponte ¢ o do dia-
gramma abaixo:

Trem typo para a ponte de viga dentada

CARRO LOCOMOTIVA-TENDER
- 150 ~}-— 3.00 —-|-1.50-||— 2.00 |- 1.50 -] 1.00 | 1.00 |- 1.50 |- 2.00
O7.5t O7.5t oot o9t 09t OOt oot

As indicagdes dos croquis da figura 4 sdo pelo resto bastante
claras para dispensarem mais explica¢des detalhadas.

Concluindo este segundo artigo queremos ainda citar opinides
de autoridades sobre os inconvenientes destas construc¢des de vigas
compostas:

Segundo Winkler deve-se dar preferencia ao tarugamento pelos
seguintes motivos:

O endentamento ¢ de mais difficil execu¢dio raras vezes se con-
seguindo que todos os entalhes fiquem bem ligados, dahi os que es-
tdo em contacto perfeito terem que supportar toda carga que se
suppoz repartida por todos os dentes. )

Com entarugamento consegue-se estabelecer o contacto perfeito
das pegas pelas cunhas de que sio’formados, a execugiio dos enta-
lhes para os tarugos sendo facil.

Nas vigas endentadas as fibras das duas vigas em contacto, pe-
netrarem um pouco umas nas outras desfazendo assim as dimensoes
que o calculo previa.

Além disto nas vigas dentadas perde-sc pelos dentes uma parte
da altura das componentes, ao passo que nas tarugadas se ganha
em altura total deixando um pequeno espago entre as componentes.

Por outro lado Bock ¢ Melan por experiencias feitas com a ru-
ptura de vigas compostas na Austria chegaram 4 conclusiio de que os
tarugos normaes resistem pouco vantajosamente devido 4 pouca re-
sistencia contra o cisalhamento da madeira no sentido das fibras.

Estes autores recommendam o emprego de vigas dentadas ou
tarugadas mas com tarugos inclinados que tendo a vantagem do ta-
rugamento, soffrerdo compressdo no sentido das fibras.

Afim de evitar os inconvenientes citados para as vigas dentadas
pode se revestir os entalhes dos dentes com chapas de ferro ou de
cobre de alguns mm. de espessura ou collocar cunhas nos entalhes.

Nos Estados Unidos ainda tem-se empregado tarugos de ferro
em forma de duplo T deitado escondendo-se-0s dentro das vigas para
que nao estejam expostos 4 ferrugem.

Nota. — A ponte de viga tarugada da fig. 3 é um exemplo tirado do -Hélzerne
Balken Briicken» do Dr. E. Winkler e a ponte de viga dentada da fig. 4 é um exem-
plo do Handbuch der Ingenieurwissenschaften. Parte quinta, volume setimo.

Os croquis da fig. 1 sio do Berechnung der Holzwerke de Hittenkofer.
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Para construcgdes de caracter inteiramente provisorio tambem
se pode empregar o grampeamento dequedamos a seguir uma suc-
ceinta descripedio:

As vigas superpostas ligadas por parafuzos como nas dentadas
¢ tarugadas sflo revestidas de grampos de ferro de ambos os lados
collocados com uma inelinagiio de 45 grdos em velagio 4 horizontal
e de sentidos differentes nos dous lados, juntando-se mais os gram-
pos perto dos apoios.

R

SELECCAO OU CRUZAMENTO

Jodo Liiderits.

Nido ¢ raro, ainda hoje, Ir-se violentos artigos ou ouvir acalo-
radas polemicas em defeza ou contra um ou outro destes methodos de
reproducgiio para o melhoramento do gado. Em meu modesto modo
de vor, hoje em dia ndio ha mais razoes para taes discussoes, pois
mais se torna clara a necessidade de abandonar o primeiro dos dois,
para aproveitar, quanto mais possivel, o segundo, valendo-nos do
material que nos offerecem aquelles que souberam em tempo appli-
ar a seleceio.

Quantos, ainda entre os zootechnistas, ouviram sustentar a supe-
rioridade dos tecidos fabricados em teares a mfo, os guaes em ra-
zi0 dos cuidados diligentes que o tecelio applicava para evitar o
entrecruzamento dos fios ou para reatar os que se rompiam, ou para
que a fibra textil ndio fosse enlraquecida pelo attricto dos pentes
trabalhados mais lentamente pela mio leve do homem, eram tecidos
longamente resistentes, fazendo crér que aquelle systema ndo teria
rival, Mas em vez disso a industria achou o tear mecanico aper-
feicoado, actuado a motor, ¢ isto permittiu multiplicar o trabalho do
homem, de modo a poder-se offerecer-se ao commercio um tecido de
qualidade inferior ao foi_t,o 4 mao, ¢ verdade, mas que possue a gran-
de vantagem de ser mais cconomico ¢ de poder satisfazer com mais
facilidade ds exigencias da moda. Quem pensaria hoje em estabe-
lecer uma fabrica de tecidos a mio para fazer concorrencia aos
teares mecanicos? Ninguem, de certo.

Assim, sem temor de errar, se deve concluir com respeito 4 sele-
cedo em relacio ao eruzamento, especialmente com referencia 4 po-
pulaciio bovina que tanto interessa 4 economia deste Iistado.

A actual populaciio bovina pode ser comparada ao velho tear a
mio ¢ ¢ necessavio transformal-a, modificar o seu organismo para
tornal-a mais apta a satisfazer as exigencias da cconomia rural. O
preco dos terrenos ¢ dos alugueis augmenta e por consequencia
tambem o valor dos alimentos; a erise das carnes se torna dia a
dia mais aguda e as exigencias humanas crescem. S¢ as machinas
animadas, transformadoras dos productos do sélo, permanecem esta-
cionarias no Estado do Rio Grande do Sul. Entretanto os animaes,
como todox os outros seres, sio susceptiveis de modificacdes pro-
fundas das quaes nos offerceem admiraveis exemplos os inglezes que
podem ser chamados 03 esculptores da carne.
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