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ECONOMIA DAS FORRAGENS

Determinagdo da quantidade de peso vivo que se
pode alimentar numa empresa agricola e dos compo-
nentes das racodes

(Conelusdo)

Dissemos que as diversas forragens contém quantidades varia-
veis de prineipios immediatos, quer no estado bruto quer no digerivel
e que os animaes possuem exigencias diversas na alimentagao, va-
riavel com a cespecie, raca, edade, aptidoes e fim industrial.

Para comparar a potencia alimentar de uma forragem com as
necessidades do gado, foi fixado um termo de compara¢do, baseado
sobre a composi¢io de principios immediatos digeriveis das forra-
gens e sobre a quantidade que das mesmas se precisam para um de-
terminado peso vivo de gado.

[iste termo de comparagio chama-se relagdo nutritiva e corre-
sponde & relaciio que existe entre as substancias inazotadas ¢ azo-
tadas digeriveis contidas na forragem ou que se precisam para
acquelle determinado gado.

Sua deferminaciio ¢ muito simples; conhecendo a quantidade de
principios immediatos digeriveis por melo da analyse chimico-phy-
siologica, ou indirectamente por comparac¢iio pelas analyses jd exe-
cutadas sobre aquelle typo de forragens cujos dados acham-sc em
apropriadas tabellas (isso nilo ¢ methodo rigorosamente scientificp,
mas o melhor na pratica actualmente e até que a recente theoria
dos pesos isoglicosicos nilo nos auxilie); se reduzem as sub-
stancias gordas ao mesmo valor physiologico das extractivas inazota-
das, multiplicando-as pelo coefficiente respivatorio 2,44, addicionam-se
4s extractivas inazotadas e divide-se a somma pela quantidade de
substancias azotadas. Synthetizando e chamando ¢ as extractivas
inazotadas, ¢ as gordas ¢ « as albuminoidicas ou azotadas, a rela-
¢ilo nutritiva exprime-se com a formula:

Vamos dar a composiciio chimico-physiologica de algumas forra-
gens em principios immediatos digeriveis, sobre 100 partes de sub-
stancia no estado natural, executada por Wolff, Kellner ¢ outros, ¢ a
respectiva relagciio nutritiva:
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Por outro lado dizemos que os diversos animaes precisam dc
agoes que contenham qualidades diversas de substancia organic
total ¢ de principios immediatos digeriveis. Vamos assim fornecer os
factores das ragoes typicas (lmuas como se acham nas tabellas de
Wolff, para 100 I\(r de peso vivo, e a correspondente relacdio nutritiva:

s SR TN B
’! , 3 | Prmcuplos dlgerlvels |

i t Peso vivo | 35 | ) g b B |
| Especio, edade ¢ fim industrial do gado | mediodos | Eg | .x, 2.3 o L 1 EE
i i animaes ! gg i £ : §§:§ 53 & ‘g‘ '
‘ y |$“z§g§53§ =% ‘
I N S
BOVINOS Kg. Kg. | Kg. | Kg.  Kg n |
1 Bovinos em via de crescimento : | | ]
de 23 MICZES.oevvveeneieereis, 75 2,200 ; 0,400 | 1,380 ; 0,200 4,7 I

N S 150 12,340 10,320 1 1350 1 0100 5.0
8 T-o12 5 ovecnmmnoon sremimen © 250 2,400 | 0,250 | 1350 0,060 = 6,0 !
i de 13218 *  srvmwsecons s 350 2400 (),?.00 1,300 0,040 70
de 19 24 125 12400 0,160 | 1,200 0,030 80 |
: 2 Bovinos para trabalho................. . 500-600 l |
‘- 1o eS1ado de deSCaANCO. . cumen oo v uss secanis 1730 10,070 1 0,800 0,015 12,0 |
de trabatho moderado. ............ 2,400 | 0,160 | 1,130 0,030 75
: de trabalho forte...... W—— | 2,600 | 0,240 | 1,3200,050 6,0 f
i 3 Vaceas leiteiras. oo oo, 400-300 | )400 0'):)0 1,250 0,040 54 |
4 Bois no cng()rdc .......................... 500-800 ! Y3 l
| primeiro periodo................. B S 1 2,700 | 0230 1,500 0,050 6,5 |
| SEPUIO PELAOED .« convan s cinsmns v s v sppresss ‘ 2()00 0300 (1,480 0,070 55 |
’ terceiro periodo o | 2,500 © 0,270 R 480 0,060 6,0
| i |
E EQUINOS | | ! |
f 5 Cavallos para trabatho................ .. 100-500 ! ; |
’ fazendo trabalho moderado.. ............ ; 2,100 1 0 100 1,()0() 0,050 7,0 .

55

forte....... . 12300 1 0:250 ; 1210 - 0070



68 EGATEA

53 Principios dtgerxveas
) i . Pesovivo | ®S |~ g8t
Especie, edade e fim industrial do gado medio dos %g "z oa ':!Jé B & o S5
animaes 35 55 E';E 8% (& §
- 2% | 28 |83 26
LANIGEROS
6 — Adultos de ragas grandes para Ja....... 45-60 | 2,000 | 0,120 | 1,030 | 0,020 | 9,0
de racds pequenas > b ....... | PP 2,250 | 0,150 | 1,140 | 0,025 | 8,0
SUINOS
7 — Suinos no engorde.
primeiro periodo................o 3,000 | 0,500 | 2,750 | 2,750 | 5,5
cioiih s [ T PR — 3,100 | 0,400 | 2,400 | 2,400 | 6,0
terceiro B i § s T 3 et RO 2,350 | 0,270 | 1,750 | 1,750 | 6.5

Com o conhecimento destes dados, vamos ver si ¢ verdadeira
a regra da economia rural, antes mencionada, que séo precisos 3 Kg.
de feno normal diarios pala 100 Kg. de peso vivo de boi para t1a-
balho.

As tabellas nos déo que os bois, para executar um forte trabalho,
precisam de um alimento cu]a rela¢iio nutritiva seja de 6,0, e con-
tenha, por 100 Kg. de peso vivo:

Albuminoides digeriveis.............cccccviiieirnnenn 0,240 Kg.
Extractivos inazotados digeriveis.......... T 1,320 Kg.
Materias graxas digeriveis...............ccccivneene 0,050 Kg.
Substancia organica total ..............oooooei 2,600 Kg.
O feno normal tem esta composi¢io, sobre 100 partes:
Albuminoides digeriveis............coooeeeiiiiniieiiinn 7,4
Materias graxas dlrrerlvels .............................. 1,3
Extraetlvos mazotados digeriveis .« oo 41,7
Substancia organica total ................................ 78,0
e 3 Kg. do mesmo, correspondentemente, conteriao:
Albuminoides digeriveis.................... 7,4 >70,03 === 0,222
Materias graxas dmcrlvexs ................ 1.3‘ 0,03 - 0,039
I]xtractlvos ma/otados digeriveis..... 41,7 > ~ 0,08 == 1,251
Substancia organica total ................. 78,0 /003 = ,,,()()()

cuja rela¢iio nutritiva é:
1251+ 0,039 (244 1251 {-0,09516 _ 1,34616__ . o

0,222 0,222 0,222

Verdadeiramente o feno normal na quantidade de 3 Kg. diarios
por 100 Kg. de peso vivo, satisfaz, mais ou menos, as exigencias
dos bois de trabalho forte.

Vamos tomar em consideraciio outra vez a nossa empresa rural,
que dissemos, possuir aquella determinada quantidade ¢ qualidade

de forragens. ()

(1) V. numero anterior de Egafea.
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QQueremos estabelecer uma ragiio, a base de feno de prado e de
palha de trigo, para bois adultos em estado de descanco.

Examinando as tabeilas, achamos que para cada 100 Kg. de peso
vivo destes bovinos, precisamos diariamente de:

Albuminoides digeriveis.............co.... 0,070 Kg.
Lxtractivos inazotados digeriveis.................. 0,800 =
Substancias gordas digeriveis.................. ... 0,015 »
Substangia organica total......cm wunvimiomase 1,750 »

isto ¢ um alimento que possua a relaciio nutritiva de 12,0.
As forragens que devemos empregar na sua alimentagdo, con-
tém em 100 partes do proprio peso:

m—— ,*_1 — - 1‘ =
i it PRINCIPIOS D Bl ;
FORRAGEM S| O JRetagio m.
© nica total || Albuminoi- | Substaneias | Extractivos tritiva
1 des gordas inazotados . "
i S SR s j
| Kgo | Kg. | Kg | Kg \' n
Bom feno de prado mixto, | |
estavel, enxuto................. - 180 i 7,4 1,3 41,7 £ 6,1
Palhia de 80 e iinsss 81,1 7 08 | 04 356 | 45,8
; ™ |9 | >
SOMMA +oveeererrerrrreereerene T 82 | 17 | 73 \1

mesclando em partes iguaes as duas forragens, se estabelece um

alimento com rela¢iio nutritiva egual a:
TT.3<b 1,734 944 3415 5
o TIBELT24 T3 415 85 o0
8’2 8,2 8,2

alimento demasiadamente concentrado para o nosso fim.

Assim devemos reduzir a quantidade de feno, forragem mais
concentrada, ¢ determinar quanto feno ¢ preciso accrescentar a
100 Kg. de palha de trigo, para constituir um alimento com a rela-
¢llo 12, desejada.

Chamando a, o contelido da porcentagem em albuminoides dige-
riveis da forragem com a relagiio mais larga (palha), ¢, o seu con-
teudo em substancias inazotadas digeriveis de egual valor physiologi-
co (i ¢ ! g ~244); indicando por «, a quantidade de substancias
albuminoides contidas em 100 partes da forragem mais concentrada
(feno), por ¢, a de substancias inazotadas digeriveis, contidas na
mesma ¢ de egual valor physiologico ¢ por m a relagio nutritiva
desejada (12), a quantidade 2 do feno, que devemos accrescentar a
100 Kg. de palha de frigo, serd determinada pela seguinte propor-
;10 (Menozzi e Niceoli):

a, -+ a,x:i -}-ihb,x=1:m
da qual:
AW - @amx =i e

1o
A

egual: .
ZL_.]“ X - 13X ll T ul ll]

¢ pondo x em evidencia:
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X (a,m —1i,) =i, —a;m
donde:

S (l m
X 7.'_':3 =
a,m - r 12

No nosso caso a; —0,8; i, ==85,6-}-0,4 72,44 -=85,6-1 0976;:36,6;
a, ="74; 1,=41,7-}-1,3 /244 == 41,7 . FJI7V449 m.-_—:l '

assim temos:
' 0,8 - 7,4x : 86,6 44,9x —1 : 12;

0,8/ 12-7,45012 7 x == 86,6 |- 44,9x;
9,6 - 88,8x == 86,6 - |- 44,9x;

88,8x - 44,9x = 36,6 — 9,6 ;

x (88,8 —44,9) 36,6 — 9,6;

S
- S0 _z_'('_;() 220,61 quintaes ou 61 Kg. de feno.

888—449 43,9

A 100 Kg. de palha de trigo devemos accrescentar 61 Kg. de feno
para constituir a raciio desejada.

Verifiquemos si esta raglio possue verdadeiramente a relaglio
n=12. Conhecendo a composi¢io de 100 kg, de palha e de feno
com muita facilidade podemos determinal-a_ para 100 de palha ¢
61 kg. de feno:

l’RINCIPl()Q I)IQ LRIVEIS

—— - : B
Substa : TGERIVELS

FORRAGEM :I),s“:?ct‘l‘l ‘Alhummm- Materia | Extractivos

! L‘ des gorda inazotados
100 kg. de palha de trigo| Kg. ”} Kg. Kg. Kg.
CONEBML..oeevieirriine | 8Ll 0, 8 0,4 35,6

61 kg. de feno de pra-! I
do mixto contém....... ; 476 | 45 0,8 25,4
I | ! N

Somma............. | 128,7 ii 53 | 1.2 i 61,0

cuja relacio nutritiva serd:
£ ¢ _9C
_()1’0 12 AN H ()1-9—--' “"” m’%rvl‘) como desejamos.
5,9 5.3 5,3

Determinada assim a rela¢io que deve haver entre as diversas
forragens para obter o alimento que corresponder 4 rela¢iio nutri-
tiva dcse]ada. apparece logo o outro problema: determinar quanto
deste alimento precisa diariamente para alimentar um deferminado
peso vivo de gado.

A nossa mescla, em 100 kg., contém:

B¢ g 3 . . w s 6393

" 399 kg. de albuminoides digeriveis ¢ - 3 = 39,70 kg. de

1()1 ' ’
substancias extractivas inazotadas de egual valor physiologico.
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Sendo que 100 kg. de peso vivo dos bois em consideragiio pre-
cisam diariamente de 0,070 kg. de albuminoides digeriveis e de 0,837
kg, de extractivos inazotados de igual valor physiologico.................
(0,800-1-0,015 ,72,44) com uma simples propor¢io determinaremos
quantos kg. de alimento precisamos para alimentar cada dia 100 kg.
de peso vivo.

[Em relaciio aos albuminoides:

100 +3,29 ==Y 0,070
ou resolvendo em relaciio aos extractivos inazotados:

100 +39,70 Y --0,837

donde:
. 100 70,837 100 0,070 83,7 .
‘r-(' £ " ' e 3 A:.:—-?ZQ—-':::2,100 kg. mais ou
39,70 3,20 39,70 3,29
menos.
Diariamente devemos ministrar kg. 2,100 do mesmo alimento para

100 kg. de peso vivo; ¢ mais exactamente devemos dar em media
5/8 partes de palha de trigo ¢ 3/8 partes de feno de prado mixto,
isto ¢ 0,262 kg. . 5.-1,312 kg. de palha ¢ 0,262 kg. - 3—=0,787 kg. de
feno. — Total 2,099 kg. )

Quando o peso medio dos bois fosse de 500 kg, a rac¢io diaria
para cada um seria de:

palha de trigo.......... 1,312 75— 6,560 kg.
feno de prado mixto 0,787 5~ 3,935 =
Total......oooooo oo 10,495 >

A quantidade de substancia organica estd tambem em relagito
apropriada, porque 100 kg. de peso vivo destes bois precisam
diariamente de 1,750 kg da mesma. Agora a mescla determinada
contem 128,7 kg. de substancia organica em 161 kg.; em 2,099 kg.
contera x, determinavel com esta propor¢io:

1287 2,099 270,14

SIOET 1,677 ke
161,0 161,0 =

~ &

Na determinagiio dos constituintes da ragiio, precisa-se ter pre-
sente tambem um outro elemento importante — o seu volwme. -- Iiste
deve variar com a edade do gado ¢ com o fim economico do mesmo.

Iim sentido geral, a ragio deve ser proporcionalmente volumosa,
para poder operar a devida dilatagdo das paredes do estomago ¢
dos intestinos. '

Os alimentos conecentrados determinam a formagiio de vacuos
que obstaculam a funcgiio de digestdo, ao passo que os mais volu-
mosos, especialmente ministrados aos animaes novos, sdo causa de
alimentaciio md, de excessiva dilatagiio das vias digestivas internas,
que deformam o animal.  Os alimentos semi-liquidos ou em forma de
massa, pouco oxeitam as distensdes ¢ contracedes do tubo digestivo,
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nio determinam ou sé escassamente a ruminaciio, passando directa-
mente no omaso e no abhomaso podendo dctermmar obstruccdes, en-
terites, cte.

Ao passo que a ingestlo de proporcionada qu’xntldddc de forra-
gens fibrosas ¢ causa de movimentos peristalticos do canal da diges-
tdo ¢ de augmento de sccrec¢iio das glandulas digestivas, tio “util
para uma completa e regular funccio do mesmo.

O volume do alimento 6 determinado especialmente pela substan-
cia secca; por isso deve ter sempre justa propor¢iio enfre as subs-
tancias dirreriveis e a materia secca nas racdes; propore¢io que se
deve %har na relagiio de 1:14 ¢ 1:18, como acontece na boa herva
de prado natural.

Pelo lado economico as forragens, na sua relagiio com as ragoes,
devem ser estudadas tambem debaixo de um outro ponto de vista.
A saber: numa racfio substituir os principios nutritivos mais caros
com egual quantidade de outros menos dispendiosos. Mas isto ser
para uma oufra vez,

Acabamos, fazendo notar que a determinagio do peso vivo que
se péde alimentar ao estado livre (no campo), ¢ mais difficil repre-
sentar por meio de numeros, porque ha muitas causas que exercem
influencia, taes como, essencialmente, a qualidade ¢ estado da pas-
tagem. Aqui, a pratica nos diversos logares ¢ para os diversos
animaes, melhor do que a theoria nos pode 4 offerccer dados appro-
ximadamente exactos. Na média, considera-se que um hectare das
seguintes pastagens serve para a alimenfa¢fio annual de:

6—7 ovelhas num hectare de prado estavel, optimo, com muita herva

5—6 » > 5 » > »  bom, todo coberto, mas com
herva pouco junta;

4—5 ovelhas num heetare de prado estavel, médio todo coberto, mas
com pouca herva;

1—92 ovelhas num hectave de prado ostavcl mao, com poucos fios
de herva.

Considerando que uma cabega grossa de gado do peso de 500 kg.
corresponda em média a 6—8 ovelhas, facil ¢ a determinag¢io da quan-
tidade de cabegas grossas em rela¢iio 4 superficie da pastagem em
exame.

Villa Kgatea, Maio de 1914,
Dr. Celeste Gobbato.
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