24 EGATEA

PONTES DE MADEIRA

Num paiz em que, como aqui no Brazil, a madeira para constru-
cciio 6 de primeira qualidade, e relativamente barata, ¢ de extranhar
que nfdo tenha ainda tomado maior desenvolvimento o emprego
corrente e mesmo preferido deste material para a construceiio das
pontes.

Em outros paizes como na Russia e na Hungria e principalmente
nos Estados Unidos da America do Norte, ¢ tal a abundancia de
pontes de madeira que chama a atten¢iio do observador, pois aquelles
paizes estio muito mais perto das grandes usinas metallurgicas o
de construcedes metallicas do que nds.

Onde procurar o mofivo desta anomalia e como justificar o
criterio geralmente applicado entre nds 4 escolha do typo ¢ material
para a construceio das pontes?

Pretendemos neste resumido artigo confribuir com as nossas
reduzidas forcas para um estudo criterioso, que outros mais compe-
tentes j4 tenham feito ou venham a fazer, sobre um assumpto de
bastante importancia para o nosso Iistado principalmente.

Devemos naturalmente distinguir nitidamente entre os dous typos
que possam occorrer entre nds, a saber: a ponte para Estrada de
Ferro e a ponte para Estrada de Rodagem.
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1 — Viaducto provisorio da linha de Passo Fundo a Marcellino Ramos
P

I’ correntemente uso empregarem-se exclusivamente as superstru-
cturas metallicas nas redes da Viaciio I'errea do Rio Grande do Sul
e s6 em rarissimos casos como na passagem provisoria da ponte
do Rio Santa Maria ¢ na do Viaduecto Marcellino Ramos (fig. 1, 2 ¢ 3)
empregaram-se construce¢des de madeira. ,

Para as Estradas de Rodagem jd é mais frequente vér-se a su-
perstructura de madeira apparecer em pontes, geralimente os 1)11;11'03
o encontros sendo de alvenaria (fig. 4) ou entilo os pilares feitos de
estacadas (fig. 5). _ .

Os typos empregados nestas construeedes tém sido quaskexdu-
sivamente os de consolos tarugados com viga simples para vios de
5 metros em passagens provisorias de Iistradas de Ferro, 03 respe-
ctivos pilares sendo de estacaria; ¢ os de consolos ¢ subvigas esco-
rados com vigas simples, encontros ¢ pilares de alvenaria ou estacada,
para pontes de Iistrada de Rodagem.
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L7 receber mais tarde uma viga me-
tallica em substitui¢io 4s su-
T g perstructuras de madeira da
-~ FRets primeira construcgdo.
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Ha tambem exemplos de pon-

tes de madeira com superstru-
7%k etura em trelliga para vios
livres de 18 metros como na
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Fazendo-se um estudo com-
parativo sob os pontos de vista technico e economico de diversos
typos de ponte para determinado local, vilo ¢ vehiculos que possam
transitar, o criterio que determina a escolha ¢ naturalmente sempre
0 seguinte:

<Qual o typo de ponfe mais resistente sob todos os pontos de
vista com o custo de construc¢io minimo ¢ a menor despeza de con-
servacio?s.

Si, extendendo a comparaciio sé ds superstructuras metallicas ¢
4s de madeira, analysarmos as construcgoes de madeira sob o ponto
de vista da dura¢fio, naturalmente acharemos para as mesmas un
factor desfavoravel, pois, abandonadas a si mesmas, com md conser-
racdlo, difficilmente durariio mais de 20 a 30 annos, ¢ devidamente
conscervadas, substituindo pecas estragadas quando necessario, attin-
girdlo talvez 50 annos, em condi¢des de praticabilidade perfeita.

Analysando-as sob o ponto de vista do custo de construcegio,
provavelmente acharemos na maior parte dos casos que, em condi-
¢oes identicas de vilo, solicitagiio de cargas, resistencia emfim, ellas
serdo mais cconomicas do que as metallicas, onde o local de
applicaciio, nflo seja tio afastado da zona de extracciio da madeira,
que o custo do fransporte da superstructura metallica vinda da
luropa ao mesmo local de applicagiio, seja menor do que o da
madeira. ’

Quanto & comparaciio sob o ponto de vista da resistencia, evi-
dentemente podercmos com as construcedes metallicas ganhar vios
muito maiores, mas, analysando pelos ecalculos de resistencia ¢ pela
graphostatica, qual a disposi¢io mais vantajosa das vigas, do con-
traventamento, do estrado, da estacaria, cte, pdde-se com superstru-
cturas de madeira attingir viios consideraveis como o attestam as
gigantescas construcedes na Russia, Kstados Unidos da America do
Norte e muitos outros paizes.

Outra questiio a estudar em projectos de pontes de madeira ¢
a da altura da construcedo:
~ Nos typos em voga actualmente entre nés, com consolos e sub-
Vigas escoradas, as escoras tém a grande desvantagem de interce-
ptar a secelio de vasiio, estando assim expostas a serem levadas
nas grandes enchentes, formando-se com os troncos de arvores das
derrubadas que 0s nossos arroios da serra sempre trazem em grande
abundancia, verdadeiras barragens, niio havendo construceio por
mais solida que seja, que resista por muito tempo a taes empuxos.

Assim parece dever-se abandonar o typo de consolo ¢ subvigas
escorados onde a altura de construegiio seja pouca, salvo o caso
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em que se possam localizar os pés das escoras de um a dois metros
acima da maxima enchente, o que naturalmente, em certos casos,
traz comsigo levantamento de grade, augmento das alvenarias dos
encontros ¢ pilares e por conseguinte accrescimo de despeza.

3 — Detallie do viaducto. (Cavallete EF)

Vejamos entdo quaes os typos de pontes de madeira que so
poderiam empregar entre nés com vantagem a modelo do que se tem
feito nos paizes acima citados.

Deveremos distinguir: as wvigas simples, as vigus larugadas ©
dentadas, as vigas refor¢adas por meio de consolos simples ¢ escora-
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dos, podendo nestas vigas reforgadas a mestra ser simples ou dentada
¢ tarugada, as vigas com subvigas escoradas ou com penduraes €sco-
rados, as vigas armadas por tirantes, as vigas em trellica, das quaes
ha uma infinidade de typos, principalmente americanos, sendo geral-
mente mixtos, o ferro entrando em barras para penduraes ¢ tundido
para as articulacdes (sapatos).

Finalmente poderemos ainda citar como typo de madeira acon-
selhavel as de areo, das quaes ha dois typos principaes a saber:
o de arco de vigas superpostas ¢ o de arco e rellica.

Procuraremos passar em revista estes diversos typos, dando
quanto possivel exemplos de cada um, estudando em detalhe as
vantagens ¢ inconvenientes, illustrando si possivel os exemplos com
caleulos justificativos sob os pontos de vista technico ¢ ceconomico.

Convem em primeiro logar citarmos ligeiramente as partes geraes
a todos os typos de pontes a saber: o estrado e as cargas-typo
admittidas, devendo-se aqui ainda separar as duas classes distinctas
de pontes: as de estradas de rodagem ¢ as de estradas de ferro.

Em geral nas nossas estradas de rodagem nflo consolidadas, uma
das grandes difficuldades a superar, estd na conservagio dos pran-
choes das pontes em sufficiente estado de arcjamento, devido 4
grande quantidade de barro, que
as rodas dos vehiculos levam com-
sigo ¢ depositam no estrado, for-
mando assim uma espessa crosta,
que mantem a humidade, favore-
cendo a rapida deteriora¢dio dos
pranchoes.

Jd se tem proeurado deixar
entre os pranchoes, frestas para
permittiv o escoamento dos detri-
c¢tos com as chuvas, mas tal solu-
0 ndao tem dado o resultado
desejado, porque o barro agglo-
mera-se entre os pranchoes ¢ forma
um cimento de muito difficil remo-
@o. Nas estradas arenosas este
alvitre tem  approvado como ¢ facil se comprehender.

Uma boa solucilo ¢ calear as entradas das pontes num trecho
bastante extenso, para que as rodas dos vehiculos possam depositar
o barro das rodas antes de tomar o estrado.

Costuma-se em outros paizes cal¢ar a ponte com pedras assen-
tadas numa camada de arveia, vepousando esta sobre os pranchies
devidamente aleatroados, porém tal solueiio, apezar de favorecer o
‘apido escoamento das aguas pluviaes, pelo abaulamento do calea-
mento, traz comsigo o augmento de peso proprio da coustruceiio e
por isto naturalmenie encarcce a obra.

Melhor soluciio se poderd obter cobrindo o estrado da poute com
uma chapa de macadam aleatroado ou conereto de asphalto ou mesmo
aleatriio, como se faz na Suissa para pontes de madeira rolica em
que tambem os pranchdes sito téros rachados ao alto ¢ assentes com
a parte convexa para eima.

_Ainda 6 usual em outros paizes assentar os pranchies em curva
1;01';11(111 sobre as longarinas alim de formar assim o abaulamento
favorecedor do escoamento das aguas pluviaes.

Em todo o caso, seja qual [Oor o typo de estrado adoptado para
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4 — Ponte de subvigas escoradas com
pilar de alvenaria
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as pontes de estrada de rodagem, convem que se possa com faci-
lidade e sem interromper o trafego, fazer os concertos, quando tal
for necessario; e mais ainda, é necessario, ao menos para as obras
maiores, que os pranchdes ndio sejam repregados directamente sobre
as vigas mestras, ndio sé, porque isto enfraqueceria estas vigas, como
tambem, porque scria impossivel evitar que as aguas do estrado
se escoassem sohre o vigamento favorecendo o apodrecimento.

E’ de grande utilidade desviar as aguas do esfrado para pontos
em que ndo passe o vigamento mestre ou entde revestir este de
taboas em férma de telhas, protegendo-o assim.

A taes exigenecias satisfaz sufficientemente o typo de estrado
geralmente adoptado entre nds, de assentar traversinas sobre o viga-
mento principal e scbre estas traversinas collocar longarinas, que
por sua vez recebem os pranchées; pois sempre serd facil concertar
parte do estrado com pedacos de pranchdes, sem interromper o tra-
fego, algum reparo em longarinas tambem nfio sendo muito difficil.

Ifavorecem a protecedio do estrado e do vigamento em geral, as
pontes com vigas em trellica de estrado inferior, typo Howe, por exem-
plo; pois a altura sufficiente das trelligas lateraes permitte guarnceer
a ponte de um tethado leve, porém solido, que mantem toda a ponte
protegida contra as intemperies.

Ila quem condemmne tal dispo-

siciio, temendo offerceer com a su-
Rl perficic da coberta, maior area de
MnE s~ applica¢iio ao vento; tal inconve-
w0 - niente podendo, alids, ser obviado,
I entrando com os respectivos esfor-
2= ¢os acereseidos no caleulo de con-
ol traventamento.
e Quanto aos cstrados para as
7 pontes de estradas de ferro, geral-
"l mente se emprega um dos seguintes
=l {ypos:

1) Assentam-se os dormentes
directamente sobre as mestras, co-
brindo o vio entre trithos com
pranchoes longitudinaes, para proteger o vigamento mestre contra
as mtemperies ¢ principalmente contra as cinzas do brazeiro das
loqomotlvgls, para o que convem scjam florrados de zinco, alim de
evitar 0s meendios, ou entdio sejam estes pranchdes assentados com a
necessaria inclina¢io, para facilitar a queda das einzas, devendo porém
sempre ser coberto tambem o dormente em toda a extensio. (Nas
obras de caracter inteiramente provisorio niio se tomam taes pre-
caucehes).

2) Assenta-se sobre o vigamento mestre traversinas que poderdo
servir de dormentes ou sobre ollas assentam-se longarinas, sobre
as quaes se fixam os trilhos ou ainda sobre estas longarinas se as-
sentam dormentes correspondentes; com os trilhos como de costume,
devendo-se proteger a construcgfio contra incendios como para o
1.2 typo.

O primeiro typo emprega-se geralmente para pequenos vios, o
outro para os vaos grandes ¢ medios, conforme o typo de vigamento
mestre adoptado. Nos caleulos dos estrados, vigamentos ¢ estacadas
das pontes de madeira deveremos entrar com as sceguintes cargas:

Peso proprio da construceilo, geralmente tirado de constmcq&es
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5 — Ponte de consolos escorados com
estacadas centraes
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typo anteriormente executadas, havendo valores approximados que,
por meio de coefficientes para cada typo, nos dio o peso das diversas
superstructuras em funcedo do viio; devendo-se depois de projectada
a ponte verificar taes indicacoes.

Cavgas moveis, das quaes temos diversos typos para pontes de
estradas de ferro e de estradas de rodagem.

Nas pontes para estradas de ferro as cargas moveis serdo dadas
pelo trem typo da viagiio da zona em que vae se projectar a obra,
as companhias tendo sempre diagrammas fornecidos pelas fabricas
constructoras de pontes, com os quaes se poderiio achar as solicita-
¢oes mais desfavoraveis para a construcgdo, tanto em momentos de
flexiio, como em esforcos cortantes. Para as pontes de estradas de
rodagem, deveremos examinar a questiio para as cargas moveis con-

0 — Ponte de trellica com pilar de alvenaria. 2 vaos de 18 n.

centradas, formando comboio ¢ para as cargas moveis uniformente
distribuidas, avancando sobre a ponte de um para outro lado.

No primeivo grupo deveremos considerar os vehiculos, que na
zona a servir com a via de communicac¢lio, possam a vir transitar
dentro do praso que se presuppde durar a construcgiio.

Os vehiculos que geralmente transitam na Serra e na Campanha
do nosso [stado sio as carrocas de colonos ¢ as carretas de boi em
geral admittindo-se que tanto um como outro vehiculo comportem
uma carga de 100 arvobas ou 1500 kilos, tendo as carrocas um peso
morto de 30 a 40 arrobas ¢ as carretas um de 80 a 100 arrobas,
aquellas distribuindo a carga total sobre 4 rodas ¢ estas sobre um
CIXO ou duas rodas.

Mas além destes vehiculos, deveremos entrar nos caleulos das
pontes para o nosso listado, com as cargas produzidas por locomo-
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veis para fins industriaes e agricolas, dos quaes alguns pesam de
5 a 6000 kilos com 4 rodas; por cylindros compressores para maca-
damizac@io das estradas de rodagem, havendo alguns dos mais pesados
que tém até 20 toneladas distribuidas sobre 8 rolos; pois mesmo que
actualmente ainda nio seja muito frequente o transito de taes vehi-
culos eoxcepeionalmente pesados, poderiio dentro destes 20 annos
muitas vezes as pontes estarem expostas a solicitagdes de cargas
tao fortes.

Quanto ds cargas moveis uniformemente distribuidas deveremos
contemplar, por exemplo, a passagem de um exercito ou a de uma
tropa de animaes, podendo-se em cada caso admittir um certo valor
para as cargas por metro quadrado ou ainda estabelecer estes pesos
por obscrvacodes colhidas no local.

Concluindo este primeiro artigo, queremos lembrar ainda que o
uso das pontes de madeira para estradas de ferro generalizou-se
tanto nos Estados Unidos por forea de circumstancias locaes, condi-
¢oes cstas caracterizadas em ligeiros tragos como se segue.

Nos paizes que come¢am o povoamento de zonas inexploradas
é preciso antes de tudo abrir as vias de communica¢iio dos novos
centros productores para que o trabalho do colono se torne remu-
nerador, quer dizer — para que s¢ possa transportar aos centros
de consumo a produc¢iio dos nucleos coloniaes.

Taes vias de communica¢iio devem ser ccononicas ¢ construidas
com a maior rapidez possivel ¢ como geralmente as extensdes a por-
correr siio grandes, atravessando zonas cobertas de densas mattas
a construcgio de madeira estd inteiramente indicada.

Modificando-se mais tarde o tracado ou augmentando o trafego
com o respectivo material rodante, nfio se perderd muito abando-
nando as pontes de madeira cuja dura¢dio jd por si ¢ limitada.

Si na nossa viacdo ferrea do Iistado tivessemos seguido este
principio yvankee, niio seria hoje necessario perder as superstructuras
da maior parte das pontes motallicas para substituil-as por outras
que correspondam ao material rodante que em 30 annos dobrou de
tonnelagem.

(Conltiiia) Jodo Liiderits.
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