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DROCESSOS DE FILTRACAD DAS AGOAS DE ALIMENTACAD

Os filtros de areia constituem ainda hoje o unico meio de trata-
mento das aguas superficiacs (aguas de corregos, ribeiros, rios e
lagos) destinadas 4 alimentacdo das cidades.

Qualquer dos processos de filtraciio assegura desde logo a clas-
sificagdo da agua, quahdade esta que 6 1'ecommcndavcl Visto nio
dever o hquldo ter outra cor que nilo seja a branca, mas esta funceio,
que foi a que primeiro se exigiu dos filtros, nflo é sufficiente quando
se pretende melhorar as condi¢des da agua que vae ser empregada
na alimentacio de uma cidade.

Podem-se dividir os processos de filtra¢iio da agua em: ) filtros
lentos; 0) filtros rapidos; ¢) filtros de diversos systemas.

O engenheiro sanitario nfio tem outro caminho a seguir sinéo
o de voltar-se para qualquer dos processos que disputam a reducgio
microbiana da flora e fauna aquaticas, escolhendo dentre elles o que
realizar mais perfeitamente aquella operacéo.

FILTROS LENTOS — Surgiram na Inglaterra ¢ foram construidos
pela primeira vez em 1829 pelo enoenheu'o Simpson, na Companhia
Chelsea, uma das oito emprezas que monopolizam o abastecimento
d’agua na capital londrina.

Generalizaram-se as applicagdes em quasi todos os paizes da
Europa: Na Hollanda, encontram-se filtros de arcia em mais de 15
cidades; na Belgica, ha installa¢des deste genero em Hankenberghe e
Anvers,

A I*mnea comecou a ‘1dO])tdl os a partir de 1890 ¢ conta com
grande numero. A Allemanha nfio sé6 adoptou a filtragiio pela areia
como fez sabiamente, pelos trabalhos de Koch, Lindle) Kiimmel ¢
outros, estudos sobre o phenomeno, estabelecendo uma theoria por
meio da qual se conhecem o effeito util dos filtros e o papel impor-
tante que nelles representa a membrana que se forma na superlicie
da areia. Ainda mais, codificou umas tantas regras para o funcciona-
mento de um filtro de areia, algumas das quaes reproduzimos mais
adiante, ,

Nos Iistados Unidos fiveram acceita¢iio limitada por conta da
corrente opposta, favoravel a filtra¢do mecanica,

I’ tempo de vermos como funcciona um filtro lento de areia e
qual a materia filtrante.

O filtro consta de uma bacia de soleira e paredes estanques que
recebe diversas camadas de materiaes que se succedem debaixo pare
cima, desde a pedra britada e o seixo rolado até o areido ¢ a
areia fina.

Destas differentes camadas, cuja funceiio 6 de servir de supporte
umas ds outras, a mais importante ¢ a (lo areia fina, a tal ponto quoe
das experiencias procedidas em Lawrence, Louisville e Cincinnatti
ficou demonstrado que com uma camada de arecia fina de 1m20 de
espessura ¢ grio de areia de 0™0,15, mesmo sem pellicula formada,
a agua saird complctamonto pura.

°A theoria da pellicula filtrante diz que a purifica¢io da agua
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realiza-se 4 custa de um deposito gelatinoso (a pellicula) que se
forma @ la longue, na superficie da areia e que provém da sedimen-
ta¢iio de materias colloidacs contidas nas aguas dos rios e tambem
de materias ovganicas de toda especie carregadas pelas torrentes
liquidas.

A formacdo desta pellicula faz-se lentamente e como nem sempre
abundam materias colloidaes em quantidade sufficiente, este lapso
de tempo, o da malura¢do do filtro, chega a ser de um mez, €omo
no caso das experiencias teitas em Marselha. Na pratica este periodo
de maturaciio fica subordinado na maicria dos casos 4s necessidades
da alimentac¢lio, o que significa que quem sae perdendo ¢ a depu-

aclio da agua, que sO poderd ser completada quando a pellicula

estiver formada.

Dizem outrances inimigos deste processo que seja qual for o
periodo de maturaciio, no momento em que a pellicula filtrante
se torna apta para reter a maior parte dos micro-organismos, a areia
acha-se jd contaminada, por germens trazidos pela agua durante
aquella formacfio. Assim ¢ que a agua ao atravessar a pellicula cla-
rifica-se, indubitavelmente, mas logo abaixo carrega-se novamente
de germens nocivos contidos na areia.

Atacam ainda o grave inconveniente do desperdicio d'agua du-
ante a formac¢dio da pellicula ¢ a fragilidade da mesma o que exige
uma cspessa camada de areia fina que reduz o rendimento do filtro
e requer installagdes grandes, com superficies filtrantes consideraveis
que expdem a agua durante longo tempo aos rigores das altas e
das baixas temperaturas.

A velocidade destes filtros é de 21/, a 3 metros cubicos, por
metro quadirado de superficie filtrante, em 24 horas.

A critica reduz este processo a uma clarifica¢iio simplesmente,
exagerando demasiado o seu effeito e chegando quasi mesmo a eli-
minar a funceiio esterilizante,

Na Allemanha se exige que os filtros sejam acompanhados no
seu funccionamento por meio de analyses dirigidas por pessoal
idoneo ¢ onde sc¢ pedem entre outras pesquizas as seguintes:

@) o ecffeito de um filtro pdéde ser considerado satisfactorio
quando o numero dos germens nio exceder o limite que a experiencia
mostrou poder ser attingido n'uma boa filtra¢iio (em regra geral uma
agua filtrada niio deve conter na sahida do filtro mais de 100 ger-
mens por centimetro cubico, para ser potavel);

h) a agua filtrada deve ser tido clara quanto possivel ¢ no con-
cernente & cor, o gosto, a temperatura e a composicio chimica, nio
deve ser inferior & agua bruta;

¢) Para comparar constantemente a efficacia bacteriologica do
filtro, importa, sempre que os meios permittirem, fazer analysar todos
os dias o producto de cada bacia filtrante. Iste exame ¢ da maior
lmportancia nas seguintes condigdes:

' 12 — Depois da construcglio de um novo filtro até que elle
funceione regularmente;

~ 23 — Depois de cada vez que ¢ esvasiado para limpeza e
cheio de novo;

b

3.2 -~ Quando a pressiio sobe no filtro aos 2.

i [, da altura ma-
Xima admittida;
48 — Quando a pressiio baixa bruscamente;
~ b5 — m todas as circumstancias excepeionaes, especialmente
nas ¢pocas de enchente.
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d) — Uma boa installacio deve comportar uma superficie fil-
trante largamente calculada e uma reserva sufficiente, afim de que
a velocidade de filtra¢do fique moderada e bem proporcionada 4s
condi¢des locaes e 4 qualidade da agua bruta.

E muitas outras que nflo transcrevemos para n@o alongar este
artigo. I’ de notar os cuidados que estes filtros requerem ¢ o criterio
que deve assistir ao encarregado de fazel-os funccionar.

FIiuTros RAPIDOS — tambem chamados mecanicos e americanos.
Surgiram nos I, Unidos, onde se encontram innumeras applicag¢oes,
atravessaram o Atlantico e com successo tém sido adoptados nas
Indias, no Japfo, na Corea, na Alexandria, em Trieste, York, Wolver-
hampton (na Inglaterra); na Russia ha muitas installa¢des, no Brazil,
em Campos, existe um filtro mecanico funccionando ha muitos annos.

Imaginado por Hyatt em 1882-1883 teve a sorte das descobertas
na America do Norte e foi vendido & Newark Ifiltering Co. A sua
applicacdo ja em 1887 era feita em mais de 20 cidades americanas.

Os typos de apparelhos sfio innumeros, quasi que se pdode dizer
que cada usina mecanica inventou um filtro rapido.

As companhias disputam entre si varios typos; umas adoptam
Jewell, outras empregam Hyatt, National, Messing, Western, Mes-
sing, ete,, ete.

Todos estes feitios baseiam-se sobre o mesmo principio de modo
que a sua descripefio torna-se facil; o que varia siio os detalhes:

Uma cuba (filter-tank) que péde ser de ferro, de madeira, de ci-
mento armado, de alvenaria, etc, tendo o fundo perfurado (cone
valves) de orificios muito pequenos; acima do fundo colloca-se uma
camada de areia que pdde ser nos grandes filtros até 0=,60 e 1™50 de
espessura; a cuba péde ser aberta em cima nos apparelhos sem pressio
(gravity-filters) ¢ quando destinados a trabalhar sob pressiio (pres-
sure filters) serd fechada. .

A acgiio destes filtros ¢ ainda explicada pela formagfio artificial
de uma pellicula filtrante que é feita instantancamente por meio de
uma substancia chimica que se junta 4 agua antes de entrar no
filtro.

Evitando-se o longo periodo de maturacdo dos filtros lentos, a
agua que atravessar a pellicula filtrante nfio se contaminard ao passar
pela camada de areia, que é o cavallo de batalha dos inimigos dos
filtros inglezes.

Dd-se portanto a clarifica¢iio ¢ purifica¢gfio da agua d custa da
membrana esterilizante.

A prevenc¢dio maior contra estes filtros ¢ onde a critica assenta
suas baterias reside na adjunceiio 4 agua de substancias chimicas,
geralmente o sulfato de aluminio, o qual em presen¢a dos saes ter-
rosos da agua decompoem-se: o acido sulfurico une-se 4 cal ¢ 4
magnesia; nesse interim o alumen posto em liberdade precipita-se len-
tamente produzindo uma massa floconosa, especie de clara de ovo
que arrasta comsigo os micro-organismos e ouftros corpusculos em
suspensiio. Este precipitado gelatinoso vae depositar-se sobre a areia
do filtro, formando a membrana esterilizante e clarificadora.

Mao grado as experiencias concernentes 4 efficacia deste systema
no ponto de vista da depura¢lio physica ¢ bacteriologica ¢ das van-
tagens que decorrem da reduc¢io consideravel clas_ln‘stal_la(;()w, ainda
langa-se mfo daquelle preconceito com o fim de dln}_n}ull'-l-lle o pres-
tigio. Esquecem-se 0S seus adversal_'los dos .benehclos innumeros,
que tém, para a saude, as aguas mineraes ricas em productos chi-
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micos e mais ainda de que os saes de cal ¢ de aluminio sfio sacs
neutros ¢ encontram-se na agua,

A acclo do sulfato de aluminio é puramente mecanica ¢ passa-
geira e quando mesmo se o juntasse em maior por¢do 4 agua antes
de entrar no filtro, quando saisse filtrada nfio o conteria mais,

Todo mundo conhece que a excellencia das aguas de [lontes ¢
devida 4 filtra¢do prolongada da agua superficial atravez da arcia
argilosa e que a argila ndo 6 mais que um sal de aluminio, que tira
da agua, no s6 as materias organicas que fraz em dissolugio, como
todas as materias em suspensio,

O tratamento pelo sulfato de aluminio nada mais ¢ do que a
reproduceiio do processo de purificacfio natural que explica a boa
qualidade das aguas de fonte e os filtros rapidos aproveitam-se delle
da mancira mais efficaz, como veremos nos dois processos que dis-
putam a primazia — o processo Desrumaux e o processo Reisert.

As principaes caracteristicas do proeesso Desrumaux siio as se-
guintes:

Primeira — A solucdio de sulfato de aluminio é distribuida auto-
maticamente e proporcional ao volume dagua, a purificar e clarificar,

Segunda — A proporedo de sulfato de aluminio, automaticamente
accrescentada 4 agua, péde ser modificada instantaneamente, segundo
“as necessidades, sem ter-se que alterar o grdao de concentragio da
solue¢do. ,

Terceira — Toda a canalizaciio e registos que servem para dis-
tribuir a agua bruta aos filtros repousa directamente no solo e é de
facil accesso ¢ inspeccio. )

Quarta — Os filtros tém uma disposigéio interior que reduz ao
minimo: «) perda de carga; b) o esfor¢o necessario para a manobra
das paletas (rateaux) de limpeza; e ¢) a forea viva da corrente
d’agua que atravessa a camada filtrante, seja em marcha, seja du-
rante a limpeza do apparelho. ) X

Quinta — A limpeza do filtro por mcio de corrente inversa de
agua filtrada effectua-se em plena marcha, sem o auxmo' de _bomba
nem de reservatorio de agua filtrada em carga, de (‘)“‘d‘fj 1e?ultz}r uma
economia e simplifica¢iio das installagoes, pela Supl ?S?d:‘)io( al lcanz}h-
zacio e registos que ligam as bombas ou 'l%u‘af'(l)t- (40 agua
filtrada com cada um dos elementos das baterias de TIltros,

Sexta A invorsio da corrente ¢ provocada1instai_}ﬁmeamente
5 C L .

i i a¢a sompanha o filtro.

' eoisto de purgaciio que acompanid -
por meio de um registo de purgag e B rento fazondo afluir g

tima — A manobra de invers . el ‘

aguf:S eﬁltl'ada em grandes massas, do b,alxo pauldm(;)l}lng]l29:{)01?‘1u_ma

pressiio moderada, por occaslio da limpeza, ?%)e.-fl filt;'wnté §s¢ rapida
sem entretanto produziv arrastamento ‘d‘a‘ ma. ,e“.(, Ilt’l(ll lo‘ .

A figura que acompanha_oste artigo, 1(Jp1<:s)e f( (”‘ 08 liltrog

om marcha e em limpeza elucida cla -amente o seu funccionamento,

( Continiia) Benito I. €lejalde,
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