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Resumo

O presente artigo objetiva discutir as potencialidades e desafios da sociologia
pragmatica de Bruno Latour e Michel Callon e, de forma complementar, da perspectiva
da pragmaética das transformacfes de Francis Chateauraynaud, para a andlise de
controvérsias tecnocientificas. Indica-se a potencialidade de superacdo de
perspectivas dicotdmicas de sociedade/natureza e sujeito/objeto nas ciéncias sociais,
uma vez que se passa a considerar a capacidade de humanos e ndo humanos
produzirem mudancas dentro de uma rede. Além disto, destaca-se a énfase conferida
pelos autores ao carater de construcdo coletiva e contingencial dos saberes
cientificos. Por outro lado, pontua-se a pertinéncia das contribuicbes de autores como
Star, Singleton e Michael, Law e Mol, no que se refere a necessidade de problematizar
nos estudos de controvérsias tecnocientificas 0 modo como ocorrem estabilizacdes,
assim como a ambiguidade e multiplicidade de identidades e posi¢cdes dos atores
humanos. O que leva, em Uultima instancia, ao desafio de, seguindo os atores,
considerar-se a existéncia de topologias diversas para as redes, que deem conta de
assimetrias mais ou menos contingenciais. Como exercicio de reflexdo tedrico-
empirica, apresentam-se alguns apontamentos iniciais sobre um estudo acerca de

1 Doutoranda no Programa de P6s-Graduacdo em Sociologia da Universidade Federal do Rio Grande
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uma controvérsia tecnocientifica envolvendo as atividades de mineracéo de nidbio e
a qualidade das aguas na cidade de Araxa, Minas Gerais.

Palavras-Chave: Pragmatismo; Teoria do Ator-Rede; Controveérsias tecnocientificas.
Abstract

This article aims to discuss the potential and challenges of pragmatic sociology by
Bruno Latour and Michel Callon and, in a complementary way, from the perspective of
the pragmatics of Francis Chateauraynaud's transformations, for the analysis of
technoscientific controversies. The potential for overcoming dichotomous perspectives
of society/nature and subject/object in the social sciences is indicated, once begins to
consider the ability of humans and non-humans to produce changes within a network.
Furthermore, the emphasis given by the authors to the character of collective
construction and the contingency of scientific knowledge is highlighted. On the other
hand, the relevance of the contributions of authors such as Star, Singleton and
Michael, Law and Mol is emphasized, regarding the need to problematize, in the
studies of technoscientific controversies, the way in which stabilizations occur, as well
as the ambiguity and multiplicity of identities and positions of human actors. This lead,
ultimately, to the challenge of considering, following the actors, the existence of
different topologies for the networks, which account for more or less contingent
asymmetries. As an exercise in theoretical-empirical reflection, some initial notes on a
study about a technoscientific controversy involving niobium mining activities and
water quality in the city of Araxa, Minas Gerais, are presented.

Keywords: Pragmatism; Actor-Network Theory; Technoscientific controversies.

Resumen

Este articulo tiene como objetivo discutir las potencialidades y desafios de la
sociologia pragmatica de Bruno Latour y Michel Callon y, de manera complementaria,
desde la perspectiva de las transformaciones pragmaticas de Francis
Chateauraynaud, para el andlisis de las controversias tecnocientificas. Se indica el
potencial de superacion de perspectivas dicotdmicas de sociedad / naturaleza y sujeto
/ objeto en las ciencias sociales, ya que se considera la capacidad de humanos y no
humanos para producir cambios dentro de una red. Ademas, se destaca el énfasis
que los autores dan al caracter de construccion colectiva y contingente del
conocimiento cientifico. Por otro lado, se destaca la relevancia de los aportes de
autores como Star, Singleton y Michael, Law y Mol, en cuanto a la necesidad de
problematizar en los estudios de controversias tecnocientificas la forma en que se
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producen las estabilizaciones, asi como la ambigledad y multiplicidad de identidades
y posiciones de los actores humanos. Lo que lleva, en ultima instancia, al desafio de
considerar, siguiendo a los actores, la existencia de diferentes topologias para las
redes, que dan cuenta de asimetrias mas o menos contingentes. Como ejercicio de
reflexion teodrico-empirica, se presentan algunas notas iniciales de un estudio sobre
una controversia tecnocientifica que involucra las actividades mineras de niobio y la
calidad del agua en la ciudad de Araxa, Minas Gerais.

Palabras clave: Pragmatismo; Teoria del actor-red; Controversias tecnocientificas.

INTRODUGCAO

As ciéncias humanas passaram, a partir da década de 1970, por importantes
tensionamentos e reformulacdes, no que se refere ao modo de produzir conhecimento
e a relagdo estabelecida entre os cientistas e seus “objetos de estudo”. Conforme
Francois Dosse (2018), este periodo caracteriza-se por um movimento amplo e
heterodoxo de defesa de uma necessaria “humanizag¢ao das ciéncias humanas”, no
sentido de se romper com uma postura cientifica de “desvelamento” da realidade
social agueles que, imersos no senso comum, seriam incapazes de produzir suas
proprias criticas e justificacdes. A este movimento, o pragmatismo — ou melhor, a
retomada do pragmatismo — une-se com especial destaque.

Emergente no final do século XIX e inicio do século XX entre autores norte-
americanos, a perspectiva pragmatica retornara na década de 1970, a partir da énfase
conferida a experiéncia e ao engajamento dos seres humanos — e ndo humanos — no
mundo. No lugar de um foco direcionado aos atores, tem-se, entre 0os pragmatistas,
um enfoque sobre as acdes e praticas. O cientista, neste sentido, ndo deve fixar
previamente identidades aos atores analisados, mas analisar a sequéncia de suas
acOes para, entdo, depreender categorias.

No caso da sociologia, o pragmatismo ganha forca, especialmente, a partir da
década de 1980, entre autores franceses de diversos campos analiticos. Dentre estes,
podem-se citar Luc Boltanski e Laurent Thévenot (1991), no campo da sociologia

politica e da moral, e Bruno Latour (2000) e Michel Callon (2004), no campo dos
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estudos sociais em ciéncia e tecnologia. No que pesem as diferencas de interesses
de pesquisa e perspectivas tedrico-metodologicas, estes autores compartilham o
interesse por momentos criticos e/ou momentos de prova e controvérsias, como
sendo o modo privilegiado de tornar o social apreensivel (CORREA, 2014). Além
disso, conforme destaca Francis Chateauraynaud (2015), ha uma grande diversidade
conceitual (“justificacao”, “rede”, “situagao”) sendo acionada por distintos autores sob
0 guarda-chuva pragmatista. Porém, ha em comum “uma reivindicagado de empirismo,
cuja radicalidade varia segundo o lugar dado & experiéncia e ao papel do pesquisador
na elaboracéo de sua narrativa; importancia da acéo e, de modo recorrente, a énfase
na pluralidade de logicas de acao” (CHATEAURAYNAUD, 2015, p.5).

O objetivo deste artigo é discutir as potencialidades e desafios do uso de
referenciais tedrico-metodolégicos da sociologia pragmética de Bruno Latour e Michel
Callon e, de forma complementar, da perspectiva da pragmatica das transformacdes
de Francis Chateauraynaud, quando da andlise de controvérsias tecnocientificas.
Com Latour e Callon, tem-se a conformagédo de uma Teoria do Ator-Rede (TAR ou
ANT por seu acrdnimo em inglés)?, na qual controvérsias tecnocientificas® séo
concebidas como as disputas, didlogos, polémicas, acordos e desacordos que formam
uma rede e mostram seus atores, incluindo-se os ndo humanos, uma vez que, para
essa perspectiva, sociedade e natureza sdo ontologicamente indissociadas. O
esforco, assim, direciona-se a0 mapeamento das redes que se estabelecem entre
elementos hibridos. A acdo deixa de ser concebida como uma propriedade exclusiva
de humanos, para se tornar a propriedade de uma associacao de atuantes (LATOUR,
2017). J4 com Francis Chateauraynaud (2015), tem-se a possibilidade de refletir
metodologicamente acerca da investigacao de controvérsias de longa duracéo (o que
ele denominara de uma “pragmatica das transformacgdes”), afirmando que “essa

abordagem esta em contato direto com a experiéncia dos atores que enfrentam

2 Além de Bruno Latour e Michel Callon, destacam-se também John Law e Annemarie Mol como autores
da denominada Teoria do Ator-Rede.

3 Conforme Latour (2017), tecnociéncia refere-se a fuséo de ciéncia, organizagéo e industria, de modo
que os artefatos/autbmatos se tornam mais que entidades materiais, apresentando-se como
organizacfes complexas.
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processos criticos, complexos, nao lineares, envolvendo uma pluralidade de
interpretacbes” (CHATEAURAYNAUD, 2015, p.7).

A motivacao para a escrita do artigo reside no desenvolvimento, por parte da
autora, de um estudo sobre a controvérsia tecnocientifica envolvendo as atividades
de mineracéo de nidbio e a qualidade das aguas da cidade de Araxa, Minas Gerais.
ApoOs a constatacdo de um nivel elevado de bario nas aguas de uma regiao proxima
ao local das atividades de mineracao, instaurou-se uma disputa em torno a definicdo
da origem deste bario: se natural, em razdo da existéncia de aguas sulfurosas e
radioativas na cidade, ou se decorrente de contaminacdo humana. Os efeitos desta
controvérsia para o aparato de desenvolvimento existente em torno ao niébio em
Araxa € o que a pesquisa, em andamento, esta se propondo a investigar.

O artigo se divide em trés partes, para além desta introducdo. Na primeira,
discute-se a perspectiva pragmatica para o estudo das controvérsias tecnocientificas,
destacando-se tanto suas potencialidades, como limitacdes e desafios. Na sequéncia,
apresenta-se a controvérsia investigada, procurando apontar algumas das
inquietacdes surgidas no campo e os caminhos, até o momento, adotados. Por ultimo,

tecem-se breves e provisdrias consideracdes finais.

A PERSPECTIVA PRAGMATICA NOS ESTUDOS DE CONTROVERSIAS
TECNOCIENTIFICA

De acordo com Joao Arriscado Nunes (2008), o pragmatismo se constitui como
uma corrente filosofica na virada do século XIX para o século XX, emergida nos EUA,
e tendo como expoentes classicos autores como Charles Peirce, William James e
John Dewey. Entre suas caracteristicas primordiais esta, segundo o autor, 0
tratamento dos saberes como praticas. O pragmatismo aproxima-se da ciéncia
experimental, na medida em que considera que a utilidade da ciéncia ndo esta nem
no conhecimento das causas, nem nas aplicagdes, mas naquilo que as coisas fazem
(ou seja, como elas interagem), e naquilo que se podera fazer com esse conhecimento

(seus efeitos, consequéncias). Assim,
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[...] os critérios que permitem determinar a validade dos diferentes saberes
deixam de se referir a um padrao Unico — o do conhecimento cientifico — e
passam a ser indissociaveis da avaliacdo das consequéncias desses
diferentes saberes na sua relacdo com as situacdes em que sdo produzidos,
apropriados ou mobilizados (NUNES, 2008, p. 63).

Com isto, uma implicacdo que se apresenta a pesquisa socioldgica, a partir da
perspectiva pragmatista, € a de que nada define, a priori, que o conhecimento
cientifico é “superior” ao senso comum. O que cabe ao cientista social € observar a
sequéncia de acdo, o seu desenrolar, para entender qual conhecimento, em
determinado contexto, sobrepde-se a outro. No mesmo sentido, uma segunda
implicacdo para a pesquisa é a de que as categorias de atores ndo devem ser
construidas a priori da ida a campo, pois é justamente a descricdo das sequéncias de
acdes que permitira apreender as “posi¢cdes” que cada ator apresenta, de modo
contingente, naquilo que se pretende investigar.

Uma segunda caracteristica da adocdo de uma perspectiva pragmatista € o
enfoque nas acdes — que ndo sdo unicamente ou puramente humanas, dependendo
da abordagem adotada - presentes em determinadas situa¢gfes de indeterminacdes,
problemas e/ou controvérsias. De acordo com Diogo Cérrea (2014), para a tradi¢éo
pragmatica norte-americana, “os elementos fundamentais da agéo e da situagao ou
da formacdo dos coletivos ndo apenas se tornam visiveis, como se fazem e se
refazem em meio as investigacbes motivadas por indeterminag¢des e problemas”
(CORREA, 2014, p.40). Essa caracteristica é acionada n&o apenas nos primoérdios de
um pragmatismo norte-americano, mas de modo mais potente e recente, no
surgimento de uma sociologia pragmatica francesa.

A partir da década de 1980, observa-se a emergéncia na sociologia francesa
de um movimento de “transicdo do problema do social para o social como problema”
(CORREA, 2014, p. 39). Entre alguns dos autores que participam deste movimento
estdo Bruno Latour (2012), Luc Boltanski e Laurent Thévenot (1991) e Francis
Chateauraynaud (2015). Enquanto em autores considerados “neoclassicos” - como
Pierre Bourdieu, Harold Garfinkel, Norbert Elias, Ervin Goffman e Anthony Giddens -

h& a adocdo de uma perspectiva relacional (Que concebe as relagbes como anteriores
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aos termos) como forma de enfrentar a limitacdo presente nas analises sociolégicas
classicas de tratar o social como uma “substancia” ou “coisa”, ha entre os autores da
sociologia pragmética francesa o esforgo de ir mais além, de modo que “o social deixa
de ser o elemento explicativo das coisas e torna-se aquilo que deve ser explicado a
partir de relacdes e movimentos problematicos” (CORREA, 2014, p. 39).

Neste sentido, os autores pragmaticos franceses — com suas nuances e
distingbes — tém em comum o interesse pelo estudo de momentos criticos, situacdes
probleméticas e/ou momentos de prova e controvérsias como uma modalidade de
captacdo do social. Para este artigo, enfocam-se as contribuicbes dos autores
associados a denominada Teoria do Ator-Rede e, de modo complementar, as
contribuicdes da pragmatica das transformacdes, para a andlise de controvérsias
tecnocientificas.

A Teoria do Ator-Rede, normalmente referida pelo seu acrénimo em inglés ANT
(Actor-Network Theory), € associada as etnografias em laboratorios feitas pelos
franceses Bruno Latour e Michel Callon, assim como as contribuicfes de autores como
0 sociblogo britanico John Law e a etndgrafa holandesa Annemarie Mol. Influenciados
pelo denominado Programa Forte da Sociologia do Conhecimento?, que sustenta,
dentre outros aspectos, a aplicabilidade da sociologia para a explicacdo ndo sé do
erro e do que é considerado falso dentro da ciéncia, mas também da producéo do
conhecimento certificado, verdadeiro, os autores da ANT avangcam propondo uma
simetria ndo apenas entre contexto social e conhecimento, entre vencedores e
vencidos da histéria das ciéncias, mas entre humanos e ndo-humanos, sociedade e

natureza®.

4 O Programa Forte da Sociologia do Conhecimento surgiu na Universidade de Edimburgo (Escécia),
pouco antes da década de 1970, tendo como um de seus representantes o teérico David Bloor. O
Programa consistiu em uma reformulacdo dos principios fundamentais da ciéncia, centrando-se nas
ideias de relativizacéo, contextualizagcdo e énfase no carater convencional de todas as afirmacdes de
conhecimento que constituem as teorias cientificas aceitas. Para uma leitura mais aprofundada, ver:
BLOOR, David. Conhecimento e imaginario social. Sdo Paulo: Edunesp, 2009.

5 Uma resposta a critica e a reformulagéo do principio da simetria feitas por Latour pode ser encontrada
em: BLOOR, David. Anti-Latour. In: Studies in History and Philosophy of Science, New York, v.30,
n.1, p.81-112. 1999.
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Assim, os autores defendem a conformagao de uma “antropologia simétrica”,
no sentido de conceber humanos e ndo humanos como actantes e procurar “segui-
los” a partir do método etnografico. A agéncia passa a ser compreendida como a
capacidade de fazer diferenca e produzir mudancas dentro de uma rede,
possibilitando superar a dicotomia estabelecida na modernidade entre natureza e
sociedade, assim como refutar explicagdes tautolégicas para o que seria o social. “O
social”’, na visdo da ANT, ndo deve ser tomado como um material ou como um dominio
particular, mas sim como algo que delineia conexdes. Com isto, “o adjetivo ‘social’ ja
nao qualifica uma coisa entre outras, mas um tipo de conexao entre coisas que nao
se definem elas préprias como sociais (LATOUR, 2012). Como sintetizam Tirado e
Domenech (2008, p.52, tradugdo nossa), “0 que permite que vivamos em
comunidades, a esséncia do nosso-viver-em-comum, reside precisamente no que
esta para além da nossa carne. Nossos marcos de interacdo estéo gravidos de dados,
lugares, artefatos, simbolos, pessoas ausentes, mas presentes simbolicamente”.

No mesmo sentido, e como um desdobramento importante desta perspectiva,
h& uma alteracdo a respeito do modo como concebemos os humanos, que deixam de
ser vistos como “aqueles que nao sabem o que fazem”, sendo apenas “informantes”
de um social que se imp&e sobre eles e estrutura, em maior ou menor medida, suas
acOes e pensamentos, para serem de fato actantes, que agem, transformam e,
sobretudo, possuem a capacidade de produzirem as suas proprias teorias acerca do
gue forma o social. Assim, tensiona-se ndo apenas premissas da “sociologia do social’
(ainda que se afirme ser possivel estabelecer uma continuidade com ela), mas
também da chamada “sociologia critica” (representada, especialmente, por Pierre
Bourdieu), a qual, segundo Latour, considera que 0s atores sociais vivem sob uma
“‘ilusdo” a respeito do real/social, havendo uma “anulagdo” de sua agéncia.

Conforme Michel Callon (1995), a reformulacdo da perspectiva socioldgica
sobre ciéncia e tecnologia passa por considerar, portanto, trés grandes principios
metodoldgicos. O primeiro é o de estender “o agnosticismo do observador para incluir
também as ciéncias sociais” (CALLON, 1995, p. 261, tradu¢do nossa). Com isto o
autor se refere a necessidade de imparcialidade, ndo somente com 0s argumentos

cientificos e técnicos, mas também com o que os atores falam sobre si ou sobre o seu
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entorno social. O segundo principio é o de simetria generalizada, que afirma que nao
se deve mudar de registro ao se passar dos aspectos técnicos do problema estudado
aos aspectos sociais. E, por fim, o principio da associacéo livre, que se refere ao
observador abandonar “toda distingdo a priori entre acontecimentos naturais e sociais.
Deve rechacar a hipotese de uma fronteira definitiva que os separa. Considera-se que
estas divisbes sao conflitivas, porque séo o resultado da analise e ndo seu ponto de
partida” (CALLON, 1995, p. 262, tradu¢ao nossa).
Partindo das contribuicbes da ANT, pode-se dizer que a premissa que subjaz
0 estudo de controvérsias é a de que a técnica e a ciéncia ndo sao, ao contrario do
que a modernidade insiste em afirmar, o espago da neutralidade, do “siléncio”, no
sentido de auséncia de questionamentos ao que ja foi “plenamente evidenciado”. Pelo
contrario,
Quando nos aproximamos dos lugares onde séo criados fatos e maquinas,
entramos no meio das controvérsias. Quanto mais nos dirigimos da vida
‘cotidiana’ para a atividade cientifica, do homem comum para o de ciéncia,
dos politicos para os especialistas, ndo nos dirigimos do barulho para o

siléncio, da paixdo para a razdo, do calor para o frio. Vamos de controvérsias
para mais controvérsias. (LATOUR, 2000, p. 53).

Bruno Latour trata fato “cientifico” e objeto “técnico” de modo semelhante, uma
vez que para ele o problema da construcdo dos fatos, ou seja, a questdo de como
formar aliangas para resistir a controvérsias (criando “caixas-pretas”), € o mesmo:
“como convencer outras pessoas, como controlar o comportamento delas, como reunir
recursos suficientes num unico lugar, como conseguir que a alegacdo ou o objeto se
disseminem no tempo e no espacgo.” (LATOUR, 2000, p. 217). Sendo assim, as
controvérsias nao se dao somente “no plano das teorias que se administram” ou no
plano dos conflitos “no interior” e “no exterior” das instituicbes que as sustentam, mas
em qualquer dos pontos de irrigacao, que podem ser pontos efetivos de conflito.

E neste sentido que Latour defende a necessidade de “seguir os atores”, ao
invés de procurar “encaixa-los” em categorias e papéis previamente formulados. Para
a ANT, é através do processo de traducdo que os atores, em uma rede, estabelecem

papel a outros e tornam-se, eles mesmos, porta-vozes de outras entidades. Nas
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palavras de Latour (2004, p.162), “uma vez que as instituicdes do coletivo tiverem
estabilizado estas divisbes de papéis e de funcbes, poder-se-a, com efeito,
reconhecer sujeitos e objetos, uma exterioridade, os humanos, um cosmo. Nao no
comego, ndo uma vez por todas, nao fora de processo”.

Ao longo dos anos, as formulacfes da ANT — e mais especificamente, de Bruno
Latour e Michel Callon — sofreram uma série de criticas e questionamentos®. Neste
artigo, serédo tratadas as criticas referentes ao modo como os autores concebem as
identidades e posi¢cdes dos atores em uma rede e, posteriormente, sera discutida a
dimensao referente a temporalidade das controvérsias tecnocientificas que, embora
nao se trate precisamente de uma critica a ANT, apresenta-se como um ponto
desafiador para a realizagdo de pesquisas que procurem orientar-se por suas
premissas.

Conforme pontua Susan Star (1991), autora que junto com Donna Haraway
(1991) integra um campo norte-americano fecundo de criticas feministas a ANT, algo
que escapa as formulagbes de Bruno Latour a respeito das associagfes de humanos
e ndo-humanos € que, embora humanos e maquinas sejam coextensivos, essa
coextensao estabelece-se em um espaco densamente estratificado, em que as vozes
daqueles gue sofrem, por exemplo, abusos do poder tecnoldgico, estdo entre as mais
poderosas analiticamente. Neste sentido, a autora sustenta que a estabilizacdo de
redes — quando controvérsias sdo encerradas em “caixas-pretas” — precisa ser

tensionada, uma vez que:

Uma rede estabilizada é estavel apenas para alguns e é para aqueles que
sdo membros da comunidade de pratica que a formam/usam/mantém. E
parte da estabilidade publica de uma rede padronizada geralmente envolve o
sofrimento privado daqueles que ndo séo padréo - que precisam usar a rede
padrao, mas que também nao sdo membros da comunidade de pratica”
(STAR, 1991, p.43, traducéo nossa).

6 Para outras criticas direcionadas aos autores da ANT, ver: BLOOR, David. Anti-Latour. In: Studies in
History and Philosophy of Science, Nova lorque, v.30, n.1, p.81-112. 1999; COLLINS, Harry;
YEARLEY, Steven. Epistemological Chicken. In: PICKERING, Andrew (ed.). Science as Practice and
Culture. Chicago: The University of Chicago Press, p.301-326, 1992.
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Ampliando-se a perspectiva acerca de como uma rede se estabiliza — e para
guem ela se estabiliza — emerge, igualmente, uma outra fragilidade das formulacdes
de Latour e Callon. Ainda que estes defendam a nao fixacdo prévia de identidades
aos atores que participam de uma rede, nao raras vezes ao realizarem a descricao de
suas redes, acabam por tratar entidades como unitarias e, portanto, possuidoras de
uma identidade univoca, ainda que proviséria. Isto € o que Star (1991) aponta como
sendo a dificuldade dos autores da ANT de contemplarem a heterogeneidade, tanto
entre as associagdes de humanos e ndo-humanos, como entre 0s préprios humanos,
e que autores como Vicky Singleton e Mike Michael (1998) chamaréo de a necessaria
inclusdo da ambivaléncia e o status dual de elementos internos e externos as redes,
gue tanto as sustentam como as subvertem:

As redes de Callon e Latour sdo limpas e claras. O que no principio parecem
ser atores constituidos de forma complexa, frequentemente emergem como
entidades unitarias (apesar de este ser sempre um estado provisério): e isso
ndo é somente produto do estado e configuracédo da rede estudada, mas do
gue sucede devido ao curso que toma a harracdo do estudo de caso concreto.
[...] No entanto, os problemas surgem quando a singularidade das entidades
aparecidas na narrativa analitica ameaca bloquear a indeterminagdo e

ambivaléncia daquelas entidades e associagbes as quais estdo unidas.
(SINGLETON; MICHAEL, 1998, p.177-178, traducao nossa).

Torna-se importante, portanto, considerar a multiplicidade presente entre os
proprios atores humanos, no sentido de que comp&em diversos mundos e participam,
simultaneamente, de inumeras redes. Do mesmo modo, cabe considerar que,
tratando-se das multiplicidades e heterogeneidades, a estabilidade de redes deve ser
investigada partindo-se do reconhecimento de que para alguns actantes elas se
tornardo mais estaveis que para outros; que uma rede estavel pode inclusive tornar-
se uma “convengao” e, ainda assim, existirdo as “marginalidades”, os atores que,
compondo a rede, produzirdo “novas redes”, performando de modo ambiguo as

associacOes. Nas palavras de Star (1991):

As pessoas habitam muitos dominios diferentes ao mesmo tempo, bem
como, a negociacdo de identidades, dentro e entre grupos, € uma tarefa
extraordinariamente complexa e delicada. E importante ndo presumir uma
unidade ou uma associacdo Unica, seja na mistura de humanos e nao
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humanos ou entre humanos. A marginalidade é uma experiéncia poderosa.
E todos somos marginais em alguns aspectos, como membros de mais de
uma comunidade de pratica (mundo social). (STAR, 1991, p.51, traducdo
nossa)

Tratando-se de controvérsias tecnocientificas, acompanhar os seus fluxos e
conexdes, transcendendo laboratérios, € seguir a multiplicidade de atores que, a
sombra muitas vezes dos cientistas, realizam um “trabalho invisivel” (STAR, 1991). E
explorar, em udltima instancia, novas topologias e geometrias variaveis para as redes.
Algo que, em grande medida, vem sendo desenvolvido por Law e Mol (2001), quando
sugerem a possibilidade de se falar, metaforicamente, de espacos euclidianos, redes,
fluidos ou de “espacos de fogo” que se formam conjuntamente e em interferéncia
constante. Os denominados “espacgos do fogo” (ou “topologia do fogo”) servem para
se analisar, por exemplo, situagdes nas quais a estabilidade de controvérsias € obtida
nao por fluxos continuos e “livres”, mas por movimentos abruptos e descontinuos.

Por ultimo, cabe ainda referenciar as dificuldades presentes no modo como os
autores da ANT e de outras perspectivas pragmaticas sugerem lidar com a
temporalidade das controvérsias, tanto no sentido de se superar um pensamento
linear a respeito dos acontecimentos, como no sentido de abarcar,
metodologicamente, controvérsias de longa duracdo. Partindo das contribuicdes de
Bruno Latour (2017), tem-se que, embora os momentos histéricos sejam
recorrentemente pensados a partir de uma linearidade temporal, importa perceber de
que modo certos eventos sao capazes de produzir novos entendimentos e, em ultima
instancia, novas existéncias para momentos passados. Ha, assim, um processo de
retroproducéo/retroadaptacao da historia que ndo pode ser desconsiderado.

De modo complementar, Francis Chateauraynaud (2015) afirma que ha uma
tendéncia de se esperar que uma controvérsia seja interrompida, pela vitoria de um
lado ou pela falta de combatentes. Contudo, os desacordos podem prosseguir ou se
reengendrar constantemente e a longo prazo. Neste sentido, uma perspectiva
pragmatica das transformacgfes, como ele define o seu esfor¢o pelo estudo das
controvérsias, contribui analiticamente no momento em que coloca a indeterminacgéo

a priori do impacto dos atos e dos julgamentos dos atores, considerando sempre a
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nao linearidade dos processos. Do mesmo modo, conforme o autor, essa perspectiva
lanca luz para a necessidade de se revisitar a teoria da argumentacao implicitamente
veiculada na sociologia das controvérsias. A argumentacao precisa ser compreendida
como um processo de longa duracdo, ao invés de uma curta sequéncia de
enunciacgao, que de forma recorrente é tomada na sua dimensao estritamente verbal.

Conforme Chateauraynaud (2015),

Argumentos e contra-argumentos ndo nascem, sendo raramente, no
momento mesmo da confrontacdo das partes presentes: eles ddo lugar a um
trabalho de preparacéo, de ajuste, de experimentagao, atravessam arenas de
discussdo nas quais se reforcam ou se enfraquecem, ganham generalidade
ou se especificam, se associam ou se dissociam de outros argumentos, se
carregam de elementos de prova e de atestacéo, e dao lugar a conclusdes e
interpretacdes mais ou menos convergentes. (CHATEAURAYNAUD, 2015,

p.8)

N&o obstante, uma primeira questao que se apresenta € como abarcar a ndo
linearidade dos processos, sem perder-se huma infinidade de dados empiricos? Para
esta questdo, Chateauraynaud (2015) apresenta duas sugestfes. A primeira € a de
dar um privilégio epistémico ao estudo de momentos criticos, a fim de formar os eixos
de descricdo e andlise, visto que 0s momentos criticos tornam visiveis as
configuragBes em jogo. Porém, conforme o autor, ndo cabe estudar os eventos em si
mesmos, mas sim, a partir de uma série completa de provas ou acontecimentos
marcantes, examinando como 0s protagonistas revisam, ou ndo, suas versfes ou
suas opcoes e adotam pontos de bifurcacéo.

A segunda sugestédo é a de, diante de uma ampla cole¢do de casos a serem
analisados, uma opc¢ao fecunda é procurar pontos de comparacao. Iniciando por uma
exploracdo das dinamicas internas reveladas por cada processo, torna-se possivel
encontrar os pontos de comparacgdo, segundo o autor, elaborando modelos de
transformacdo com o apoio da producédo de hipéteses interpretativas. Assim, diante
do surgimento de novas polémicas ou crises, o(a) pesquisador(a) tem em maos a
possibilidade de relacionar a descricao destes casos a um estudo de caso ja existente.

Finalmente, cabe ainda trazer uma ultima questao que emerge aos estudos de

controvérsias tecnocientificas. Como abarcar a longa duracdo das controvérsias,
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considerando-se os limites temporais para a realizacdo de pesquisas cientificas e o0s
recursos escassos para trabalhos de campo? A questdo, ndo colocada pelos autores
aqui referenciados, visto o locus privilegiado de producdo cientifica no qual se
encontram, mostra-se pertinente a todos aqueles que, desde os paises do Sul global,
engajam-se no estudo de controvérsias. E ainda que ndo se tenham respostas prontas
para os desafios apresentados, acredita-se que o seu enfrentamento tenha o potencial
de delimitar novos contornos aos estudos sobre ciéncia e tecnologia e, mais

precisamente, a Teoria do Ator-Rede.
A CONTROVERSIA INVESTIGADA: AGUAS E MINERACAO EM ARAXA/MG

Para os fins deste artigo, serdo apresentados alguns tracos da controvérsia
tecnocientifica que €, atualmente, foco de estudo da autora. O objetivo € compartilhar
algumas experiéncias de campo, a partir da mobilizacdo dos referenciais tedricos
anteriormente mencionados. Mais do que esgotar possibilidades do campo em
guestao, ou apresentar respostas conclusivas as inquietaces suscitadas, o enfoque
sera em fazer um breve exercicio tedrico-empirico acerca das possibilidades que se
apresentam para pesquisas direcionadas ao estudo de controvérsias.

Localizada na mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, a cidade de
Araxa, Minas Gerais, conta desde a década de 1960 com a presenca da maior mina
de extracdo de nidhio do planeta’, além de uma mina de extracdo de fosfato e um
balneario hidromineral, de dguas sulfurosas e radioativas, associadas historicamente
a praticas terapéuticas. As minas localizam-se no entorno do complexo hidromineral
da cidade, numa regido denominada de Barreiro. Em 2008, 120 familias moradoras
do Barreiro entraram com uma acdao judicial contra as empresas mineradoras, apos
ter sido constatado um nivel elevado de bario nas adguas que abasteciam suas casas.

A vinculacdo estabelecida entre o bario presente nas aguas e as atividades de

7 O ni6bio € um metal estratégico para a Balanca Comercial do Brasil, uma vez que o pais é o seu
principal exportador mundial (na forma de liga ferronidbio), sendo responséavel por 93,7% da producéo
mundial e 98,2% das reservas conhecidas no planeta (DNPM, 2016). Seu uso é mdltiplo e abrangente,
promovendo maior eficiéncia energética e resisténcia a ligas metalicas de ferro e aco, assim como
superligas, que comp8em a fabricacao de automéveis, gasodutos, motores de aeroplanos, foguetes,
joias, entre outros.
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mineracao, especialmente as de extracdo do nidbio, decorreu do fato de que, em
1982, ja fora detectada uma contaminacao por bario de aguas subterraneas situadas
a jusante da Barragem 4 da empresa responsavel pela mina (PINTO et al., 2011).

A empresa, contudo, construiu sua defesa com base no argumento de que 0s
indices elevados de bario e outros metais pesados encontrados nas aguas sao
caracteristicas naturais das aguas da regido, ndo sendo, portanto, responsabilidade
sua a contaminagdo persistente. Ademais, na controvérsia instaurada, estudos
realizados pela empresa afirmaram “ndo ser tecnicamente possivel que a agua do
poco que alimenta as residéncias das 120 familias tenha relacdo com o local onde se
situa o vestigio remanescente da contaminagao por bario de 1982” (PINTO et al.,
2011, p. 285).

Partindo dos autores da ANT, tem-se que a descricdo de uma controvérsia
deve ser feita “seguindo” a constru¢do do enunciado que a conforma. Identifica-se,
assim, tanto os movimentos que afastam o enunciado de suas condic¢des de producao,
como as sentencgas que levam o enunciado para a diregcdo de suas condi¢cbes de
producdo (LATOUR, 2000), havendo o estabelecimento de disputas entre um
programa e um antiprograma (LATOUR, 2016). No caso analisado, pode-se dizer que
o programa da controvérsia, defendido pela empresa mineradora, define-se pelo
enunciado de que “o nivel de bario nas aguas é natural”, enquanto o seu antiprograma,
representado pelo grupo de moradores que precisaram ser deslocados de suas casas,
constitui-se pela narrativa de que “o nivel de bario é culpa da mineragao”. Em torno a
controvérsia, mobilizam-se argumentos técnicos que expressam, ao mesmo tempo,
guestionamentos e defesas acerca da possibilidade de dominio da técnica sobre a
natureza - representada aqui por todo o processo de extracdo do nidbio - e seus
efeitos “controlados/seguros” ou “incontrolaveis/inseguros” para o ambiente.

Na pesquisa que vem sendo desenvolvida, realizou-se a selecdo de
documentos que, de algum modo, “falam” acerca da controvérsia instaurada e trazem
alguns dos argumentos acionados na defesa de seu programa e antiprograma. Estes
documentos se referem a noticias divulgadas em jornais da regido, coletadas na
internet e/ou durante a ida ao Arquivo Histérico de Araxa. Além disto, foi possivel

acessar, na integra, a decisdo judicial publicada em 2018, referente aos 517
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processos abertos contra as empresas de mineracdo pelas 120 familias. Os
processos foram julgados em conjunto pela Comarca de Araxa, a partir da escolha
aleatoria de um “processo condutor”. A seguir, apresentam-se alguns tragos de uma
descricéo que se inicia.

O primeiro trago, apontamento, é a respeito da “cronologia” da controvérsia.
Partindo das contribuicbes de Bruno Latour (2017), considera-se que, embora 0s
momentos historicos sejam recorrentemente pensados a partir de uma linearidade
temporal, importa perceber de que modo certos eventos sao capazes de produzir
novos entendimentos e, em Ultima instancia, existéncias para momentos passados.
Neste sentido, tanto o presente como o passado sdo passiveis de transformacao.
Tratando-se da controvérsia referente a presenca de béario nas é&guas do
Barreiro/Araxa, o evento de abertura de processos judiciais de moradores contra as
empresas em 2008 é, ao mesmo tempo, influenciado e produtor de transformacdes
no modo como certos actantes acionam e passam a entender o que havia ocorrido
em 1982, quando detectou-se por primeira vez uma infiltracdo a jusante de uma
barragem da empresa de mineracao de nidbio. Desta forma, a partir de 2008, o que
se encontrava “estabilizado” como um caso de contaminagdo ja devidamente
controlado e remediado, passa a circular em documentos e falas de actantes como
um “evento nao finalizado” ou “ndo plenamente controlado”, produtor de
reverberacoes.

O entendimento de uma contaminacdo como persistente — ao invés de
controlada ou finalizada — coloca, para um conjunto de actantes, o niébio extraido pela
mineradora como produtor de bario que, por sua vez, contaminaria as aguas, até
entdo terapéuticas, e potencialmente capaz de adoecer corpos, até entdo saudaveis;
a técnica - seja no processo de mineragdo do niébio, seja na “comprovagao” ou
“validac&o” dos niveis de bario nas aguas - nao aparece de modo algum “silenciada”
ou “neutra”. Ao contrario, move-se em constantes disputas e defesas, inscrevendo
praticas tanto de preservacdo, remediacdo e controle, como de contaminacéo,
destruicdo, remocdo e danos. Em todas as situagbes, a técnica “comprova’,
“constata”, “evidencia”. E a controvérsia que em torno a ela se coloca mostra um

conjunto diverso de actantes que constituem a rede: empresas mineradoras, 6rgaos
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estatais/governamentais, associacdo de moradores, aguas do complexo hidromineral,
nidbio, bario, outros metais pesados, laudos, notas técnicas, notas de imprensa,
relatérios, materiais publicitarios, a¢bes e sentencas judiciais, e termos de
COmMpromisso.

Um segundo apontamento acerca do esfor¢co de descricdo da controveérsia € o
acompanhamento dos argumentos que percorrem os enunciados do seu programa e
antiprograma. Dentre os documentos que ja foram mapeados nesse momento da
pesquisa, um que se apresenta como relevante € a sentenca judicial acerca dos
processos abertos por ex-moradores do Barreiro contra as empresas mineradoras. A
decisdo encontra-se disponivel para consulta, em sua integra, no site do TIMG; séo
em torno de cento e cinquenta paginas, entre a decisao e seus anexos, apresentando
informagdes acerca dos processos individuais que foram movidos contra as empresas
(incluindo-se, por exemplo, todos os problemas de saude referenciados pelos
moradores como tendo vinculo com a contaminacdo das aguas), assim como 0s
argumentos acionados pelas empresas, especialmente a de extracdo do niébio, na
sua defesa.

A sentenca judicial, vale indicar, aproximou-se — ou melhor, igualou-se — aos
argumentos apresentados pelas empresas para sustentar o enunciado de que “o nivel
de bario nas aguas € natural”. A sentenca se torna um documento interessante de
analise, uma vez que nela esta sintetizado um conjunto de esforcos de argumentacao
e contra argumentacao que ja vinham sendo construidos pelos actantes ao longo de
todo o desenrolar da controvérsia - o que se relaciona ao que Chateauraynaud (2015)
destaca como sendo a longa duracdo dos argumentos. E, ademais, torna-se
emblematica no momento em que ela mesma, ao apresentar uma posi¢cado, demarca
um novo deslocamento em direcdo a tentativa de encerramento da controvérsia. Na
impossibilidade de apresentar todos os argumentos presentes na sentenca, serao
aqui tratados apenas dois destes.

O primeiro argumento refere-se ao modo como 0 juiz aciona a ciéncia, numa
divisdo entre “leigos” e “especialistas”, para fundamentar a inconsisténcia do

argumento apresentado pelos moradores. Afirma ele
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E uma questdo muito interessante, pelo menos para o leigo, foi informada
pelo expert, qual seja, a que, assim como os homens, as aguas possuem
também suas ‘assinaturas’ e é possivel comparar essas ‘assinaturas’ para
saber se a agua de um determinado local é a mesma agua de um outro local,
deslocada ndo apenas pela superficie, mas também pelos canais
subterraneos. (TRIBUNAL DE JUSTICA DE MINAS GERAIS, 2018, s/p).

Assim, a partir de citacdes do estudo apresentado pelo expert, afirma-se que
as “assinaturas” das aguas do pogo que abastecia as residéncias e as que se
encontram no entorno da barragem da empresa “ndo sao as mesmas”. No primeiro
caso, haveria uma composicdo quimica de predominancia de 4guas bicarbonatadas
calcicas com pH alcalino e levemente acido e, no segundo, aguas cloretadas célcicas,
duras e com pH mais acido. Portanto, seriam “aguas de origens e qualidade quimica
completamente diferentes e facilmente identificaveis” (TRIBUNAL DE JUSTICA DE
MINAS GERAIS, 2018, s/p). Argumento este que, conforme descrito na sentenca,
seria “reforcado” pelos estudos apresentados pela empresa acerca do fluxo das
aguas.

Em segundo lugar, ha o argumento que pode ser entendido como a reafirmacéo
do programa da controvérsia. Partindo dos laudos e documentos acionados pelos
moradores e pela empresa e mobilizando uma pericia hidrogeolégica e ambiental
contratada pelo poder judiciario, a sentenga conclui pela “origem natural do bario”,
sustentando uma auséncia de “cientificidade” nos argumentos apresentados pelos
moradores: “as conclusdes da pericia técnica somente podem ser afastadas por
contraprova contraria ou mesmo por argumentos técnicos diversos, desde que
devidamente justificados com raciocinio logico e cientifico, 0 que ndo ocorrera no caso
concreto” (TRIBUNAL DE JUSTICA DE MINAS GERAIS, 2018, s/p).

O que se produz, a partir da publicacdo da sentenca em 2018, € uma forte
tentativa de estabilizacéo da controvérsia que fora reativada por meio da mobilizacéo
dos moradores em 2008. Ha, assim, o esforgo por voltar a “caixa preta”, por
“neutralizar” a técnica em torno a extracdo mineral, de modo que ela ndo seja
associada a contaminacao das aguas, a destruicdo do ambiente daquele lugar que é,

precisamente, o referente de belezas naturais, praticas de cura e lazer. Pode-se,

125



Revista Contraponto - Edigao Especial VIII Seminario Discente (2019) v.7,n.2(2020)

contudo, afirmar que esta estabilizacdo resultou eficiente?

Por um lado, ndo cabe duvidas de que as “partes” na disputa ndo estavam em
“simetria de condigdes” (aqui pensando para além do principio de simetria na
descricdo das redes). Ou seja, 0 que €é possivel de ser mobilizado pelas empresas, na
relacdo com outras instituicdes, torna-se mais potente no sentido de “produzir
estabilizacées” do que o que é mobilizado por outros actantes, como os moradores.
Pode-se pensar, por exemplo, no proprio acesso a técnicos e especialistas e as
condi¢bes materiais de se produzir laudos e relatérios. E emblematico notar o quanto
o proprio conhecimento técnico, acionado por ambas as partes, tende a ser “validado”
de modos distintos.

A despeito da “assimetria” entre o que é acionado e validado dentro da rede, a
pesquisa de campo iniciada em Araxa indica a permanéncia de questionamentos e
disputas em torno aos efeitos e consequéncias da técnica mineraria. Como alguns
destes indicios ha, primeiramente, a “contradicao” entre a sentenca judicial € o novo
termo de compromisso firmado, poucos meses depois, entre a empresa de niobio e o
Ministério Publico do Estado de Minas Gerais (MPMG), afirmando-se a insuficiéncia
das acdes da empresa para a completa remediacdo dos danos causados pela
contaminacéo de 19828. Ademais, indica-se que os moradores, ainda que fragilizados
pelo processo, seguem mobilizados e que os recentes eventos traumaticos ocorridos
em Minas Gerais — envolvendo rupturas de barragens de rejeitos de outras empresas
de mineracdo - produziram, nos ultimos tempos, uma expressiva contestacao a
confianca irrestrita na seguranca das atividades minerarias. Neste sentido, o que o

empirico parece nos indicar € que para alguns dos actantes — os “marginalizados”, na

8 Na noticia divulgada pelo MPMG, consta: “A companhia é responsavel pela contaminagéo de lengois
hidricos subterrdneos com substancias quimicas oriundas de fontes antrépicas, verificada em 1982
(...). Desde entdo, a empresa vem implementando um conjunto de medidas mitigadoras, sem, no
entanto, concluir o processo de remedia¢éo ambiental desenvolvido no d&mbito do Convénio, Termo de
Compromisso, Termo de Acordo e Termo de Aditamento de Acordo, firmados respectivamente com o
Estado de Minas Gerais, com o municipio de Araxa e com o Ministério Publico, no Inquérito Civil
instaurado pela 1° promotoria de Justica de Araxd.” Noticia disponivel em:
<https://www.mpmg.mp.br/comunicacao/noticias/mpmg-firma-acordo-com-a-companhia-brasileira-de-
metalurgia-e-mineracao-para-reparacao-de-danos-causado-ao-meio-ambiente-em-araxa.htm> Acesso
em 10. jun 2019.
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expressdo de Star (1991) — a estabilizacdo da controvérsia ndo se apresenta como

uma possibilidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do artigo apresentou-se uma reflexdo, ainda que breve, acerca das
contribuicbes da perspectiva pragmatica para o estudo de controvérsias
tecnocientificas. Enfocando-se as formulages dos autores da denominada Teoria do
Ator-Rede (ANT), realizou-se o esfor¢o de inseri-las ao conjunto frutifero de novas
possibilidades de construcdes tedrico-metodoldgicas do campo das ciéncias sociais,
ao mesmo tempo em que se buscou apresentar algumas de suas limitacdes e
desafios.

Como eixo central, sustentou-se que a reformulagao proposta por autores como
Bruno Latour e Michel Callon a concepcao de agéncia no ambito das teorias sociais
(de modo a pensa-la como a capacidade de produzir mudancas de humanos e nao-
humanos em uma rede), assim como a énfase no carater de construcdo coletiva e
contingencial dos saberes cientificos, apresentam-se como potencialidades das
contribuicdes da ANT, especialmente para estudos que se propdem a abordar a
guestdo ambiental. Ao mesmo tempo, argumentou-se que embora posicbes e
identidades sejam constituidas nas inter-relacdes que conformam uma rede, e as
categorias mobilizadas em uma pesquisa devam sempre ser colocadas a prova diante
do que emerge em campo, deve-se considerar que os atores humanos nao entram
em controvérsias desprovidos de posicdes/identidades. O que leva, em dultima
instancia, ao desafio de, seguindo os atores, considerar a existéncia de topologias
diversas para as redes, que deem conta de assimetrias — mais ou menos
contingenciais -, de identidades ambivalentes e de possibilidades diversas de
estabilizacdo de controvérsias para atores heterogéneos - algo que foi tratado neste
artigo a partir das contribuicées de John Law e Annemarie Mol (2001) e, de modo mais
destacado, Susan Star (1991), Vicky Singleton e Mike Michael (1998).

No que pese o0 amplo uso feito do termo Teoria do Ator-Rede para se referir as

contribuicbes de um conjunto de autores neste artigo apresentado, cabe mencionar
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que a identificacdo a uma “teoria” nao € por eles compartilhada. Pelo menos ndo no
sentido convencional de teoria, entendida como capaz de fornecer um quadro
analitico-metodoldgico coerente. Conforme Annemarie Mol (2010), s6 é possivel
considerar a ANT como uma teoria se esta for entendida como “um repositorio de
termos e modos de engajamento com o mundo, como um conjunto de reflexos
metodoldgicos contrarios” (MOL, 2010, p. 262, traducdo nossa). A ANT passa a ser
uma teoria no sentido de que “ajuda a distinguir casos, desenhar contrastes, articular
camadas silenciosas, inverter questoes, focar o inesperado, adicionar sensibilidades,
propor novos termos e mudar histérias de um contexto para outro” (MOL, 2010, p.
262, traducdo nossa).

Considerando o esclarecimento feito pela autora, pode-se considerar, portanto,
que a ANT ajuda a “engajar-se no mundo”, partindo da premissa de que sociedade e
natureza sao resultantes de um mesmo processo, portanto ontologicamente
indissociadas e indissociaveis. Ndo cabe estuda-las separadamente, mas, pelo
contrério, realizar o esforco de mapeamento das redes que se estabelecem, a todo
momento, entre elementos hibridos. E, ndo menos importante, subverter, indagar,
desdobrar a ANT sempre e quando 0s actantes com quem entramos em contato e
gue buscamos seguir, facam-nos perceber a necessidade de expandir perspectivas,
produzir rupturas, ampliar tracos ou considerar fissuras naquilo que engendramos
como conhecimento cientifico. Trata-se, em Uultima insténcia, de considerar com
suficiente liberdade reflexiva que, junto aqueles com quem nos engajamos em

pesquisas, estamos também produzindo novas realidades e mundos.
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