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Traducdo de Hector Webber Tech’

Resumo: Apresentamos os resultados de uma replicacao direta do estudo de Liao et al. (2021)
sobre como a velocidade das legendas e a presenga de video simultdneo impactam a leitura de
legendas entre espectadores britanicos e poloneses. Nosso objetivo foi avaliar a generalizagao
do resultado do estudo original em um grupo de participantes australianos falantes de inglés.
O estudo explorou os efeitos tanto no nivel da legenda quanto no nivel da palavra,
considerando a presenga ou auséncia de video simultaneo e trés velocidades de legenda: 12,
20 e 28 caracteres por segundo (cps). No geral, a maioria dos resultados originais foi
replicada, confirmando que a presenga de video e a velocidade das legendas t€ém um impacto
mensuravel no processamento entre diferentes grupos de espectadores. Além disso, surgiram
diferencas em como falantes nativos e ndo nativos processam as legendas, especialmente
relacionadas a wrap up e efeito da frequéncia e comprimento das palavras. O presente artigo
descreve a replicacdo e os resultados de maneira detalhada e discute algumas de suas
implicagdes
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Video simultaneo, Lingua estrangeira, Processamento em L2.

THE IMPACT OF VIDEO AND SUBTITLE SPEED ON SUBTITLE READING

Abstract: We present the results of a direct replication of Liao ef al.’s (2021) study on how
subtitle speed and the presence of concurrent video impact subtitle reading among British and
Polish viewers. Our goal was to assess the generalisability of the original study’s findings on a
cohort of Australian English participants. The study explored both subtitle-level and
word-level effects, considering the presence or absence of concurrent video and three subtitle
speeds: 12, 20, and 28 characters per second (cps). Overall, most of the original results were
replicated, confirming that the presence of video and the speed of the subtitles have a
measurable impact on processing across different viewer groups. Additionally, differences in
how native and non-native speakers process subtitles emerged, particularly related to wrap-up,
word frequency and word length effects. The paper describes the replication in detail, presents
the findings, and discusses some of their implications.

Keywords: Subtitling, Reading speed, Subtitle speed, Replication, Concurrent video, Foreign
language, L2 processing.
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! Texto em lingua inglesas: https://mail jatjournal.org/index.php/jat/article/view/283
2 Revisdo da traducdo: Profa. Dra. Mércia Moura da Silva.
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No cenario audiovisual atual, as legendas tornaram-se indispensaveis para milhdes de
pessoas em todo o mundo. Essa tendéncia tem sido impulsionada por plataformas de
streaming como Netflix, Amazon Prime ou Disney+, além de regulamentos de acessibilidade,
como a Lei dos Americanos com Deficiéncia (Americans with Disabilities Act) e a Diretiva
de Servigos de Comunica¢do Social Audiovisual (AVMSD) da Unido Europeia. As legendas
ndo apenas auxiliam pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva, mas também ajudam os
ouvintes que enfrentam dificuldades com &4udio pouco claro, fala rapida ou sotaques
desafiadores (Diaz Cintas; Remael, 2021; Zajechowski, 2022). FElas também sao
indispensaveis para que falantes ndo nativos entendam conteudo estrangeiro e sdo
frequentemente usadas no aprendizado de idiomas (Vanderplank, 2016; Wang;
Pellicer-Sanchez, 2022).

Apesar da ubiquidade das legendas e do crescente corpo de pesquisa sobre o seu
processamento, ainda sabemos pouco sobre como diferentes grupos de espectadores
interagem com conteudo legendado, sobretudo como a propria presenca de imagens em
movimento ¢ o aumento das velocidades das legendas afetam o processamento e a
compreensdo dos espectadores. As pesquisas sobre o processamento de legendas em geral, e a
velocidade das legendas em particular, remontam a década de 1980 e continuam até hoje
(d’Ydewalle et al., 1985; d’Ydewalle et al., 1987; Jensema, 1998; Koolstra et al., 1999;
Szarkowska; Gerber-Morén, 2018; Kruger et al., 2022; Szarkowska et al., 2021). No entanto,
a generalizacao desses resultados ¢ prejudicada por variagdes nas metodologias, nos géneros
audiovisuais, nas duragdes dos videos, nos perfis demograficos dos espectadores, nas métricas
de movimento ocular, nos calculos de velocidade ou nos tipos de legendas.

Nosso estudo aborda essa lacuna ao conduzir uma replicacao direta, conforme definida
por LeBel et al. (2018), da pesquisa de Liao ef al. (2021). Nosso objetivo € determinar se os
resultados obtidos no estudo original, que se concentrou em uma amostra de espectadores
australianos, também se aplicam a falantes nativos britanicos e falantes poloneses que tém o
inglés como segunda lingua. Trabalhamos com a hipdtese de que os participantes poloneses,
por ndo serem falantes nativos de inglés, teriam mais dificuldade com a tarefa do que os
participantes britanicos, que, por outro lado, exibiriam padrdes de leitura mais consistentes e
menor dificuldade na execugdo da tarefa.

O artigo descreve a replicacdo em detalhe, apresenta os resultados e discute algumas de

suas implicagoes.
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1. Replicacao

Ao realizar uma replicagcdo direta, empregando os mesmos métodos e materiais do
estudo original, pretendemos avancar em nossa compreensdo de como diferentes perfis de
espectadores interagem com videos legendados em diversas regides do mundo. Até
recentemente, as replicacoes de estudos sobre traducdo audiovisual (TAV) tém sido raras
(Diaz Cintas; Szarkowska, 2020). Além disso, estudos experimentais em TAV enfrentaram
problemas, como numero pequeno de amostras, relatos seletivos, designs experimentais com
baixo poder estatistico, propor¢des de efeito reduzidas e andlises estatisticas simples, o que,
muitas vezes, leva a falta de confiabilidade dos resultados. Diante desses desafios, embora o
numero de estudos experimentais de rastreamento ocular sobre legendagem, foco principal
desta investigagcdo, tenha aumentado nos ultimos anos, ndo podemos afirmar com total
confianga que os resultados relatados nesses estudos sejam definitivos e universalmente
aplicaveis. Portanto, em consonadncia com a perspectiva da Open Science Collaboration,
acreditamos que "ainda h4 mais trabalho a ser feito para verificar se sabemos o que achamos
que sabemos" (Open Science Collaboration 2015, p. 943).

A replicagdo frequentemente enfrenta resisténcia de alguns periddicos, e editores
rejeitam artigos com a justificativa de falta de inovagao, acrescentando observacdes como "ja
sabemos disso" (Open Science Collaboration 2015, p. 943). No entanto, como destacam
Koole e Lakens (2012), a replicagdo ¢ essencial para sustentar o progresso cientifico e garantir
a confiabilidade dos resultados de pesquisa. Segundo Schmidt (2009), a replicagdo ¢ "uma das
ferramentas mais importantes para a verificagdo de fatos nas ci€ncias empiricas" (Schmidt
2009, p. 90). Um impulso significativo para o movimento de replicacio veio do
Reproducibility Project (Projeto de Reprodutibilidade) realizado pela Open Science
Collaboration (2015), que conduziu replicacdes de 100 estudos publicados em importantes
revistas de psicologia. O projeto identificou uma disparidade marcante: apenas 36% dos
estudos replicados obtiveram resultados significativos, em comparacdo com os 97% relatados
pelos estudos originais. No entanto, ¢ importante notar que isso ndo implica, necessariamente,
falhas nos estudos originais, mas pode ser atribuido a erros aleatdrios ou sistematicos (Open
Science Collaboration, 2015).

Hé pelo menos duas ligdes a serem tiradas disso: em primeiro lugar, a replicacdo deve
ser integrada a estrutura da pesquisa cientifica, incluindo o campo da TAV. Em segundo lugar,
para que os estudos sejam replicaveis, os pesquisadores devem aderir aos principios da Open
Science e tornar seus conjuntos de dados, protocolos e resultados acessiveis a comunidade
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cientifica para analise minuciosa. Nosso estudo esta alinhado com esses principios, e todos os

conjuntos de dados estdo acessiveis para fins de transparéncia e pesquisas futuras.

2. O estudo original

No estudo original de Liao et al. (2021, p. 31), falantes nativos de inglés australiano
assistiram a videos sem som, acompanhados de legendas em inglés exibidas em trés
velocidades: 12 caracteres por segundo (cps), 20 cps e 28 cps. Cada participante assistiu a seis
videos: trés com imagens em movimento e legendas (um em cada velocidade) e trés com
legendas em uma tela preta (um em cada velocidade). Os movimentos oculares foram
monitorados e a compreensao foi avaliada por meio de oito perguntas de multipla escolha
para cada video (para uma metodologia detalhada, consulte o artigo original).

Os autores descobriram que, em velocidades mais altas, especialmente na de 28 cps,
houve um efeito prejudicial sobre a compreensdo. No entanto, a presen¢a de video auxiliou a
compreensdo, independentemente da velocidade das legendas. Em termos de movimentos
oculares, o aumento da velocidade das legendas resultou em fixagdes menos frequentes e mais
curtas, sacadas mais longas e menos cruzamentos entre legendas e imagens, o que levou a
uma leitura mais superficial. Além disso, o estudo observou que efeitos estabelecidos na
leitura, como o comprimento das palavras e a frequéncia (em que palavras mais longas e
menos constantes sdo mais propensas a serem fixadas com mais frequéncia e por mais tempo),
embora ainda presentes, foram modulados pela velocidade das legendas e pela presenga de
video simultdneo. Da mesma forma, o efeito de wrap-up (finalizagdo), que envolve gastar
mais tempo nas palavras finais de uma sentenca ou cldusula para integrar seu significado
(Just; Carpenter, 1980; Warren et al., 2009) — uma tendéncia tradicionalmente interpretada em
estudos de leitura como refletindo processamento de nivel superior e integragdo lexical
(Rayner et al., 2000) — foi influenciado pela velocidade das legendas e pela presenga de video.

Liao et al. (2021) descobriram que, nas velocidades mais altas e com video, os
espectadores gastavam menos tempo nas palavras ao final das legendas do que nas do meio —
um efeito que os autores chamaram de "efeito de wrap-up reverso", também resultante de
mais palavras ao final das legendas serem puladas nas velocidades mais altas. Isso sugere que
os movimentos oculares sdo afetados tanto por dificuldades de processamento local quanto
por restrigdes globais decorrentes da redugdo do tempo de leitura e da presenca de uma tarefa

visual secundéria (ou seja, imagens em movimento) durante a visualizacao.
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Na velocidade média de 20 cps, Liao et al. (2021) descobriram que o tempo gasto
fixando palavras individuais nas legendas diminuiu, enquanto o comprimento médio das
sacadas permaneceu inalterado. No entanto, a 28 cps, o tempo de fixacdo nas palavras
diminuiu ainda mais, o que implica um impacto na pré-visualizagdo parafoveal, enquanto o
comprimento das sacadas e o nimero de palavras puladas aumentaram. Isso sugeriu uma
mudanca de decisdes locais, baseadas nas palavras, sobre o ato de pular palavras para
heuristicas mais globais, como pular palavras curtas, mas fixar palavras mais longas a medida
que a velocidade das legendas ultrapassava 20 cps.

Outras descobertas do experimento original descrito por Liao et al. (2021) sdo relatadas
por Kruger et al. (2022). Eles observaram que, a medida que a velocidade das legendas
aumentava, mais palavras eram puladas ou nao lidas. Menos palavras foram fixadas mais de
uma vez, ¢ houve um aumento no niamero de legendas nao lidas até o fim. Em conjunto, essas
descobertas sugerem que a velocidade excessiva pode ndo permitir tempo suficiente para
resolver ambiguidades ou lidar com desafios de processamento.

Os resultados acima foram utilizados pelos autores para formular uma estrutura de
controle de movimentos oculares na leitura multimodal, denominada “estrutura integrada de
linguagem multimodal”. Essa estrutura, baseada no modelo computacional de leitura de
Reichle (2020), acomoda entradas visuais e auditivas ndo textuais. A estrutura postula que os
espectadores podem rastrear um numero limitado de objetos previamente identificados no
video enquanto leem legendas em uma fase de processamento visual pré-atencional. Isso
permite que esses objetos sejam vinculados ao conteido proposicional armazenado na
memoria de trabalho, derivado das legendas, formando, assim, o modelo de situagdo em
evolugcdo. Em esséncia, a estrutura sugere que a limitacdo inerente da atengdo, que requer
alocacao serial, pode ser contornada ao monitorar simultaneamente objetos previamente
identificados enquanto se 1€ as legendas. Esse componente da estrutura, argumentam os
autores, ¢ compativel com a teoria da codificacdo dual de Paivio (1971), que postula que a
apresentacdo de informagdes em mais de uma modalidade beneficia a compreensdo e o
aprendizado. Consequentemente, as informagdes das legendas e o conteido do video se
complementam, o que explica uma melhor compreensdo, mesmo na velocidade de legenda
mais rapida, quando o video estd presente. O presente estudo de replicacdo busca validar
ainda mais essa estrutura, oferecendo evidéncias adicionais para avaliar sua aplicabilidade

geral.

Cadernos de Tradugdo, Porto Alegre, nimero 53, 2025.



179

3. Método

Os mesmos materiais audiovisuais e as legendas do estudo original foram utilizados. A
menos que seja indicado o contrario, os mesmos procedimentos experimentais € protocolos de

analise de dados foram seguidos (ver Liao et al., 2021, para mais detalhes).

3.1 Design

O estudo apresenta, para cada participante, um design de 2 x 3, em que 2 = video:
presente ou ausente ¢ 3 = velocidade das legendas: 12, 20 e 28 cps. As condi¢des de video e

de velocidade foram compensadas, e a ordem da apresentacdo de videos foi randomizada.

3.2 Participantes

Os participantes foram 51 falantes nativos de inglés do Reino Unido (sexo feminino =
33, sexo masculino = 13, ndo binario = 4; média de idade = 21,49, DP = 2,84, faixa etaria =
18-33) e 42 falantes nativos de polonés (sexo feminino = 34, sexo masculino = 8; média de
idade = 23,12, DP = 3,52, faixa etaria = 18-33). A proficiéncia média em inglés dos
participantes poloneses, medida pelo teste on-line LexTALE (Lemhofer; Broersma, 2012), foi
de 79,08 (DP = 10,38), variando de 62,5 a 100, o que corresponde aproximadamente aos
niveis C1 e C2 do CEFR (Conselho da Europa, 2018).

Quando questionados sobre a frequéncia com que assistiam a filmes em inglés com
legendas em inglés, os participantes australianos do estudo original relataram uma média de
2,78 (DP = 1,96) em uma escala de 1 a 7, em que 1 representava a menor familiaridade e 7, a
maior (Kruger et al., 2022, p. 221). Esses nimeros indicam que os participantes tiveram
exposicao limitada as legendas. Por outro lado, no nosso estudo, a legendagem foi o tipo de
traducdo audiovisual preferido pelos participantes do Reino Unido e da Polonia (90,2% para
os do Reino Unido e 92,9% para os da Polonia). Além disso, ao serem questionados sobre
assistir a conteudos em inglés com legendas em inglés, eles relataram médias de 5,75 (DP =
1,65) e 5,86 (DP = 1,64), respectivamente, o que demonstra um alto nivel de familiaridade

com a legendagem.

3.3 Estimulos
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Foram utilizados seis videos de aproximadamente nove minutos cada, retirados do
documentario Planeta Terra da BBC. Os videos tinham dura¢do semelhante (9—10 minutos),
numero de legendas (80—84), numero de palavras (607—681) e escores de legibilidade. Os
escores de legibilidade foram calculados com o indice Flesch Reading Ease (Graesser ef al.,
2014), na ferramenta Coh-Metrix (McNamara et al., 2010). A trilha sonora foi removida de
todos os clipes de video para eliminar a influéncia do dudio no processamento e permitir a
manipulagdo consistente da velocidade das legendas, o que, de outra forma, teria causado

assincronias com o som, introduzindo vieses indesejados.

3.4 Equipamento

Os movimentos oculares foram coletados com um EyeLink Portable Duo no Reino
Unido e com um EyeLink 1000 Plus Eye Tracker (SR-Research, Ontario, Canadé) na Polonia.
Os dados foram registrados de forma binocular a uma taxa de amostragem de 1000 Hz,
utilizando um adesivo de alvo para rastreamento remoto com o Portable Duo e um apoio de

queixo para minimizar o movimento da cabeg¢a com o 7000 Plus.

3.5 Procedimento

Ao chegarem, os participantes do Reino Unido e da Poldonia assinaram formulérios de
consentimento, preencheram um questiondrio sobre suas preferéncias e habitos relacionados a
legendagem' e realizaram o Teste de Proficiéncia em Inglés LexTALE (Lemhofer; Broersma,
2012).

Apo6s a calibragao (9 pontos com o EyeLink 1000 Plus ¢ 13 pontos com o Eyelink
Portable Duo, conforme as recomendagdes do fabricante), os participantes assistiram aos
videos. Ao final de cada video, eles responderam as mesmas perguntas de compreensao do
experimento original. O experimento durou aproximadamente duas horas, incluindo dois
intervalos de 5 minutos apds o segundo e o quarto video. Antes de cada video, a calibragdo foi

verificada e o rastreador ocular foi recalibrado, quando necessario.

3.6 Analise

Seguindo o estudo original, foram realizadas andlises em nivel de legendas e de

palavras. As andlises no nivel das legendas concentraram-se em duas areas de interesse
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macro: a regido das legendas e a regido do video. As medidas de rastreamento ocular
examinadas foram a duragdo média de fixagdo (DMF), o numero total de fixacdes, o
comprimento médio das sacadas e o nimero de sacadas de cruzamento entre legendas e video.
No nivel das palavras, examinamos a duragao do olhar e o tempo total de fixa¢ao para avaliar
o impacto da frequéncia e do comprimento das palavras. A duracdo do olhar ¢ a soma de
todas as fixagdes em uma area de interesse durante a primeira leitura, refletindo o
processamento lexical inicial, enquanto o tempo total reflete processos relativamente tardios
(como a integracao lexical), pois inclui fixacdes e regressdes em todas as passagens de leitura.
Para avaliar os efeitos de wrap-up, analisamos o comportamento ocular nas palavras finais
das legendas, observando o tempo total e a probabilidade de pular palavras, que se refere a
fixacdo ou nao de uma palavra durante a primeira leitura.

Para possibilitar uma comparagao direta com o estudo original, fixagdes menores que 60
ms ou maiores que 800 ms foram excluidas. Oito participantes poloneses e quatorze britanicos
foram excluidos devido a qualidade dos dados (ver detalhes no Pacote de Replicacao),
resultando em dados de rastreamento ocular analisaveis de 34 participantes da Polonia e 37 do
Reino Unido.

Os dados foram analisados por meio de modelos lineares de efeitos mistos
(generalizados) no R (versdo 4.1.2). Nas analises globais (nivel de legendas), a velocidade das
legendas e a condicdo de video foram inseridas nos modelos como efeitos fixos, juntamente
com suas interagdoes. Nas analises no nivel das palavras (cujos resultados estdo disponiveis
como material suplementar devido a limitagdo de espaco), a frequéncia e o comprimento das
palavras e as interacdes a elas relacionadas também foram adicionados como preditores. Nas
analises de wrap-up, a localizagdo das palavras também foi considerada para avaliar o
comportamento nas palavras finais das legendas. Efeitos aleatérios foram adicionados a
ambos 0s participantes e aos itens; os itens sdo as legendas completas ou as palavras
individuais. Estruturas maximas foram ajustadas inicialmente e refinadas de acordo com a
abordagem parcimoniosa de modelos mistos (Bates et al., 2015). A codificacdo de contraste
foi aplicada (funcdo contr.sdif no R), varidveis foram transformadas em log quando
necessario, e o pacote emmeans foi utilizado para comparar pares de médias apos o ajuste dos
modelos. Por fim, o nivel de significancia foi ajustado para p = 0,0125 (0,05/4), com a
correcdo de Bonferroni para multiplas comparacdes, a fim de evitar a inflagdo das taxas de

falso positivo (von der Malsburg; Angele, 2017).
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4. Resultados

4.1 Compreensiao

No geral, a precisdo de compreensdo foi de 74% entre os participantes do Reino Unido
e 73% entre os participantes poloneses (Tabela 1), um pouco superior ao estudo original
(70%). A compreensdo foi menor quando os participantes assistiram as legendas sem o video
do que com o video em todas as velocidades, confirmando o impacto positivo das imagens em
movimento na precisdo da compreensdo. A adicdo de video teve um efeito positivo
significativo na precisdo da compreensdo (Polonia: z = 4,081, p < 0,001; Reino Unido: z =
4,276, p < 0,001). Diferentemente do estudo original e contrdrio as nossas expectativas, a
velocidade das legendas ndo teve impacto significativo na precisdo da compreensao, tanto no
grupo do Reino Unido quanto no grupo da Polonia (Figura 1). Ao contrario da analise

original, nenhuma interacdo entre as condigdes de velocidade e video foi encontrada.
Tabela 1

Precis&o de Compreensédo por Velocidade e Condicéo de Video

12 cps 20 cps 28 cps
Video presente  Video ausente  Video presente  Video ausente  Video presente  Video ausente
Ei:;g 79.94 (40.09) 70.57 (45.63) 75.52(43.05) 69.79 (45.97) 77.86(41.57) 70.31(45.74)

Polénia 78.27 (41.29) 72.02 (44.95) 77.67 (41.70) 69.04 (46.29) 77.08(42.09) 68.45 (46.53)

Figura 1

Precis&o de Compreenséo por Velocidade de Legendas e Video
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4.2 Analises de rastreamento ocular no nivel da legenda
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Para possibilitar comparagdes com o estudo original, excluimos das andlises de
rastreamento ocular trés participantes do Reino Unido e quatro da Polonia, cujas pontuagdes
de compreensdo em pelo menos dois videos foram inferiores a 40%. As Figuras 2-3 e as
Tabelas 2-5 apresentam estatisticas descritivas e graficos para andlises de movimentos

oculares nas regides de legenda e de video, bem como resumos dos modelos.

Tabela 2

Estatisticas Descritivas para Medidas de Movimentos Oculares no Nivel de Legenda (Participantes do Reino Unido)

Duragdes Médias Comprimento Médio Numero Total de Numero de
de Fixagao de Sacadas Fixacdes Cruzamentos
(ms) (graus)
Presenca Velocidade Regidoda Regidodo Regiaoda Regidc do Regido da Regifo do Legenda/Video
de Video da Legenda Legenda Video Legenda Video Legenda Video (SD)
(SD)  (SD)  (SD) _ (SD)  (SD) _ (sD)
Ausente 12 cps 253 291 3.62 3.73 10.10 0.68 1.67
(57) (160) (2.60) (2.71) (3.68) (1.53) (1.16)
Ausente 20 cps 238 272 3.60 3.58 .15 0.72 1.43
(62) (150) (2.24) (2.55) (2.41) (1.31) (0.84)
Ausente 28 cps 227 269 3.79 397 5.69 0.59 1.33
(58) (153) (2.29) (2.54) (1.92) (1.14) (0.70)
Presente 12 cps 204 334 3.73 4.11 1.97 3.55 221
(48) (113) (2.26) (3.04) (3.13) (2.27) (1.11)
Presente 20 cps 200 323 3.75 4.34 6.19 2.06 1.61
(49) (135) (2.16) (3.09) (2.34) (1.44) (0.72)
Presente 28 cps 195 307 3.81 4.82 5.50 1.44 1.30
(46) (142) (2.07) (3.28) (1.72) (1.51) (0.56)
Tabela 3

Estatisticas Descritivas para Medidas de Movimentos Oculares no Nivel de Legenda (Participantes Poloneses)

Duragées Médias Comprimento Médio  Numero Total de Numero de
de Fixagéo (ms) de Sacadas Fixacdes Cruzamentos
(graus)
Presenca Velocidade Regidoda Regidgodo Regidoda Regiaodo Regidoda Regidodo Legenda/Video
de Video da Legendz Legenda Video Legenda Video Legenda Video (SD)
(SD) (D) (SD) (SD) (sD) (SD)
Ausente 12 cps 234 259 3.09 2.82 11.40 0.64 1.32
(44) (153) (2.40) (2.43) (3.34) (1.75) (0.69)
Ausente 20 cps 219 234 297 337 8.14 0.31 115
(42) (151) (1.91) (2.55) (2.15) (0.69) (0.46)
Ausente 28 cps 214 250 3.18 3.32 6.29 0.33 1.12
(47) (174) (1.84) (2.54) (1.65) (0.75) (0.40)
Presente 12 cps 202 333 2.90 3.94 9.66 2.82 2.00
(39) (122) (1.94) (2.83) (3.23) (1.97) (1.00)
Presente 20 cps 196 310 2.85 4.59 7.40 1.67 142
(40) (136) (1.62) (3.15) (2.10) (1.24) (0.62)
Presente 28 cps 192 289 3.05 4.89 5.82 1.23 1.17
(41) (141) (1.63) (3.27) (1.56) (0.93) (0.43)
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Comportamento Geral de Visualizagdo dos Participantes do Reino Unido em Funcéo da Presencal Auséncia
de Video e Velocidade da Legenda
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Tabela 4
Resultados dos Modelos Lineares Mistos (LMMs) para Analises no Nivel de Legenda (Reino Unido)
Regido da Legenda Regido do Video
i Contrastes B SE t [ B SE t P
Duragéo Média de Fixac&o intersegéo 5.361065 0.016471 325488 <.0001%** 5.58495 0.01453 384.467 <.0001%**
Video (Presente-Ausente)  -0.174216 0.010005 -17.413 <.0001*** 0.21248 0.02187 9.713 <.0001***
Velocidade(20-12cps) -0.043129 0.005891 -7.322  <.0001*** -0.05624 0.01431 -3.930 <.0001***
Velocidade(20-28cps) -0.035041  0.005698 -6.150 <.0001*** -0.05342 0.01707 -3.130 0.003**
Video x Velocidade(20-12cps) 0.035278  0.015595 2.262 0.030 -0.01202 0.02538 -0.474 0.635
Video x Velocidade(28-20cps) 0.038175 0.015262 2501 0.017 -0.03592 0.02535 -1.417 0.156
Comprimento Médio de Sacadas intersegéio 1156e+00 2.102e-02 54.998 <0001*** 1.135¢+00 2.846e-02 39.873 <.0001***
Video (Presente-Ausente) 5.763e-02  1.260e-02 4.573 <.0001*** 1.985e-01 4.471e-02 4.439 <.0001***
Velocidade(20-12cps) 2.394e-02 9.483e-03 2.524 0.016  4.262e-02 2.273e-02 1.875 0.060
Velocidade(20-28cps) 4.109e-02 9.607e-03 4277 <.0002*** 6.587e-02 2.409e-02 2.735 0.006**
Video x Velocidade(20-12cps) -1.114e-02 8.865e-03 -1.256 0.209  9.089e-03 4.370e-02 0.208 0.835
Video x Velocidade(28-20cps) -3.615e-02  1.007e-02 -3.591 <.0004%** 5.632e-02 4.60%9e-02 1.222 0.221
Numero Total de Fixagdes intersecéo 7.08%9e+00 1.754e-01 40412 <.0001*** 1.530e+00 8.420e-02 18.166 <.0001***
Video (Presente-Ausente) -1.079e+00 1.814e-01 -5.948 <.0001*** 1.637e+00 1.535e-01 10.667 <.0001***
Vslocidade(20-12cps) -2.337e+00 1.663e-01 -14.053 <.0001*** -7.475e-01 1.104e-01 -6.773  <.0001***
Velocidade(20-28cps) -1.135e+00 9.650e-02 -11.762 <.0001*** -3.477e-01 5.907e-02 -5.887 <.0001***

Video x Velocidade(20-12cps)  1.200e+00 7.959e-02  15.082 <.0001*** -1.476e+00 5.484e-02 -26.914 <.0001***
Video x Velocidade(28-20cps) ~ 7.793e-01  8.078e-02 9.648 <.0001*** -5993e-01 5.567e-02 -10.766 <.0001***

Numero de Cruzamentos intersegdo 1.53657 0.04338 35418 <.0001***
Video (Presente-Ausente) 0.32568 0.06404 5.085 <.0001***

Velocidade(20-12cps) -0.38002 0.04694 -8.096 <.0001***

Velocidade(20-28cps) -0.17810  0.03076  -5.791 <.0001***

Video x Velocidade(20-12cps)  -0.41939  0.04405  -9.520 <.0001***

Video x Velocidade(28-20cps) -0.25939  0.04155  -6.244 <.0001***

Tabela 5

Resultados dos Modelos Lineares Mistos (LMMs) para Analises no Nivel de Legenda (Polénia)

Regido da Legenda Regido do Video

Medidas Contrastes B SE t 2] B SE t [
Duragéo Média de Fixagéo intersecé&o 5326244 0.015318 347.708 <.0001*** 5.49576 0.02640 208.173 <.0001***
Video (Presente-Ausente) -0.123348 0.008063 -15.298 <.0001*** 0.30771 0.03286 9.363 <.0001***
Velocidade(20-12cps) -0.049965  0.007325 -6.821 <.0001*** -0.09994 0.01411 -7.083 <.0001***
Velocidade(20-28cps) -0.025045 0.005254 -4.767 <.0001*** -0.04541 0.01430 -3.175 0.001
Video x Velocidade(20-12cps) 0.029948 0.011830 2531 0.016 0.01437 0.02824 0.509 0.610
Video x Velocidade(28-20cps) 0.006198  0.009168 0.676 0.503 -0.07951 0.02862 -2.778 0.005
Comprimento Médio de Sacadas intersegao 9.412e-01 2.067e-02 45531 <.0001*** 1.077e+00 3.837e-02 28.080 <.0001***
Video (Presente-Ausents) -1.673e-02 8.555e-03  -1.956 0.059 3.130e-01 5.841e-02 5.359 <,0001***
Velocidade(20-12¢cps) 1.18%¢-02 8.775e-03 1.355 0.184 1.406e-01 3.091e-02 4.548 <.0001***
Velocidade(20-28cps) 7.407e-02 8.668e-03 8.546 <.0001*** -1.607e-03 3.529%-02 -0.046 0.963
Video x Velocidade(20-12cps)  -1.135e-02  7.942e-03 -1.429 0.153 -8.996e-04 6.221e-02 -0.014 0.988
Video x Velocidade(28-20cps)  -6.483e-03  9.067e-03 -0.715 0.474 1.237e-01 7.073e-02 1.748 0.080
Numero Total de Fixagdes intersecéo 8.120e+00 1.544e-01 52592 <.0001*** 1.171e+00 6.224e-02 18.816 <.0001***
Video (Presente-Ausente) -9.932e-01 1.098e-01  -9.050 <.0001*** 1.478e+00 1.015e-01  14.563 <.0001***
Velocidade(20-12¢ps) -2.767e+00 1.450e-01 -19.085 <.0001*** -7.385e-01 9.814e-02 -7.525 <.0001***
Velocidade{20-28cps) -1.712e+00 1.097e-01 -15.602 <.0001*** -2.098e-01 5.084e-02  -4.127 <.0001***

Video x Velocidade(20-12cps)  1.025e+00 7.003e-02 14.641 <.0001*** -3.213e-01 4.550e-02 -18.048 <.0001***
Video x Velocidade(28-20cps) 2.150e-01 7.008e-02 3.069 0.002 ** -4526e-01 4.553e-02 -9.940 <.0001***

Numero de Cruzamentos intersecéo 1.35181 0.02100 64383 <.0001***
Video (Presente-Ausente) 034507  0.04151 8314 <.0001***
Velocidade(20-12¢ps) -0.36372 0.03722 -9.771 <.0001%**
Velocidade{20-28cps) -0.13051 0.02606 -5.007 <.0001%**

Video x Velocidade(20-12cps) -0.42612 004121 -10.341 <.0001***
Video x Velocidade{28-20cps) -0.21926 0.04075  -5.381 <.0001***

4.2.1 Duracao média de fixacio (DMF)

Nas andlises realizadas tanto para os participantes do Reino Unido quanto para os da
Polonia, assim como no estudo original, a DMF foi maior na regido do video em comparacao
a da legenda. Identificamos um efeito principal tanto do video quanto da velocidade na DMF
(Tabela 4 e Tabela 5). Na regido da legenda, a presencga do video resultou em uma reducao
significativa na DMF em comparacao a condi¢do sem video. A DMF também diminuiu com o
aumento da velocidade em ambas as condi¢des de video, em todas as trés coortes. Nao foram
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encontradas interagdes entre velocidade e video nas coortes do Reino Unido e da Polonia apos
a aplicacdo da correcdo de Bonferroni para multiplas comparagdes. Isso contrasta com a
coorte australiana, onde a interagdo foi significativa em ambos os intervalos de velocidade.

Os resultados na regido do video foram similares entre as trés coortes: a adi¢do do video
produziu um aumento significativo na DMF nessa regido, e o aumento da velocidade levou a
uma reducdo significativa na DMF. A tnica interacdo significativa foi registrada para a coorte
polonesa nas velocidades mais altas, indicando que, para os espectadores poloneses, havia
uma menor diferenga na DMF na regido do video entre 20 e 28 cps quando o video ndo estava

em exibicao.

4.2.2 Comprimento médio de sacadas

Assim como no estudo original, os participantes do Reino Unido e da Poldnia
realizaram sacadas mais longas ao observar a regido do video do que ao ler as legendas.

Nas analises da regidao de legendas, a principal diferenca entre as trés coortes foi o
impacto do video. Diferentemente da duragdao e do nimero de fixagdes, o comprimento das
sacadas na coorte polonesa ndo foi significativamente afetado pela presenca ou auséncia de
video, assim como na coorte australiana. Por outro lado, na coorte do Reino Unido, o
comprimento das sacadas aumentou nessa regiao.

Na regido de legendas, a velocidade teve um efeito significativo no comprimento das
sacadas apenas na configuracdo de csp mais alta, em todas as trés coortes. Conforme a
velocidade das legendas aumentava de 20 cps para 28 cps, o comprimento das sacadas
também aumentava, pois os espectadores faziam sacadas mais longas para tentar ler as
legendas que desapareciam rapidamente. Nao houve interacao significativa entre velocidade e
video na andlise dessa regido nas coortes australiana e polonesa. No entanto, na coorte do
Reino Unido, observou-se uma interagdo significativa entre video X velocidade na velocidade
mais alta. Uma andlise mais detalhada das médias indicou que, na coorte do Reino Unido, o
efeito da velocidade sobre o comprimento das sacadas na regido de legendas foi mais
pronunciado na auséncia de video.

Na regido do video, a principal diferenca entre as trés coortes foi o efeito da velocidade.
Enquanto a presenca do video afetou positivamente o comprimento médio das sacadas nessa
regido em todas as coortes, a velocidade das legendas levou a sacadas mais longas apenas na
transi¢do de 12 cps para 20 cps na coorte australiana e na coorte polonesa. Na coorte do Reino

Unido, no entanto, o comprimento das sacadas na regido do video foi consideravelmente
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maior apenas na transicdo de 20 cps para 28 cps. Nao foi identificada nenhuma interagao

significativa entre velocidade e video na analise dessa regido em todas as coortes.

4.2.3 Numero total de fixacoes

De modo geral, o comportamento ocular nas regides de legendas e de video foi muito
semelhante entre as trés coortes analisadas. Assim como o0s participantes australianos, no
estudo original, os espectadores do Reino Unido e da Polonia realizaram mais fixagdes nas
legendas do que no video (Australia: 7,4 vs. 1,3; Reino Unido: 7,1 vs. 1,54; Polonia: 8,12 vs.
1,17).

A presenga de video emergiu como um preditor significativo do niimero de fixagdes nas
regides de legendas e de video, um padrao consistente entre os participantes do Reino Unido,
Polonia e Australia. Ao lidar com duas fontes de informacgdes significativas (imagens e
legendas), os espectadores realizavam menos fixagdes nas legendas na condi¢do em que o
video estava presente, em comparagdo a condicao sem video.

Também foi identificado um efeito significativo da velocidade das legendas sobre o
nimero de fixagdes na regido de legendas: a medida que a velocidade aumentava, o nimero
de fixagdes nas legendas diminuia, tanto na condicdo com video quanto na condi¢do sem
video. De forma semelhante, na regido do video, a medida que a velocidade das legendas
aumentava, o numero de fixagdes diminuia em ambas as condigoes de video.

Em conformidade com as andlises do estudo original, intera¢des significativas entre as
condi¢des de video e velocidade também foram observadas em ambas as condi¢des de video
para os participantes do Reino Unido e da Polonia. Embora a velocidade das legendas tenha
impactado o numero de fixagdes em ambas as condi¢des de video, o efeito observado foi mais

pronunciado na condi¢do sem video, que se assemelha mais a leitura de texto impresso.

4.2.4 Numero de cruzamentos

Para todos os participantes, o nimero de sacadas de cruzamento entre as regides de
legendas e de video foi significativamente maior quando o video estava presente em
comparagdo a condi¢do sem video, refletindo a saliéncia das imagens em movimento. Além
disso, a medida que aumentava a velocidade das legendas, o nimero de cruzamentos diminuia
significativamente. Em todas as trés analises, foram encontradas intera¢des significativas,

embora houvesse algumas diferencas. Uma andlise mais detalhada das médias do Reino
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Unido e da Poldnia revelou que o efeito da velocidade das legendas sobre o niimero de
cruzamentos foi mais evidente na condigdo com video, mas também se manifestou na
condi¢do sem video em velocidades mais baixas (12 cps e 20 cps). No entanto, na andlise
original, o efeito significativo da velocidade das legendas sobre o nimero de cruzamentos foi

observado apenas quando as imagens estavam sendo exibidas.

4.3. Analises de rastreamento ocular a nivel de palavra

4.3.1 Efeitos da frequéncia e do comprimento das palavras: duracio do olhar

Assim como no estudo original, as analises para a Polonia e o Reino Unido revelaram
efeitos principais dos quatro fatores fixos (veja as Tabelas 6-9 nos anexos). Primeiro, a
duragdo do olhar apresentava uma relagao direta com o comprimento da palavra: a medida
que o comprimento aumentava, a duracdo do olhar também aumentava. Segundo, a duracao
do olhar apresentou uma relagdo inversa com a velocidade das legendas e a frequéncia das
palavras: a medida que aumentavam a velocidade e a frequéncia, a duragdao do olhar diminuia
significativamente (Figuras 4 e¢ 5). Por fim, a adi¢do de video resultou em uma diminuicao
consideravel na duracdo do olhar sobre as palavras das legendas.

Assim como no estudo original, os resultados para o Reino Unido e para a Polonia
foram modulados por relagdes. Identificou-se, por exemplo, uma relagdo entre comprimento e
frequéncia das palavras em ambas as coortes com inglés nativo (Australia e Reino Unido), em
que palavras mais longas e de menor frequéncia atrairam uma dura¢do de olhar maior, mas
isso ndo foi observado na coorte polonesa apds a correcdo de Bonferroni. Além disso,
diferentemente da analise original, que identificou apenas uma relacdo entre trés fatores
(comprimento x frequéncia % video), as analises para a Polonia e para o Reino Unido
revelaram diferentes relagdes significativas. Uma relagdo comprimento X frequéncia X
velocidade relevante foi encontrada apenas entre 12-20 cps (caracteres por segundo) nos
dados da coorte do Reino Unido e da Polonia. Comparagdes pareadas mostraram que 0s
efeitos de frequéncia e de comprimento foram particularmente acentuados na velocidade mais
baixa (12 cps) e se tornaram atenuados a medida que a velocidade aumentava. Na coorte
polonesa, também foi encontrada uma relagao significativa entre comprimento x velocidade x
video, tanto entre 12-20 cps quanto entre 20-28 cps. Uma analise mais detalhada dos pares de

médias revelou que, na velocidade mais alta, entre os participantes poloneses, os efeitos do
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comprimento das palavras ainda estavam presentes (com os espectadores passando mais
tempo lendo palavras mais longas), mas esses efeitos foram atenuados e menos influenciados

pela presenca do video.

4.3.2 Efeitos da frequéncia e do comprimento das palavras: tempo total

De forma semelhante a duragdo do olhar, foram identificados efeitos principais em
todos os quatro preditores. Primeiro, os tempos totais apresentaram uma relagao direta com o
comprimento das palavras: os espectadores passaram mais tempo fixando palavras mais
longas. Segundo, os tempos totais foram inversamente proporcionais a velocidade e a
frequéncia das palavras: a medida que aumentaram a velocidade e a frequéncia, os tempos
totais diminuiram significativamente (veja as Figuras 4 e 5). Os tempos totais também
diminuiram apo6s a adigdo do video.

A frequéncia das palavras estava relacionada a velocidade em todos os niveis na coorte
da Polonia, mas nao na coorte do Reino Unido. Em comparagdo, na coorte da Austrélia, essa
relagdo foi significativa apenas entre 12 e 20 cps, sugerindo que os efeitos da frequéncia das
palavras podem ser mais perceptiveis para falantes ndo nativos, especialmente em velocidades
mais altas.

Em todas as trés coortes, também foram encontradas relagdes entre comprimento e
video, nas quais palavras mais longas levaram a tempos totais mais elevados quando o video
estava ausente. Uma relagdo comprimento % velocidade foi identificada nas trés coortes entre
12-20 cps, indicando que os efeitos do aumento da velocidade nos tempos totais foram mais
evidentes em palavras mais longas. Além disso, uma relagcdo entre comprimento e frequéncia
foi observada nas trés coortes, com efeitos de frequéncia mais acentuados em palavras mais
longas. Por fim, uma relacdo entre video e velocidade também se manifestou nas trés analises.
A adicdo de video resultou em uma diminui¢do constante dos tempos totais gastos lendo
palavras em todas as trés velocidades nas coortes nativas, enquanto na coorte ndo nativa

polonesa, a diminui¢dao nos tempos totais foi mais pronunciada entre 12 e 20 cps.
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Figura 4

Efeitos de Comprimento de Palavra e Frequéncia de Palavra Ajustados por LMM para Participantes do Reino
Unido em Fungédo da PresencalAuséncia de Video e Velocidade da Legenda, com Duragbes de Olhar no
Painel (A) e Tempos Totais no Painel (B).

A Frequéncia de Palavra é Baseada na Escala de Zipf do Corpus SUBTLEX-UK.
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\\
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Figura 5

Efeitos de Comprimento de Palavra e Frequéncia de Palavra Ajustados por LMM para Participantes
Poloneses em Fungdo da Presengal Auséncia de Video e Velocidade da Legenda, com Duragbes de Olhar ho
Painel (A) e Tempos Totais no Painel (B).

A Frequéncia de Palavra é Baseada na Escala de Zipf do Corpus SUBTLEX-UK.
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4.3.3 Efeitos de wrap-up: tempos totais

Para avaliar os efeitos de wrap-up, comparamos os tempos totais de fixacdo em palavras

na posi¢do final das legendas com os da posicao intermedidria. Similar a anélises anteriores,
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velocidade e video tiveram efeitos principais significativos em todas as coortes. Nas analises
para a Australia ¢ o Reino Unido, nenhum efeito principal significativo foi observado na
localizagdo das palavras. No entanto, na analise para a Poldnia, foi identificado um efeito
principal de localizacao, indicando que, diferentemente das duas coortes nativas, a polonesa
exibiu uma reducdo significativa nos tempos de leitura de palavras no final das legendas.

Uma relacdo significativa entre video e velocidade foi observada em todas as analises
para as trés coortes em todos os intervalos de velocidade. Uma relagdo entre localizagdo e
velocidade foi significativa entre 12-20 cps na coorte do Reino Unido, entre 20-28 cps na
coorte da Polonia e em todas as velocidades na analise original da coorte da Australia. Além
disso, uma relacdo entre localizagdo, velocidade e video foi significativa entre 12—20 cps na
analise do Reino Unido, entre 20-28 cps na analise da Polonia e em todas as velocidades na
analise original. Comparagdes pareadas adicionais apontaram semelhancas entre todas as
coortes: sem video, observou-se um efeito de wrap-up "padrao" a 12 cps, mas ndo nas duas
velocidades mais altas. Com video, nenhum efeito de wrap-up foi identificado, pois os tempos
totais para palavras no final das legendas se tornaram mais curtos, possivelmente porque as

palavras desapareciam rapido demais para serem lidas.

4.3.4 Efeitos de wrap-up: probabilidade de pular palavras

No modelo do Reino Unido, o video foi um preditor significativo para as taxas do
fendmeno de pular palavras: quando o video estava presente, o pulo de palavras aumentava
significativamente, sugerindo que os espectadores do Reino Unido — assim como os da
Austrélia — dedicaram mais tempo as imagens quando essas estavam presentes, resultando em
mais palavras puladas nas legendas. Por outro lado, na anélise da Polonia, o video ndo teve
efeito principal significativo nas taxas de pular palavras; ou seja, independentemente da
presenga do video, os espectadores tendem a pular palavras em propor¢des semelhantes. A
velocidade das legendas teve efeitos mais claros em todas as coortes: a medida que a
velocidade aumentava, as taxas de pular palavras também aumentavam significativamente.

Nesta andlise, ndo houve efeitos principais da localizagdo isoladamente nas taxas de
pular palavras em nenhuma das coortes. Inicialmente, a localizagdo apresentou um efeito na
coorte polonesa — refletindo a analise dos tempos totais de wrap-up acima —, mas esse efeito
tornou-se nao significativo apos a correcao de Bonferroni.

Em todas as andlises, foram encontradas relagdes significativas de localizacdao x video e

de localizagdo x velocidade. Além disso, apenas na coorte do Reino Unido, a relagdo entre
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trés fatores — localizagdo x velocidade x video — foi significativa em todas as velocidades.
Comparagdes pareadas da relacdo entre localizagdo e video mostraram que palavras no final
das legendas foram puladas com mais frequéncia quando o video estava presente em todas as
trés coortes, sugerindo que os espectadores tiveram menos tempo para ler as legendas até o
final enquanto acompanhavam as imagens em movimento. Em contraste, as palavras em
posicao intermediaria foram puladas com menos frequéncia na presenca de video.
Comparagdes pareadas das relacdes entre localizagdao e velocidade revelaram que, em
todas as coortes, as palavras no final das legendas apresentaram efeitos mais claros
relacionados a velocidade e eram puladas cada vez mais a medida que a velocidade

aumentava.

5. Discussao geral

O objetivo deste estudo foi replicar os resultados de Liao ef al. (2021) sobre o impacto
da velocidade das legendas e da presenca ou auséncia de imagens em movimento no
comportamento de leitura multimodal. Além disso, buscamos confirmar se esses resultados,
originalmente observados em falantes nativos de inglés australiano, também se aplicam a
falantes nativos de inglés no Reino Unido e a falantes poloneses que leem legendas em inglés
como segunda lingua (L2). De modo geral, os resultados do estudo original foram replicados
com sucesso, confirmando que os efeitos da presenga de video e das variagdes na velocidade

das legendas sdo robustos e consistentes tanto em populagdes nativas quanto em nao nativas.

5.1 Compreensao

Em relacdo ao estudo original, esses resultados mostram que a inclusdo de video
melhora a compreensdo ao fornecer um contexto visual valioso a narrativa. No entanto, os
autores do estudo original consideraram surpreendente que a presenca de video tenha
melhorado a compreensdao, dado o principio da redundancia descrito na teoria da carga
cognitiva (Diao & Sweller, 2007), segundo o qual a aten¢do a duas fontes de entrada
simultaneas (video e legendas) poderia prejudicar a compreensdo. Argumentamos, por outro
lado,que esse resultado ndo contradiz o principio da redundancia, porque o video ndo pode ser
considerado verdadeiramente redundante em relagdo as legendas. Diferentemente dos
didlogos falados e das legendas correspondentes — que podem ser idénticos ou quase idénticos

e, assim, redundantes — as imagens, frequentemente, ndo mostram de maneira exclusiva ou
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exata o que ¢ transmitido pelas legendas. As legendas, por sua vez, podem fornecer
informagdes adicionais relacionadas ao que ¢ mostrado na tela. Portanto, sugerimos que as
imagens sejam vistas como complementares, ¢ nao redundantes. Assim, ndo ¢ surpreendente
que os participantes tenham demonstrado maior compreensdo ao visualizar as imagens, ja que
estas ajudam a ampliar o entendimento, em vez de duplicar informagdes.

Curiosamente, ao contrario do estudo original, velocidades mais altas das legendas ndo
resultaram em reducao significativa da compreensao entre nossos participantes. Esse resultado
pode ser atribuido ao fato de que, ao contrario dos participantes australianos do estudo
original, tanto os espectadores poloneses quanto os do Reino Unido estdo habituados a leitura
de legendas e a integracdo de informagdes em situagdes de leitura multimodal. Sabe-se que a
experiéncia prévia com legendas impacta o processo de leitura, com espectadores menos
experientes enfrentando mais dificuldades do que aqueles familiarizados com a pratica
(Jensema, 1998; Szarkowska & Gerber-Mordn, 2018). Além disso, considerando o papel
complementar das imagens, € possivel que nossos grupos de participantes tenham explorado o
video de forma mais eficaz para apoiar sua compreensao em velocidades mais altas de
legendas, embora isso ainda precise ser testado empiricamente.

Ademais, reconhecemos limitacdes relacionadas a constru¢do das perguntas de
compreensdo no estudo original. Essas questdes combinavam elementos de compreensdo e de
memoria, ocasionalmente exigindo que os participantes recordassem detalhes especificos,
numeros ou a formulagdo exata das legendas. Isso significa que conclusdes sobre o impacto
da velocidade na compreensdo ndo podem ser estabelecidas de forma confiavel, pois houve

confusdo com elementos de memoria.

5.2 O impacto da velocidade de legendas e a presenca de video nos movimentos oculares

Tanto a presenca do video quanto a velocidade das legendas influenciaram
significativamente os padrdes de visualizagdo de todos os participantes. Nas analises no nivel
das legendas, os espectadores, de forma consistente, priorizaram a leitura das legendas em vez
de assistir as imagens em movimento, evidenciado por um maior nimero de fixagdes nas
legendas em compara¢do ao video. Quando o video estava presente, os participantes
interagiam com as imagens em movimento, conforme indicado pelas duracdes de fixacdo
média (DFM) e sacadas na regido do video mais longas . Nossos resultados estdo alinhados
com pesquisas anteriores sobre diferengas na percepgao de cenas e na leitura, em que a leitura

geralmente envolve fixagdes mais frequentes e curtas e sacadas mais breves (Rayner, 2009).
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O ntimero e a duragdo das fixacdes nas legendas diminuiram com a presenca de video e
com o aumento da velocidade. A 28 cps, a leitura das legendas tornou-se mais uniforme, com
os espectadores fazendo niimeros semelhantes de fixagdes em ambas as condi¢des de video e
realizando menos cruzamentos entre legendas e imagens devido ao tempo limitado. Nessa
velocidade, os espectadores podem ndo ter tempo suficiente para realizar processos cognitivos
vitais durante a leitura, como resolver ambiguidades linguisticas, confirmar significados e
integrar palavras ao contexto prévio.

A velocidade mais alta resultou em sacadas mais longas na regido das legendas,
enquanto os espectadores tentavam ler as legendas antes que desaparecessem. Isso confirmou
o efeito consistente da velocidade sobre os movimentos oculares. No entanto, diferentemente
da duragdo e do numero de fixagdes, o comprimento das sacadas na regido das legendas foi
influenciado pela presenga do video apenas na coorte do Reino Unido, mas ndo nas coortes
polonesa e australiana. Isso pode ser atribuido a maior proficiéncia em leitura multimodal dos
participantes do Reino Unido, que lhes permitiu ajustar seu comportamento visual de forma
mais eficiente, fazendo sacadas mais longas para concluir a leitura das legendas rapidamente e
processar as imagens. No caso dos participantes poloneses, igualmente versados em
processamento multimodal, a auséncia de sacadas mais longas pode ser explicada pelo fato de
estarem lendo em lingua estrangeira, o que exige um processamento mais detalhado das
palavras das legendas, independentemente da presenca do video.

Nas analises no nivel das palavras, confirmamos — em conformidade com o estudo
original — a existéncia de dois efeitos bem estabelecidos na pesquisa sobre a leitura de
legendas: o comprimento e a frequéncia das palavras (Clifton et al., 2016). O comprimento e
a frequéncia das palavras sao dois dos "Trés Grandes" no processamento lexical (o terceiro € a
previsibilidade, que ndo foi testada neste estudo). Esses efeitos foram mais pronunciados na
leitura de legendas sem video a velocidade mais baixa, semelhante a leitura de texto estatico.
No entanto, a adicdo de imagens em movimento e o aumento da velocidade das legendas
reduziram esses efeitos, confirmando o papel da velocidade de legendas e da presenga de

video como restrigdes abrangentes no comportamento de leitura.

5.3 Efeitos de wrap-up

Diferencas interessantes entre a leitura de texto estatico e a de legendas surgiram quanto
ao efeito de wrap-up (Rayner et al., 2000). No contexto das legendas, este efeito foi

observado em tempos de leitura prolongados nas palavras finais, na velocidade mais baixa (12
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cps), quando o video estava ausente. No entanto, na velocidade mais alta, com o video
presente, todos os espectadores passaram menos tempo nas palavras finais das legendas do
que nas do meio. Isso sugere que as legendas desapareceram rapido demais para serem
completamente processadas, o que potencialmente interrompeu a integracdo em niveis
superiores.

Diferengas no efeito de wrap-up foram particularmente evidentes na coorte polonesa, na
qual a posicao da palavra (final vs. meio) influenciou os tempos totais de leitura dessas
legendas. Os participantes poloneses exibiram uma reducao notavel nos tempos totais de
leitura para as palavras finais das legendas, mesmo considerando a velocidade das legendas e
a presenca do video. Esses tempos de leitura refletem processos de integracdo pds-lexical,
indicando que os espectadores nao nativos podem enfrentar desafios para processar legendas
de forma abrangente em comparagao com os nativos. Essas dificuldades podem ser atribuidas
a processos como a conversdo mental de representagdes linguisticas de oragdes e sentengas
em representacdes proposicionais, que podem ndo estar tdo automatizados em falantes ndo
nativos (Segalowitz & Hulstijn, 2005). Isso sugere que espectadores de inglés como segunda
lingua (L2) podem ler a um ritmo mais lento, precisando de mais tempo para compreender o
significado das palavras e ajustar suas representacdes mentais antes de concluir a leitura das
legendas.

Uma observacdo sobre o efeito de wrap-up nas legendas ¢ relevante. Na leitura
tradicional, o efeito de wrap-up normalmente ocorre no final de frases ou oragdes e ¢
influenciado pela pontuagdo (Warren et al., 2009). No entanto, as legendas nem sempre se
alinham aos limites de oragdes ou sentencas, podendo nao formar unidades autdbnomas que
terminem com pontuagdo. Mesmo quando uma legenda constitui uma sentenca completa, o
efeito de wrap-up pode ser influenciado pela presenca de outra legenda imediatamente a
seguir, o que potencialmente interrompe a integracdo. Também € possivel que a integragdo
pos-lexical continue ap6s uma legenda desaparecer, especialmente se nenhuma outra legenda
surgir imediatamente. Consequentemente, uma exploracdo mais aprofundada dos efeitos de
wrap-up na leitura multimodal, considerando a sobreposicdo entre sentencas e legendas, €
necessaria para compreender como 0 processamento € a integragdo de sentencas em niveis

superiores ocorrem a medida que as legendas aparecem e desaparecem.

6. Conclusoes
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Este estudo replicou os principais resultados de Liao et al. (2021), confirmando o
impacto da velocidade das legendas e da presenca de video nos movimentos oculares de
diferentes grupos de participantes, reafirmando a robustez desses efeitos tanto no nivel das
legendas quanto no nivel das palavras, em populagdes nativas e ndo nativas. Nossos
resultados também destacaram o impacto negativo de velocidades excessivas de legendas
(acima de 20 cps): a 28 cps, os espectadores tiveram dificuldades para acompanhar as
legendas que desapareciam rapido, frequentemente perdendo as palavras finais, o que

compromete a experiéncia de assistir a conteudos audiovisuais legendados.
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