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RESUMO

A din&mica de uso da terra desencadeia altera¢des nos elementos e processos da
geodiversidade, pois a gradual remogao das coberturas vegetais pode acarretar na degradagao
das caracteristicas naturais de geossitios. Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo
de identificar e analisar as coberturas e usos da terra da Area de Prote¢ao do Geossitio das
Guaritas do Camaqua (RS - Brasil), visando subsidiar agdes de geoconservagio. De forma
geral foram identificados conflitos pouco significativos entre o uso da terra e a geodiversidade
na drea definida para o Geossitio das Guaritas do Camaqua. Os maiores conflitos foram
verificados no entorno da Vila das Minas do Camaqua onde as atividades de mineracio
promoveram significativas alteragdes ambientais e as atividades de turismo apresentam
condigdes de gerar conflitos futuros se ndo forem atreladas as estratégias de geoconservagao.
A elaboracio deste mapeamento pioneiro pretende fomentar o monitoramento espago-
temporal do processo de uso e ocupagio, bem como identificar se a expansio de algum
tipo de uso da terra pode vir a descaracterizar as coberturas responsaveis pelo equilibrio
dos processos que atuam na organizagao espacial das feigoes ruiniformes da rea.

PALAVRAS-CHAVE: Ocupagio do espaco. Geodiversidade. Conflitos Ambientais.
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1. INTRODUCAO

A Ciéncia Geografica sempre expressou sua preocupagao com a compreensao
das relagoes do Homem com o meio (SUERTEGARAY, 2001). Os conceitos-chave
desta ciéncia (paisagem, regido, espago, lugar e territério) possibilitam compreender
e sintetizar os objetivos da Geografia, concedendo-a identidade e autonomia.
Dentre estes conceitos-chave, a paisagem figura como um conceito integrador
e também possui cardter interdisciplinar, uma vez que nao é de exclusividade da
Geografia, sendo também utilizado por outras dreas do conhecimento tais como
a Arquitetura, o Urbanismo, o Turismo, entre outras.

Ao longo da evolugao do pensamento geografico, a paisagem adquiriu um
cardter polissémico, varidvel entre as multiplas abordagens geograficas adotadas.
Para Bertrand (1968) citado por Suertegaray (2001, p. 5), a paisagem resulta “da
combinagio dindmica e portando, instdvel, dos elementos fisicos, bioldgicos e
antrépicos, que interagem dialeticamente uns com os outros fazendo da paisagem
um conjunto unico e indissocidvel em continua evolugao”

De acordo com Santos (1997), a paisagem ¢ o conjunto de formas que,
num dado momento, exprimem as herangas que representam as sucessivas relagoes
localizadas entre Homem e natureza. De acordo com o autor citado, por se dar
a partir de um conjunto de objetos reais-concretos, a paisagem ¢é transtemporal,
juntando objetos passados e presentes em uma construcao transversal. Para
Suertegaray (2001) é nesta perspectiva que se diferencia paisagem de espaco,
onde a paisagem é “transtemporal” e 0 espago é sempre um presente, considerado
uma construgao horizontal, uma situagao tnica. Portanto, entende-se que a
leitura e avaliagdo temporal das mudangas na paisagem permite analisar o espago
geografico, possibilitando a andlise e interpretagao das varidveis fisicas, biologicas e
antrdpicas, bem como contribuir para avaliagdes espaciais voltadas ao planejamento
e conservagao dos recursos naturais e ambientais. Para auxiliar no entendimento
dessas alteragdes, a paisagem é comumente subdividida em classes de cobertura
e uso da terra (TURNER II et al., 1995; LAMBIN et al., 2000).

O levantamento e analise das coberturas e usos da terra sao de fundamental
importincia para se compreender como o espago geografico estd sendo organizado,
ao passo que, de acordo com Simon (2007), a analise da dindmica de cobertura e uso
da terra tem o papel de identificar dreas cuja ocupagao e apropriagao dos recursos
naturais estd ocorrendo de forma indiferente a sua capacidade de regeneragao,
auxiliando assim as a¢oes de planejamento ambiental.
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LAMBIN et al. (1999) afirmam que as alteragdes provocadas pelo uso
da terra sdo as principais causadoras de mudangas ambientais locais, regionais e
globais. As sucessdes no uso e na cobertura da terra sio resultantes das complexas
interacdes dos fatores naturais com os humanos (ZONNEVELD, 1995) e as
consequéncias podem ser observadas nao somente no que tange as alteragoes na
cobertura da terra, mas em diversos outros aspectos como o clima, a biodiversidade
e ageodiversidade. Dessa forma, entende-se que a andlise da dindmica de cobertura
e uso da terra é de extrema importincia para a geomorfologia, pois as formas do
relevo de determinado fragmento espacial se encontram em contato direto com as
atividades antropicas vinculadas ao uso da terra, ao passo que a conservagao das
coberturas vegetais também significa uma manutengao do equilibrio dos processos
que operam sobre as formas do relevo.

De acordo com Gray (2004), a variedade de ambientes geoldgico-
geomorfoldgicos', composto por rochas, minerais, formas do relevo e processos
fisicos, que se fazem presentes nos geossitios*, compdem a geodiversidade,
que abrangem ainda o conjunto de recursos geoloégico-geomorfoldgicos, seus
fendémenos e processos ativos, incluindo suas relagdes, propriedades e sistemas
que dao origem as paisagens. Esse fato demonstra a representatividade que a
geodiversidade possuino cendrio de conservagao da natureza, sendo considerada
como o substrato para a sustentacao da biodiversidade na Terra (STANLEY, 2000;
NIETO, 2001; PROSSER, 2002; AUSTRALIAN HERITAGE COMMISSION,
2003; INTERNATIONAL ASSOCIATION OF GEOMORPHOLOGISTS,
2003; BRILHA 2005; PEREIRA 2010 e BRILHA, 2015).

A sociedade atual se mostra distante de um entendimento maior sobre a
importincia que os elementos geoldgico-geomorfoldgicos possuem no contexto
geral da conservagao e compreensao da evolugao da natureza, pois existe uma maior
sensibilidade e interesse nas questdes vinculadas a biodiversidade em detrimento aos
componentes abidticos atrelados a geodiversidade. (SHARPLES, 2002; BRUSCHI,

1 O termo “ambiente geoldgico-geomorfolégico” ou patrimoénio geoldgico-geomorfolégico é utilizado como
sindnimo dos conceitos de geopatriménio (Borba, 2011) e patriménio geoldgico (Brilha, 2005), que
consiste no conjunto dos geossitios de um determinado territério (pais, estado, municipio, unidade de
conservagio), ou seja, no conjunto de riquezas que estio presentes na geodiversidade. Compreende-se que
as formas do relevo que ocorrem na paisagem possuem intrinseca relagio com o embasamento geologico
sobre o qual estdo assentadas e, portanto, também devem ser consideradas enquanto o conjunto de feigoes
dotadas de valor cientifico, pedagdgico, turistico e econdmico, sobretudo em estudos de cardter geografico
que tem a geomorfologia como uma de suas especialidades.

2 Para Brilha (2005), o termo geossitio est4 relacionado a ocorréncia ou afloramento (natural ou artificial)
de um ou mais elementos da geodiversidade, sendo bem delimitado geograficamente, e que apresente valor
singular do ponto de vista cientifico, pedagdgico, cultural, turistico, ou outro.
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2007; PEREIRA etal., 2008). Diante disto, torna-se importante proteger e conservar
o0 patrimoénio geoldgico-geomorfolégico de processos inadequados de uso da
terra, bem como evidenciar as degradagdes ambientais decorrentes da dindmica
de cobertura e uso da terra em dreas de protecao da geodiversidade: os geossitios.

Estudos vinculados a geodiversidade ainda sao bastante recentes e vem
ganhando espago em pesquisas das geociéncias e das ciéncias humanas (GRAY,
2004; NASCIMENTO etal,, 2015). Dentro deste contexto, pode-se observar que
ainda sdo escassas as pesquisas que procuram analisar a agio do Homem sobre
a integridade do patrimoénio geolégico-geomorfoldgico, a partir da andlise dos
impactos e conflitos do uso da terra sobre a geodiversidade.

Partindo destas considerag¢des iniciais, este trabalho foi desenvolvido com o
objetivo de identificar e analisar as coberturas e usos da terra da Area de Protegao
do Geossitio das Guaritas do Camaqua (RS - Brasil), visando subsidiar acdes de
geoconservagao. Considera-se que um mapeamento de detalhe das coberturas e usos
da terra possibilite diagnosticar possiveis extensoes de conflito entre o processo de
ocupagao e a geodiversidade, bem como fomentar o monitoramento da dinimica de
cobertura e uso da terra na drea, com vistas a protecio e aproveitamento didético,
cientifico e turistico da geodiversidade.

2. CARACTERIZAGCAO DA AREA

Para a presente pesquisa foram reconhecidas e delimitadas duas dreas que
sio mencionadas ao longo do texto: o Geossitio das Guaritas do Camaqua (GGC)
e a Area de Protegio do Geossitio das Guaritas do Camaqua (APGGC). Para
compreender as diferencas entre ambas, sdo apresentadas a seguir as suas defini¢des.

De acordo com PAIM et al. (2010), o Geossitio das Guaritas do Camaqua
compreende belas fei¢oes geomorfoldgicas ruiniformes, compondo uma beleza
cénica impar e representativa diante do contexto em que estd inserido. Assim sendo,
buscando abranger a drea com formagdes do relevo singulares do ponto de vista
geoldgico-geomorfolégico, didético, turistico e histérico-cultural (caracteristica
de geossitios), o autor propde a delimitacdo deste geossitio (Figura 1).

Além da proposta de um geossitio, Paim et al. (2010) destaca que se faz
necessario delimitar e estabelecer uma drea de protecio do mesmo, a partir do
momento em que eventuais alteragdes nas coberturas e usos da terra no entorno
do geossitio podem impactar e descaracterizar as feicoes do relevo peculiares da
drea em estudo. Diante disso, 0 autor propde a Area de Protegao do Geossitio das
Guaritas do Camaqua (APGGC), a qual é expressa a partir de uma poligonal que
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envolve o geossitio e que é alvo de abrangéncia do presente trabalho (Figura 1).
A APGGC situa-se na divisa dos Municipios de Cagapava do Sul e Santana da
Boa Vista, na porgao centro-sul do Estado do Rio Grande do Sul (Brasil), distante
cerca de 300 km de Porto Alegre (Figura 1). O acesso a 4rea, a partir de Porto
Alegre se da pela BR-290, no sentido oeste, até o entroncamento com a BR-153,
de onde se segue em diregdo sul até a RS-625. A partir deste ponto, sao percorridos
aproximadamente S km em estrada de terra até a APGGC (PAIM et al,, 2010).

Figura 1. Localizagio da Area de Protegao do Geossitio das Guaritas do Camaqua — RS/Brasil.
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Fonte: VON AHN, 2014.

No que tange a geologia e geomorfologia, de acordo com Paim etal. (2010),
a APGGC apresenta um cendrio paisagistico que a torna um dos lugares mais
significativos e representativos em termos geoldgicos e geomorfolégicos do Estado
do Rio Grande do Sul. As formas de relevo se caracterizam por morros isolados,
modelados pela erosio diferencial das camadas sedimentares.

Segundo Paim et al. (2000) e Paim et al. (2010) ocorrem na APGGC
rochas do Alogrupo Guaritas (Ordoviciano), que representam o ultimo episédio
deposicional da Bacia Sedimentar do Camaqua e sao aflorantes na regiao central do
Escudo Cristalino Sul-rio-grandense. Proposto por Paim et al. (1995), o Alogrupo
Guaritas ¢ subdividido em duas sequéncias sedimentares: aloformagoes Pedra
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Pintada (depésitos edlicos e episddios de deposigao fluvial - base) e Varzinha
(facies flavio-aluviais — topo), as quais foram caracterizadas e diferenciadas pela
ocorréncia de processos erosivos distintos sobre cada aloformagao. O aspecto
ruiniforme caracteristico do geossitio ¢ atribuido a estas discordancias erosivas,
fazendo com que as estruturas diferentes presentes nas rochas ocasionassem a
meteorizagdo e erosao das mesmas de forma desigual.

No que se refere as condigdes climéticas da APGGC, esta pesquisa considera
o monitoramento climdtico realizado pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), entre os anos de 1961 a 1990, para o municipio de Cagapava do Sul
(onde se localiza a maior por¢io da APGGC). A média das temperaturas méximas
foi registrada nos meses de janeiro e fevereiro (22,1 °C e 22,0 °C, respectivamente)
e a média das temperaturas minimas nos meses de junho e julho (12,2 °Ce 12,1
°C, respectivamente). A temperatura média, no periodo analisado foi de 16,9 °C.

A média anual de precipitagao registrada foi de 143,1 mm. No més de julho
ocorrem os maiores indices pluviométricos (média de 177 mm) e no més de abril
foram registradas as menores precipitagdes (média de 91,6 mm). A associagio destas
condigoes climdticas com afloramentos rochosos e solos rasos e pedregosos compete
para a organizagao de uma cobertura vegetal predominantemente campestre, com
ocorréncia de vegetagoes xeromorficas em superficies de afloramentos rochosos e
florestas de galeria nas margens dos principais canais de drenagem da drea.

A APGGC insere-se integralmente no Bioma Pampa (IBGE, 2004;
LEITE, 2002). Segundo Burkart (1975), este bioma constitui uma das regides
do mundo mais ricas em gramineas, com uma mistura de espécies microtérmicas
e megatérmicas, com predominio destas ultimas. Quanto a parcela de vegetacao
original da érea total do Rio Grande do Sul (compreendendo o Bioma Pampa e
o Bioma Mata Atlantica), 31,38% ainda possui cobertura natural ou seminatural.
Destes, entretanto, 62,21% (174.855,17 km?) referem-se a formagdes campestres
(PILLAR etal., 2009), que se encontram em significativo estado de preservagio na
APGGC, atreladas as formagoes ruiniformes do geossitio das Guaritas do Camaqua.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aidentifica¢do e anélise das coberturas e usos da terrana APGGC ocorreu
de acordo com os seguintes procedimentos metodolégicos:

(1) Organizagao da Base Cartogréfica: os limites da Area de Protegio e do
Geossitio das Guaritas do Camaqua foram definidos e adaptados de acordo com
as orientagdes de Paim et al. (2010), sendo que a organizacdo da base cartografica
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destas dreas pautou-se nos dados vetoriais do Estado do Rio Grande do Sul, em
escala 1:50.000 (HASENACK; WEBER, 2010);

(2) Selegao das Imagens do Software Google Earth para o mapeamento da
cobertura e uso da terra: este procedimento seguiu as orienta¢oes de Simon; Trentin
(2009), a partir da utilizagio do software Google Earth PRO, de onde foram obtidas
153 imagens em escala aproximada de 1:50.000. Durante a obtengao das imagens
foram definidos 4 pontos de controle em cada vértice das imagens selecionadas,
os quais foram utilizados, posteriormente, no processo de georreferenciamento;

(3) Georreferenciamento das imagens obtidas a partir do Google Earth:
este processo foi realizado no ambiente do software ArcGIS 10.0 (licenca de uso
da Laboratério de Estudos Aplicados em Geografia Fisica — UFPEL), e ocorreu
a partir do registro das informagoes espaciais sobre os quatro pontos de controle
pré-definidos nas 153 imagens;

(4) Identificagao e delimitagdo das classes de cobertura e uso da terra: as
classes de cobertura e uso da terra foram reconhecidas e delimitadas em meio
digital, de acordo com as orientagdes do sistema de classificagio elaborado pelo
IBGE a partir do Manual Técnico do Uso da Terra (2013). Estas classes foram
demarcadas de acordo com os principios de fotointerpretagao langados por Ceron;
Diniz (1966) e que envolvem a geometria das parcelas, o padrio, a disposicio e
arepresentatividade espacial das coberturas e usos, além de caracteristicas como
textura, cor, tons e forma da drea destinada as diversas coberturas naturais e
atividades antropicas.

Concluido o processo de identificagao das classes de cobertura e uso da terra,
foi realizado um trabalho de campo, que ocorreu nos dias 22 e 23 de fevereiro de
2014, com o objetivo de validar as informagdes obtidas a partir do mapeamento,
bem como reconhecer as caracteristicas peculiares da drea e avaliar os possiveis
conflitos existentes entre as classes de uso da terra identificadas no mapeamento e
ageodiversidade da APGGC, viabilizando assim a anélise dos resultados obtidos.

4. ANALISE DE RESULTADOS

Foram identificadas dez classes de cobertura e uso da terra na APGGC:
Area Urbanizada; Area de Mineragao; Campo Limpo; Campo Sujo; Corpos de
Agua Continentais; Afloramentos Rochosos; Culturas Tempordrias; Instalagdes
Agricolas; Florestal e Silvicultura, que se encontram espacializadas no Mapa de
Coberturas e Usos da Terra da Area APGGC (Figura 2).

BGG, v.43,N. 1: 224-246,2016



MAPEAMENTO DAS COBERTURAS E USOS DA TERRA NA AREA DE PROTECAO DO GEOSSITIO GUARITAS DO CAMAQUA

Figura 2. Mapa de Coberturas e Usos da Terra da Area de Protegao do Geossitio das Guaritas do
Camaqua.

53°30'0"W 53°20'0"W

30°50'0"S

\

30°50'0"S

\?22 o
-§' ” o .
Lo S

30°55'0"S

30°55'0"S

53°30'0"W 53°20'0"W
Legenda N | Organizagzo: Mauricio Mendes Von Ahn
5 . Fonte: Imagens do Google Earth (2013)
I campo sujo [T instalagges agricolas [ Area de mineragao Sistema de Coordenadas Geografica
Campo limpo 1 silvicultura I Afioramentos rochosos Projecdo UTM (metros)
Datum Sirgas 2000 Fuso 228
Culturas temporarias [111| Corpos de Agua Continental C3 Area do Geossitio - Adaptado de PAIM et al. (2012
I Florestal [ Area urbanizada [] Area de Protegao do Geossitio (PAIM et al. 2012) 0 2 4 8

—— — KM

Fonte: VON AHN, 2014.

O mapeamento realizado destaca uma cobertura da terra peculiar a drea em
estudo, referente aos afloramentos rochosos, que ocupam 84,32 km? (16,89%)
da APGGC (Figura 2). Esta cobertura foi reconhecida para este mapeamento
devido a sua relagao com a ocorréncia de fei¢cdes ruiniformes, caracteristicas das
formagoes sedimentares do geossitio em questao e que representam os principais
componentes da geodiversidade da 4rea em estudo (Figura 3).

Os afloramentos rochosos foram primeiramente identificados nesta analise
dos resultados pois sdo o principal motivo da delimitagao e reconhecimento do
Geossitio das Guaritas do Camaqua pela Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos
e Paleobioldgicos (SIGEP), bem como da defini¢ao de sua drea de protecao. Sendo
assim, a seguir serao analisadas as associagoes e possiveis relagdes de contflito entre
os afloramentos rochosos e as classes de cobertura e uso das terras abrangidas
pelas Areas de Vegetacio Natural, pelas Areas Antrépicas Nao Agricolas e pelas
Areas Antrépicas Agricolas. A Figura 4 possibilita uma andlise da organizagio
espacial das Areas de Vegetagao Natural na APGGC e a associagao destas com os
afloramentos rochosos.
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Figura 3. Organizagao espacial das fei¢des ruiniformes associadas a ocorréncia de afloramentos
rochosos no geossitio das Guaritas do Camaqua.

Cobertura/Uso: Afloramento rochoso
Localizagéo: 30°50'0.89"S; 53°30'12.46"O

Mapeamento (Imagem Google Earth) Fotogeografia de campo

Fonte: VON AHN, 2014.

As Areas de Vegetagio Natural compreendem as formagdes Florestais,

os Campos Sujos e os Campos Limpos. As formagoes Florestais possuem maior
. representatividade espacial dentre as coberturas que ocorrem na APGGC, ocupando
178,74 km? (35,80%) de uma area total de 499,66 km?. Estas formagdes Florestais
sao compostas predominantemente por espécies arboreas que se encontram bem
distribuidas pela drea, com menor predominancia nas proximidades da Vila das
Minas do Camaqua (Figura 2 e Figura 4).

De forma geral, foi possivel constatar a partir do mapeamento e dos trabalhos
de campo que as coberturas florestais ocorrem margeando arede de drenagem da
drea em estudo (Figura S), o que é fator positivo para a preservagao dos elementos
abidticos. Foi possivel ainda verificar o predominio destas coberturas também em
declividades mais acentuadas, sobretudo onde ocorrem depdsitos de télus que
margeiam os patamares estruturais que compdem as feigoes residuais da APGGC.

Segundo o artigo 2° da Lein® 7.803 de 18 de julho de 1989, que altera a Lei
n°4.771 do Cédigo Florestal Brasileiro, as florestas e demais formas de vegetagao
natural situadas no entorno da rede de drenagem protegem a funcionalidade
do sistema hidroldgico e, por assim ser, sao consideradas Areas de Preservagio
Permanente (APPs).

Quanto as declividades acentuadas, onde também predominam estas
coberturas florestais na APGGC, de acordo com o Novo Cédigo Florestal (2012)
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somente serd permitido o uso nas APPs em dreas de encostas com declividade
superior a 45°, bordas dos tabuleiros ou chapadas e topo de morros, desde que
sejam usos conscientes, relacionados a utilidade publica, interesse social ou atividade
de baixo impacto ambiental.

Figura 4. Associagio entre Areas de Vegetagao Natural e de Afloramentos Rochosos na Area de
Protecao do Geossitio das Guaritas do Camaqua.
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Acredita-se que a permissao de uso das APPs nessas dreas de cobertura
florestal, principalmente nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, mesmo que de
uma forma consciente, sem conflitos com o meio ambiente possa comprometer
a protegao dos elementos da geodiversidade na drea em estudo. Considera-se
que preservar estas dreas é de fundamental importancia, ao passo que elas atuam
na protegao dos elementos da geodiversidade que se encontram margeados por
estas dreas florestais.

Na drea em estudo é significativa a associagao paisagistica entre as coberturas
florestais e as feigdes ruiniformes do Geossitio das Guaritas do Camaqua (Figura
S), fato que concede importancia a preservagdo das florestas na manutengio da
beleza cénica da drea, na protecao das estruturas geoldgico-geomorfoldgicas a
partir do equilibrio dos processos intempéricos e na diminuigao dos efeitos da
gravidade que tem como resultados os movimentos de massa (deslizamentos e
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queda de blocos rochosos), inerentes aos patamares estruturais e depésitos de
talus que ocorrem na drea.

Figura S. Associagio entre as feigdes ruiniformes do geossitio das Guaritas do Camaqua
e as coberturas florestais em fundos de vale, depdsitos de talus e didclases rochosas dos
patamares estruturais.

Cobertura/Uso: Area Florestal

Localizagéo: 30°48'56.90"S; 53°16'16.01"0

Mapeamento (Imagem Google Earth) Fotogeografia de campo

Fonte: VON AHN, 2014.

As dreas de campo sujo e campo limpo apresentam intrinseca relagao
com a evolugao geologica e histérica da paisagem da drea em estudo e ocupam,
respectivamente, 113,44 km?* (22,72%) e 106, 05 km? (21,24%) da APGGC
(Figura 2 e Figura 4).

Os Campos garantem servigos ambientais importantes.
Tém sido a principal fonte forrageira para a pecudria,
abrigam alta biodiversidade, garantem a conservagao de
recursos hidricos e oferecem beleza cénica com potencial
turistico importante. Entretanto, sua conservagao tem sido
negligenciada frente a perda de habitats campestres ocorrida
nas ultimas décadas devido a conversio em usos agricolas
e silviculturais (PILLAR, 2009, p. 12).

Entende-se que preservar as coberturas campestres é de fundamental
importancia para a manutengao de toda uma dindmica comandada por escalas de
tempo geoldgicas e que vem ocorrendo de forma natural, onde todos os elementos
se relacionam de forma harmonica, mantendo o equilibrio dindmico de distintos
ecossistemas, além de proporcionar uma beleza cénica impar na paisagem do
geossitio e em sua drea de protegao.
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Quanto as andlises realizadas, constatou-se que as dreas campestres
encontram-se em menor predominancia na regido das Minas do Camaqua, ao
sul da APGGC (Figura 4), justamente por ser uma rea onde os processos de
minerag¢do e urbanizacao alteraram as coberturas naturais existentes. Durante
a realizacao dos trabalhos de campo foi possivel verificar que ndo sé as dreas de
campo limpo, mas também as dreas de campo sujo sao utilizadas para a criagdo de
gado, ou seja, as atividades antrépicas tendem a ocorrer a partir do aproveitamento
de coberturas ji existentes em fun¢io da qualidade natural destas gramineas para
a pratica pecudria, nao descaracterizando de forma expressiva a paisagem da drea
a partir da implantagdo de dreas de pastagens. Na Figura 6 é possivel visualizar
a associagdo das dreas campestres (campo limpo e campo sujo) com as 4reas de
afloramento rochoso que compde a geodiversidade do geossitio.

Figura 6. Associagao entre Campo Limpo, Campo Sujo e Afloramentos Rochosos no geossitio
das Guaritas do Camaqua. Detalhe para os vérios capdes de cobertura florestal, seccionando as
coberturas gramineas.

Cobertura/Uso: Campo limpo e Campo sujo

Localizagdo: 30°49'18.30"S; 53°21'20.21"0

Mapeamento (Imagem Google Earth) Fotogeografia de campo

Fonte: VON AHN, 2014.

As Areas Antrépicas Agricolas abrangem os seguintes usos da terra: culturas
temporarias, instalagdes agricolas e silvicultura (Figura 2 e Figura 7). Estes usos
atuam como principal pressao antrépica sobre as coberturas vegetais naturais que
agem no equilibrio da morfodindmica atrelada a evolugao das fei¢des ruiniformes
presentes na APGGC. A anilise da localizagdo espacial das Areas Antrépicas
Agricolas possibilita compreender os principais vetores de alteracao das coberturas
originais e a distribuigao das propriedades rurais que podem se consolidar como
portas de entrada para o recebimento de ag6es geoconservacionistas e de geoturismo
na drea.
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Figura 7. Associagio entre Areas Antrépicas Agricolas e de afloramentos Rochosos na Area de
Protegio do Geossitio das Guaritas do Camaqua.
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As dreas de Silvicultura predominam no entorno da vila das Minas do
Camaqud, ocupando 3,58 km? (0,71%) da drea (Figura 2 e Figura 7), encontrando-se
distantes dos principais afloramentos rochosos da APGGC. Em campo, verificou-
se que as glebas de silvicultura estao atreladas principalmente a recuperagao de
dreas degradadas pela mineragao, sobretudo em antigas cavas de mineragio ou
entdo em morros de rejeitos. Contudo, conforme constatado em campo, as dreas
de silvicultura também compoem, em escala local, a paisagem das propriedades
rurais que se distribuem na drea em estudo e podem estar vinculadas a novas
praticas econdmicas da populacio local, a partir do plantio de espécies exéticas,
principalmente eucalipto e pinus.

Conforme Pillar et al. (2009) o plantio dessas arvores exéticas gera um
retorno financeiro muito maior do que a pecudria, porém, de acordo com Pillar
etal. (2002), a plantagdo destas espécies leva a perda da biodiversidade campestre
e florestal. A ampliagdo das dreas de silvicultura enquanto pratica econémica dos
moradores da drea pode comprometer a integridade da geodiversidade local, uma
vez que o aspecto das formagoes geoldgico-geomorfologicas da drea relaciona-
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se de forma complexa com as coberturas vegetais naturais, contribuindo para a
valoracio da beleza cénica local.

As instalages agricolas ocupam 3,06 km? (0,61%) da drea em estudo
e estio comumente associadas as praticas pecudrias desenvolvidas nas areas
campestres (campo limpo e campo sujo), com proveito das gramineas de boa
qualidade, evitando assim a retirada das coberturas naturais para a implantagao
de pastagens (Figura 2, Figura 7 e Figura 8). Estas instalagdes agricolas também
se caracterizam como dreas centrais de propriedades onde foram verificadas as
superficies destinadas as culturas tempordrias, que ocupam uma extensao pouco
significativa na APGGC, correspondendo a 4,24 km? (0,85%) (Figura 2, Figura
7 e Figura 8).

Figura 8. Localizagao das dreas de culturas tempordrias junto as instalagoes agricolas e
caracteristicas dos géneros agricolas cultivados na drea do geossitio das Guaritas do Camaqua.

Cobertura/Uso: Cultura Temporaria e Instalagéo Agricola

Localizagao: 30°54'52.59"S; 53°23'36.14"0

Mapeamento (Imagem Google Earth) Fotogeografia de campo

Fonte: VON AHN, 2014.

Foram identificadas 155 instalages agricolas na APGGC. Em campo, pode-
se verificar que as instalagdes geralmente compreendem, em um pequeno recorte
espacial das propriedades rurais, estabulos, silos, hortas, pomares, casas, espagos
de lazer entre outros, sendo representativas diante do contexto das propriedades
agricolas locais.

Quanto as culturas temporarias, durante os trabalhos de campo foi possivel
compreender que este uso da terra se refere principalmente aos cultivos de
subsisténcia, atrelados as propriedades rurais que tem na pecudria sua principal
fonte de renda.
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Das 155 instalagdes agricolas presentes na APGGC, apenas 53 (34,1%) estao
dentro da drea do geossitio, sendo que a maioria estd localizada em dreas distantes
dos afloramentos rochosos que comp6em a gama de monumentos geoldgico-
geomorfoldgicos. Esta situagdo é um fator positivo no que tange a preservagao
da geodiversidade da drea. Entretanto, essa andlise ressalta a importincia da
existéncia de um maior envolvimento dos érgaos publicos e da legislagao ambiental,
a partir de agdes geoconservacionistas, a0 passo que as praticas agropastoris
desenvolvidas nas propriedades que abrangem estas instalagoes agricolas podem
se expandir espacialmente bem como aumentar o aparato tecnoldgico utilizado
nas variadas atividades agricolas, podendo vir a ameagar a geodiversidade da dreaa
partir da remogao da cobertura vegetal original, aceleragao de processos erosivos,
descaracterizagio do relevo a partir do uso de técnicas de revolvimento do solo e
aplainamento das superficies.

Compreende-se ainda que as instalagdes agricolas podem ser o ponto de
partida para a gestao do geopatrimoénio da drea, pois as propriedades rurais sao
a porta de entrada para a organizagdo de roteiros turisticos estruturados com
acompanhamento técnico-cientifico e derivados do reconhecimento e respeito das
particularidades culturais e econdmicas locais. Isso implica ainda na possibilidade
de mudanga do paradigma econdmico da drea, que pode ter um incremento das
préticas turisticas com possivel compensagdo econdmica para quem vive na
APGGC.

As dreas referentes as culturas temporadrias refletem as principais alteragoes
nas coberturas da terra, mesmo nao representando significativo comprometimento
da geodiversidade da drea. Apesar disso, constatou-se que das 43 dreas de culturas
temporarias situadas na APGGC, apenas 09 (20,9%) estao dentro da 4rea do
geossitio, o que também é um fator positivo no que se refere a preservagao da
geodiversidade, pois ainda é possivel definir quais setores no interior do geossitio
nao podem ter as coberturas originais alteradas pelas préticas agricolas vinculadas
ao cultivo de géneros de subsisténcia ou monoculturas.

Cabe destacar que a evolugao deste uso pode contribuir para a mecanizagao
das préticas envolvidas e alteragao das coberturas florestais, campo limpo e campo
sujo, e possibilitar o surgimento de eventuais conflitos entre o uso da terra e a
geodiversidade. Desta forma, torna-se necessdrio um monitoramento das dreas
de culturas tempordrias no sentido de compreender sua expansio sobre pontos
onde ocorrem formas do relevo que tenham significativa importincia para o
geossitio, considerando os afloramentos rochosos como 4reas de concentragao
destes geomonumentos.
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As Areas Antrépicas Nao Agricolas correspondem s 4reas urbanizadas
e de mineragao, que foram discriminadas na Figura 9 em associagdo com os
afloramentos rochosos e com o principal reservatério de dgua artificial da drea.
Apesar de ocorrerem distantes das principais feicoes geoldgico-geomorfologicas
da APGGC e do geossitio, estas dreas foram assinaladas, pois possuem importincia
histérica para regiao onde se inserem e se destacam no contexto da geoconservagao,
pois atualmente sdo dreas onde suas potencialidades estdo sendo exploradas
turisticamente.

Figura 9. Associagao entre Areas Antrépicas Nao Agricolas e de Afloramentos Rochosos na Area
de Protecao do Geossitio das Minas do Camaqua.
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Fonte: VON AHN, 2014.

A 4rea urbanizada ocupa 1,41 km? (0,28%) e as areas de mineragio se
estendem por 3,92 km? (0,72%) da APGGC (Figura 2, Figura 9 e Figura 10). A
drea urbanizada diz respeito a Vila das Minas do Camaqua, que, de acordo com
Paim (2010), foi planejada e construida para abrigar os operarios das minas que
ali trabalharam ao longo do processo de exploragao mineral de cobre que se deu
do século XVIII até as décadas de 1980 e 1990.
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Figura 10. Mina Uruguai, a céu aberto, e caracteristicas das morfologias antropogénicas
criadas para a exploragao de minerais na drea de estudo.

Cobertura/Uso: Area de Mineragéo

Localizagdo: 30°54'26.23"S; 53°26'42.70"0

Mapeamento (Imagem Google Earth) Fotogeografia de campo

Fonte: VON AHN, 2014.

O processo de extracdo de cobre nas Minas do Camaqua teve inicio
em meados de 1865. Como resultado dessa descoberta, a vila das Minas do
Camaqua surgiu e comegou a se desenvolver no instante em que estas reservas
minerais iam atraindo investidores estrangeiros, os quais foram se instalando
e se beneficiando do minério que ali era encontrado e explorado, contribuindo
para que as atividades mineiras fossem significativas e fundamentais para
a formagdo socioespacial da regido, tornando-se um marco histoérico da
mineracao de cobre no Brasil.

Atualmente desativadas, as galerias subterraneas e as cavas a céu aberto
retratam as marcas do passado de exploracao, que se encontram bem definidas
no espago geografico, como resultado de um processo de descaracterizagao
da cobertura natural ali existente, bem como a criacdo de morfologias
antropogénicas. Segundo BORBA et al. (2013) o Geossitio das Minas do
Camaqua ¢ um lugar de conflito entre sua importancia geopatrimonial e a
extragao de minérios, o que resulta na sua maior necessidade de protegao,
onde agdes geoconservacionistas poderiam estar atuando no uso consciente
e protecao da geodiversidade da area, a partir da promocao de atividades
educacionais, didaticas, histérico-culturais e turisticas, numa area peculiar
do ponto de vista geologico-geomorfologico.

No ano de 2013 a area da Vila das Minas do Camaqua4, assim como as
areas onde ocorreram as atividades de exploragdo mineral, foram arrendadas
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por uma empresa privada, com suas atividades vinculadas e direcionadas
particularmente para o viés do turismo de aventura. Ainda que exista uma
série de discussdes e debates acerca das atividades desenvolvidas pela empresa
estarem ou nao atuando no uso sustentavel da regido, o que se observa ¢
que estas atividades estdo proporcionando e condicionando uma nova fase
de desenvolvimento para uma area que esteve estagnada durante 18 anos.

O turismo de aventura oferecido atualmente propicia aos visitantes a
prética de esportes de aventura ao ar livre, ndo proporcionando aos praticantes a
interpretagao ambiental daquele contexto geoldgico-geomorfologico onde eles
estao atuando, caracteristico do geoturismo. Logo, atividades que mesclassem
o turismo de aventura com o geoturismo seriam extremamente oportunas nao
s6 na drea das Minas do Camaqua, mas também no Geossitio das Guaritas do
Camaqud, uma vez que a interpretagdo ambiental proporcionada pelo geoturismo
possibilitaria ao visitante obter maior conhecimento cientifico dolocal, o que lhe
proporcionaria compreender aimportincia de se proteger os elementos geolégico-
geomorfoldgicos que compoem a APGGC.

Desta forma, entende-se que seja vidvel o estabelecimento de conexdes
com as possibilidades criadas pela empresa na promogao das Minas do Camaqua
e do Geossitio das Guaritas do Camaqua com o que estd sendo construido em
universidades que desenvolvem pesquisas na drea em estudo, principalmente no
que se refere as agdes voltadas para a conservagao do geopatrimoénio. Portanto,
0 que se propde para que futuras iniciativas de geoconservagao sejam colocadas
em pratica é que ocorra uma aproximacao entre a empresa responsével pelo uso
turistico da drea, com a comunidade e os pesquisadores que trabalham na divulgagao
e inventaria¢ao da geodiversidade da regiao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O mapeamento e anilise das coberturas e usos da terra da Area de Protegio
do Geossitio das Guaritas do Camaqua sugere que as dreas de floresta e de campo
sujo sdo as coberturas que merecem maior destaque quanto a preservagao, pois
contribuem diretamente para a manutengao da geodiversidade do geossitio. Ressalta-
se que é necessario monitorar o estado de conservagao destas coberturas, bem como
identificar se a expansao de algum tipo de uso da terra estd descaracterizando ou
pode vir a descaracterizar estas coberturas.

Observou-se que os afloramentos rochosos se encontram margeados pelas
coberturas florestais e campestres, o que destaca a importancia destas, atuando
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de forma intrinseca na prote¢ao dos afloramentos, desempenhando um papel
fundamental na preservagao destes elementos geoldgico-geomorfoldgicos, ao
passo que atuam também na organizacdo do mosaico paisagistico que confere a
beleza cénica do local.

A andlise do mapa de coberturas e usos da terra da APGGC possibilitou
também a identificagao dos usos da terra bem distribuidos no geossitio. Apesar
destes usos da terra (caracterizados pelas 4reas antrépicas agricolas e nao agricolas)
estarem presentes, constatou-se que os elementos geoldgico-geomorfoldgicos nao
sofrem grandes impactos, pois estes usos sao pontuais, envolvem pouca tecnologia,
interferem de maneira pouco pronunciada nas formas e processos geomorfologicos
e sao desenvolvidos, em sua grande maioria, para a pratica da pecudria, fato positivo
para as agdes que visam o aproveitamento da geodiversidade da drea para atividades
turisticas, cientificas e pedagdgicas.

Cabe ressaltar que um geossitio, uma vez reconhecido e delimitado, apesar
de possuir os elementos geoldgico-geomorfoldgicos como balizadores de suas
estratégias de agdo e existéncia, contribuem para a preservagao da biodiversidade
vegetal e animal da drea e dependem da dindmica desta biodiversidade para a
preservagao de um conjunto de fei¢des do relevo que se encontram sistemicamente
inseridas em um complexo ambiental.

Portanto, a existéncia de um cendrio com poucas interveng¢des do uso da
terra sobre a geodiversidade, onde a cobertura da terra atua em consonancia coma
ocorréncia de fei¢des ruiniformes bem preservadas, formando uma paisagem com
grande beleza cénica, deve ser fortemente preservada. As atividades antrépicas
futuras devem ser conduzidas no sentido de que os moradores locais compreendam
aimporténcia desta relagio (biodiversidade x geodiversidade) e possam aproveitar
esta condi¢do na organizacao de suas préticas. A elaboragio desse primeiro
mapeamento serve como ponto de partida para um monitoramento espago-
temporal do processo de uso e ocupagio da APGGC.
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LAND COVER/USE MAPPING IN THE PROTECTION AREA OF
THE GUARITAS DO CAMAQUA GEOSITE (RS) - BRAZIL

ABSTRACT

Land cover/use dynamics causes changes in elements and processes of geodiversity, as the
gradual removal of vegetation cover may result in the degradation of natural characteristics
of geosites. The present work was carried out with the purpose of identifying and analyzing
the land cover/use in the Protection Area of the Guaritas do Camaqua Geosite (RS —
Brazil), aiming to subsidize geoconservation actions. In general not very significant conflicts
were identified between the land use and the geological-geomorphological elements of
the Guaritas do Camaqua Geosite. The main conflicts were observed around of Minas
do Camaqua village where mining activities have promoted significant environmental
changes and tourism activities have conditions of generating future conflicts if they are not
tied to geoconservation strategies. The elaboration of such pioneering mapping intends
to foster the space-time monitoring of the process of use and occupation, as well as to
identify whether the expansion of some type of land use may deprive the characteristics
of these covers responsible for the balance of processes that act in the spatial organization
of ruiniform features.

KEY-WORDS: Spatial occupation. Geodiversity. Environmental Conflicts.

MAPEO DE LAS COBERTURAS Y USOS DE LA TIERRA DE
AREA DE PROTECCION DEL GEOSITIO DE GUARITAS DO
CamAQUA (RS) - BRASIL

RESUMEN

La dindmica de uso de la tierra provoca cambios en los elementos y procesos de la
geodiversidad, pues la gradual remocién de las coberturas vegetales puede acarrear en la
degradacion de las caracteristicas naturales de geositios. Este trabajo fue desarrollado con
el fin de identificar y analizar las coberturas y usos de la tierra de Area de Proteccién del
Geositio de Guaritas do Camaqua (RS - Brasil), con el objetivo de subsidiar acciones de
geoconservacion. De manera general, se identificaron conflictos poco significativos entre
el uso de la tierra y los elementos geoldgicos y geomorfoldgicos del Geositio de Guaritas
do Camagqua. Se observaron los principales conflictos en las proximidades de lo Pueblo de
Minas do Camaqua donde las actividades mineras han promovido importantes cambios
ambientales y las atividades turisticas tienen condiciones de generar conflictos en el futuro
si no estan vinculados a estratégias de geoconservacioén. La elaboracién de este mapeo
pionero tiene como objetivo promover la vigilancia del espacio-tiempo del proceso de uso
y ocupacion, asi como, identificar si la expansion de algun tipo de uso de la tierra puede
provocar la descaracterizacion de estas coberturas responsables por el equilibrio de los
procesos que actudn en la organizacion espacial de las caracteristicas ruiniformes del drea.

PALABRAS CLAVE: Ocupacién de espacio. Geodiversidad. Conflictos Ambientales.
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