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0O ENFOQUE DA DISTANCIA EM PROBLEMAS ENVOLVENDO BALDEACAO

Sylvio Sanguinetti*®

Os problemas de decisao locacional t&m atraido por muitcs anos
consideravel atengdo entre os pesquisadores & muitas publicacdes a
pareceram, tratando com a locallzacao, o tamanho e o modelo de ins
talagdes que servem a um numerc de clientes, e com a distribuic¢io
ou indicagfdo dos clientes 3s instalagdes.

Inerente acs problemas locacicnais, a distdncia atua como ele
mento importante na determinagac de medidas eficazes empregadas e/
/ou nas possliveis restrigbes caracterizando tanto os problemas . de
interagdo espacial, guanto os problemas-modeloc normativas.

Normalmente os custos envolvidos no transporte de bens entre
uma instalagido & um cliente sAco considerados como ¥ariando lineay
mente com o produto da distancia pelo peso.

Na realidade os custos podem variar nio- linearmente, nesse ca
so, "clientes" podem estar representando associagdes de muitos in-
dividucs, lojas, etc., e a distlncia entre uma instalacgao e um
cliente &€ mals frequentemente uma estimativa da distd3ncia entre a
instalagdo & o ecentro de gravidade do ecliente dissociado, enquanto
0 peso € uma estimativa da demanda/suprimente médios, por unidade
de tempo, dos clientes asscciados.

A capacidade de servir um ou mais desses clientes associados
dependera das distancias relativas entre a instalagido e a area ge-
ral onde os clientes dissociados estio localizados &€ as distincias
entre eles.

Reastrigdes de tempo e/ou distdncia podem limitar o nimero de
vigitas por Unidade de tempo, influindo no aproveitamento das fon-
tes de distribuigdo e assim nos custos, de modo que estes ndc podenm
ser expressos simplesmente como o produto da distincia aos clien-
tes agsoclados versus o peso associado.

Finalmente, a estrutura do problema de localizacdo pode envol
ver elementos de baldeacdo, nos guais os custos da atividade de
distribuic¢io, por exemplo de matérias-primas para uma fabrica, va-
riam de modo diferente com a distdncia, em relagidc aos custos da
remessa de bens acabados da fibrica aos consumidores.
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Considerande as relagdes entre distfBncias com transporte in-
terno e externo em problemas envolvende baldeagdo, um estudo de 1o
callzagao realizade na Dinamarca mostrow a suscetibilidade da disw
tancia total ponderada a uma instalagio, no casoc em que ela recebe
bens de fornecedores-clientes em sua vizinhanga e os envia de for-—
ma modificada para o maior cliente-demanda, localizado fora dela.

Esta € a 51tuagao tlplca em muites problemas envolvendo ativi
dades agropecudrias, onde grdos, leite ou gado devem ser enviados
das fazendas para um silo, tambo ou matadouro centrais e apods o
processamento, caracterizado muitas vezes por reducdo de peso, fa-
cilidade de menuseic e transportabilidade, ser enviados a centros
populacicnals localizades fora das cercanias do campo.

Neste estudo foi consideradc um modelo onde cada Area possui
clientes distribuidos de forma homogénea e uma instalacgio gque rece
be carregamentos de mater1as~pr1mas dos clientes localizados em ca
da uma delas e entdo, apds o processamento envia parte, ou toda a
producdo ao maior cliente.

As instalagbes podem, mais uma vez, representar silos, tambpos
ou matadoures que expedem parte da produgac ao malor cliente, por
exemplo um porto exportador, enquantc 0 restante abastece os clien
tes da area de produgdo.

Analises dessa SLtuagao pormltem determinar como o8 custos pon
derados variam com o nUmero de Areas (instalacdes) e com a quanti=
dade da predugdo enviada ao maior cliente (versus os prdprios mer-
cados domésticos).

Foi considerado o abastecimento de uma Area com transporte in
terno, em forma de retangulo, dividido em 40 sub-areas igualmente
constituidas {veja a Figqura 1): o maior cliente estd localizado fo
ra do ponto central da area de abastecimento e todas as distincias
foram determinadas com a medida retilinea, para simplificar as ana

lises.

FIGUORA 1

AREA DE SUPRIMENTO DIVIDIDA EM QUATRO SUB-AREAS

45 INSTALACOES ESTAO LOCAIZADAS NOS PONfUS CENTRAIS
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M AT 2

Os resultades mostraram que o nimero de areas influi apenasno
transporte dentro da area de suprimento, e os custos totais de
transporte tornam-se independentes de n. Estes custos também tor-
nam-ze independentes de n, se for grande a razlio entre os custos u
nitdrios de transporte externo e os de transporte de retorno. Se o
maior cliente esta localizado "longe" da Area de suprimento, (o1
custos de transporte dos bens processados para transporte externo
ao maior cliente e aos fornecedores~clientes também tornam-se inde
pendentes de n, € isto se mantém, meésmo se O maior cllente estiver
num "canto" da drea de suprimento.

Por outro lade, os custos de transporte interno sfo decrescen
tes por um fator 2, para cada aumento por 4 no nimerc de sub-ireas.
Além disso, os custos de transporte interneo, por unidade de peso,
por unidade de disti@ncia, s8o0 maiores gue ©s correspondentes cus-
tos de transporte de retorno e os de transporte externo. Por exem-
plo, 0 custo do transporte de porcos vivos para entrega em matadou
ro & maior, por kg/km, que o custo de remessa de produtos acabados
de carne, oor kg/km, do matadouro ao comércic ou portos de exporta
cao.

Analises efetuadas em problemas de localizaglo no setor agro-

pecuario dinamargués, envolvendo os fatores acima citados, mnostra-
ram que ¢ nimero &timo e a localizagdo de instalagles. podem ser
determinados, mais em fungac dos custos de transporte interno =
dos custos de produgic associados {mais os de operagdo envolvidos),
do gue em fungio dos custos de transporte externo.

0 ideal, antes da reunido, armazenagem, processamento dosg da-
dos, escolha do modele e deo algoritmo para ¢ tratamento de proble—
mas de localizaglo, seria a execugdo de andlises preliminares ade-
quadas, levando em conta as observagdes referidas.

Simplificagdes no modelo e economia de tempo podem ser obti-
das, se oz custos do transporte externo forem ignorades e/ou se
esforcos relativamente pequencs forem necessidrios, na tentativa de
avaliar exatamente as dist&@nclas com transporte externo e seus cus
tos,
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