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RESUMO

A intensificagdo de incéndios florestais no interior do estado de S&do Paulo evidencia a necessidade de
acOes educativas articuladas a recuperagdo ambiental, especialmente no contexto escolar. Nesse
sentido, este artigo buscou analisar os impactos pedagogicos e socioambientais da inser¢gédo da técnica
das bombas de sementes como estratégia de educagdo ambiental e pratica complementar de
recuperacgao florestal, a partir de um estudo de caso desenvolvido com estudantes do Ensino Médio da
Escola Estadual Helen Keller, no municipio de Adamantina-SP. Fundamentada nos principios da
permacultura, a proposta integrou estudos do meio, metodologias ativas e uma abordagem
interdisciplinar. A metodologia envolveu a produgéao e a dispersdo de bombas de sementes compostas por
espécies nativas regionais, argila e composto organico, aplicadas em uma area rural atingida por incéndio
florestal no ano de 2024. Os resultados indicam avangos no engajamento discente, na sensibilizagdo
ambiental e na compreensdo da importancia da restauragéo ecoldgica, além da observacéo inicial de
processos de germinagao.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Permacultura; Bombas de sementes; Recuperagio florestal;
Escola publica.

1. INTRODUCAO

A Educacdao Ambiental (EA) tem assumido papel central frente as crescentes
problematicas socioambientais contemporaneas, sobretudo em contextos marcados
por eventos climaticos extremos, como os incéndios florestais que assolaram o interior
do estado de Sao Paulo no ano de 2024. Tais eventos, além de provocarem impactos

ambientais significativos, evidenciam fragilidades nos processos de uso € ocupacéao do
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solo, demandando agdes integradas que articulem politicas publicas, participagao
social e praticas educativas voltadas a sustentabilidade.

Nesse sentido, a escola configura-se como espaco estratégico para a construgao
de praticas educativas que articulam conhecimento cientifico, reflexdo critica e
intervencao no territério. A abordagem dos Temas Contemporaneos Transversais (TCT),
como o meio ambiente, favorece uma leitura ampliada das dindmicas socioambientais
e de suas implicagdes no cotidiano dos estudantes (Brasil, 2019).

A técnica nendo dango, expressao japonesa que significa bomba de sementes, é
originaria do Japao e foi difundida internacionalmente a partir da década de 1970 por
meio das experiéncias do microbidlogo e agricultor Masanobu Fukuoka. Tal método
apresenta-se como uma alternativa simples, acessivel e de baixo custo para a
recuperacao de areas degradadas, especialmente aquelas de dificil acesso (Fukuoka,
1988). Fundamentada nos principios da permacultura de Soares (1998), a técnica
consiste na confeccao de pequenas esferas compostas por argila, sementes e, em
alguns casos, matéria organica, que protegem as sementes de predadores e favorecem
sua dispersao e germinacgao.

No ambito escolar, a utilizagdo da técnica das bombas de sementes ultrapassa
sua dimensao técnica, assumindo carater pedagdgico ao ser incorporada como
metodologia ativa (Moran, 2018). Essa abordagem possibilita a integracao entre teoria e
pratica, promovendo a¢cdes educativas contextualizadas e voltadas a problematizagéo
de realidades locais e regionais.

A pesquisa foi desenvolvida junto a estudantes de uma disciplina eletiva do
Ensino Médio da Escola Estadual Helen Keller, instituicdo pertencente ao Programa de
Ensino Integral (PEl), localizada no municipio de Adamantina-SP, no extremo oeste
paulista.

A partir de andlises tedricas de representacdes cartograficas em escalas locais e
regionais, os estudantes foram instigados a refletir criticamente sobre os incéndios
florestais que atingiram a regido ao longo do ano de 2024, reconhecendo seus impactos
socioambientais e a necessidade de intervengcdes concretas no territorio. Nesse
contexto formativo, consolidou-se a proposicao do uso da técnica das bombas de
sementes como estratégia de aprendizagem ativa, articulada tanto ao engajamento

comunitario quanto a problematizagao de situacoes reais vivenciadas no contexto local.

Secao de artigos - p. 69-86 70



Boletim

LTS, ',AGaﬁCfl}@"” i Tiago Rafael dos Santos Alves, Everton dos Santos
- \de Géﬂgra@‘a e Juliana Frangoso da Silva Mantovani

Nesse sentido, esta pesquisa parte do entendimento de que as praticas de EA,
quando inseridas em espacos territorialmente situados, além de promoverem a
sensibilizagao dos sujeitos, também problematizam as formas de uso e ocupagao do
espaco, evidenciando as contradi¢cdes inerentes a relagido sociedade-natureza. A partir
de tal entendimento, compreende-se a técnica das bombas de sementes como uma
estratégia de mediacdo pedagdgica que viabiliza esta problematizagao do territério em
suas multiplas escalas, do local ao regional, articulando-a contexto ao global (Santos,
2006).

Diante disso, este estudo possui como objetivo analisar, de forma critica, os
impactos da insercdo da técnica das bombas de sementes em atividades escolares
articuladas a recuperacdo de uma 4&rea rural degrada por incéndio florestal,
considerando seus potenciais formativos quanto seus limites enquanto estratégia de

intervencao socioambiental.

2. METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e de natureza exploratoria,
estruturada a partir de um estudo de caso, conforme delineado por Ludke e André (1986).
A fundamentacao tedrica que sustenta a abordagem dos processos permaculturais
ancora-se, sobretudo, nos trabalhos de Fukuoka (1988), Soares (1998), Ferreira Neto
(2018), Okimoto (2021) e Araujo (2021), os quais discutem principios de manejo
ecoldgico, regeneragao ambiental e praticas sustentaveis aplicadas a recuperacdo de
areas degradadas.

Como recorte espacial, definiu-se uma area rural localizada no municipio de
Adamantina-SP, atingida por incéndios florestais no ano de 2024, conforme
demonstrado nas Figuras 1 e 2. Aarea selecionada integra parte do territério pertencente
a uma escola técnica estadual vinculada ao Centro Paula Souza, denominada Escola
Técnica Estadual Engenheiro Herval Bellusci, o que possibilitou o desenvolvimento das
acdes em um espaco institucionalmente delimitado e ambientalmente impactado. Além
disso, a escolha desse local se justifica pelo potencial pedagdégico e experimental da
area, permitindo a articulacao entre praticas de recuperacao ambiental e processos
formativos voltados a educacao ambiental e ao manejo sustentavel dos recursos

naturais.
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Figura 1 - Mapa de Localizagao dos focos de incéndios na Nova Alta Paulista — 2024
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Fonte: Os autores (2025).

Educagao Ambiental no contexto escolar...

Secao de

artigos - p. 69-86

72



Tiago Rafael dos Santos Alves, Everton dos Santos
e Juliana Frangoso da Silva Mantovani

A unidade escolar atende aproximadamente 600 estudantes, em sua maioria
oriundos de bairros periféricos, inseridos em contextos de vulnerabilidade
socioeconOmica, o que reforga a relevancia de praticas educativas contextualizadas e
socialmente referenciadas.

O publico participante da pesquisa foi composto por 28 estudantes, vinculados a
uma disciplina eletiva do Ensino Médio da Escola Estadual Helen Keller, unidade
integrante do Programa de Ensino Integral (PEIl). Os estudantes estavam distribuidos
entre trés turmas: 1° ano A (17 estudantes), 1° ano B (5 estudantes) e 1° ano C (6
estudantes). As disciplinas eletivas, ofertadas em regime semestral, sdo concebidas de
forma interdisciplinar por dois docentes e estruturadas a partir das expectativas e
interesses dos estudantes, articuladas ao que o PElI denomina projetos de vida, sendo
posteriormente escolhidas pelos discentes (Alves, 2023).

Denominada de “Como melhorar 0 meio em que vivo? — Parte II”, esta disciplina
foi ministrada por dois docentes, um da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
(Geografia/Histéria) e outro da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(Ciéncias/Biologia). O periodo de analise correspondeu ao segundo semestre letivo de

2024, compreendendo os meses de julho a dezembro, conforme indicado na Figura 3.

Figura 3 - Cadastro de Disciplina Eletiva

Discipling
Dados da Disciplina Eletiva
Nome da Eletiva: COMO MELHORAR O MEIO EM QUE VIVO PARTE I
Palavra Chave:  Meio Ambients & Sustentabiidade

Série: 1 SERIE
2 SERIE

3 SERIE
Semestre da Eletiva: 2° Semesire

Inicio da Vigéncia: 29/07/2024

Fim da Vigéncia:  17/1272024

Fonte: Secretaria Escolar Digital (SED), 2024.

No que se refere a producdo das bombas de sementes, foco central deste estudo,
foram selecionadas espécies nativas da regido, como Ipé (Tabebuia sp.), Jatob4a
(Hymenaea sp.), Acacia-rosa (Cassia grandis sp.), Jacarandda-mimoso (Jacaranda

mimosifolia sp.), Pitanga (Eugenia uniflora sp.) e Caju (Anacardium occidentale sp.).
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A composigao das bombas incluiu argila, extraida de jazidas proximas a area de
dispersao, as quais integram a microbacia do cdrrego Tocantins, conforme demonstrado
na Figura 1. Utilizou-se a argila como componente protetor das sementes e facilitador no
processo de dispersao, especialmente em areas de dificil acesso e em langamentos a
maiores distancias.

Adicionalmente, utilizou-se composto organico proveniente de um projeto de
eficiéncia energética desenvolvido a partir da compostagem de folhas e galhos oriundos
das podas urbanas realizadas no municipio de Adamantina-SP. Tal iniciativa foi instituida
em 2019, por meio de uma parceria entre a Prefeitura Municipal de Adamantina, via
Secretaria de Abastecimento, Agricultura e Meio Ambiente (SAAMA), Centro Universitario
de Adamantina (FAI) e o Grupo Energisa S/A (ENERGISA). O projeto tem como finalidade
a destinagcdo ambientalmente adequada dos residuos organicos urbanos e sua posterior
distribuigcao gratuita a produtores da agricultura familiar e a populagédo em gerall.

A partir desses componentes, e sob a supervisdo dos docentes envolvidos, foram
produzidas aproximadamente 100 bombas de sementes. O processo de confeccao
envolveu etapas previamente planejadas, incluindo a sele¢gdo das sementes e, quando
necessario, a realizagao de procedimentos de quebra de dorméncia e escarificagao,
conforme ilustrado na Figura 4. Essas praticas visaram potencializar a taxa de
germinagao e assegurar maior eficiéncia bioldgica das sementes utilizadas, além de
oportunizar aos estudantes a compreensao dos aspectos técnicos e cientificos

relacionados a propagacao vegetal.

Figura 4 - Producdo das bombas de sementes — 13 set. 2024.

(&
Fonte: Os autores (2025).

1 Conferir: https://radiolifefm.com.br/noticias/projeto-de-compostagem-em-parceria-com-a-energisa-e-
iniciado-em-adamantina/. Acesso em: 16 dez. 2025.
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O processo de dispersdo das bombas de sementes ocorreu em uma area com
cerca de 45.000m2, utilizando uma malha média aproximada de 20m x 20m entre os
pontos de langamento. A distribui¢ao foi realizada de maneira semirregular, priorizando
as areas com maior grau de degradacao e as bordas de fragmentos florestais afetados
pelo incéndio, conforme apresentado na Figura 5. Essa estratégia buscou maximizar o
potencial de regeneracéo natural, favorecer a conectividade ecoldgica e otimizar o uso

dos insumos empregados.

Figura 5 - Processo de dispersdo das bombas de sementes — 27 set. 2024.

e R."

Fonte: Os autores (2025).

Apoés a dispersdo das bombas de sementes, procedeu-se ao monitoramento da
area de intervengédo em dois momentos distintos, com o objetivo de identificar indicios
iniciais de germinacgdo. Para tal, foram realizados registros por meio de observacbdes
diretas e fotografias, possibilitando uma analise qualitativa preliminar da eficacia da
técnica no contexto estudado.

No que se refere ao engajamento dos estudantes, esta fundamentou-se na
observacao sistematica dos participantes ao longo das atividades desenvolvidas em sala
de aula, nos estudos do meio e nas agdes de campo. Foram considerados aspectos
como participacao, envolvimento, iniciativa e socializagcdo das experiéncias, bem como
0s conceitos atribuidos aos estudantes ao final do semestre letivo, permitindo uma
leitura integrada entre engajamento pedagodgico e desempenho escolar.

Cumpre destacar que, além da producao e dispersao das bombas de sementes,
outras atividades foram incorporadas e distribuidas ao longo do semestre letivo,
contemplando diferentes tematicas relacionadas a educagcao ambiental, promovendo a

interdisciplinaridade (Japiassu, 1976). Essas agbes articularam estudos do meio
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(Pontuschka; Paganelli; Cacete, 2009) e metodologias ativas (Moran, 2018), incluindo
atividades praticas de producao e plantio de mudas, abordagens conceituais sobre
compostagem, tipos de insumos e manejo de residuos organicos, agentes polinizadores,
bem como estudos acerca das areas de preservacdo permanente (APPs), cobertura
vegetal nativa e incéndios florestais. As atividades foram complementadas por visitas in
loco ao viveiro municipal de mudas, ao patio de compostagem, a usina de reciclagem,
ao horto municipal, ao depdsito de residuos da construcao civil (RCC) e a APPs situadas

em contextos urbanos e rurais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciam uma lacuna significativa no desenvolvimento de
praticas pedagoégicas sistematizadas vinculadas a permacultura no contexto escolar,
conforme ja apontado por Alves (2023). De modo mais especifico, e em consonancia
com Araujo (2021), observa-se que a técnica das bombas de sementes ainda se
configura como uma experiéncia pedagdgica recente e pouco explorada nos ambientes
educacionais, especialmente quando associada a acdes de EA e recuperacao de areas
degradadas. Nesse contexto, os dados obtidos nesta pesquisa indicam que sua insergcao
no ambiente escolar apresenta potencial relevante, embora ainda care¢ca de maior
consolidagao enquanto pratica sistematizada no campo da EA.

Tal constatacao reforca também a necessidade de uma analise mais ampla, que
considere as condigdes concretas de aplicagao da técnica, seus limites ecolégicos e sua
efetividade em diferentes contextos territoriais.

No caso analisado, a experiéncia desenvolvida na Escola Estadual Helen Keller,
em Adamantina-SP, verifica-se que, apesar de seu carater ainda incipiente, a utilizagao
das bombas de sementes apresenta elevado potencial educativo e socioambiental,
sobretudo diante do atual cenario de crise climatica global, amplamente evidenciado
nos relatdrios do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 2023).

Além disso, a proposta dialoga diretamente com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 4 (Educacao de Qualidade), 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis) e 13 (Agdo contra a Mudanca Global do Clima), estabelecidos pela
Organizacdo das Nacdes Unidas na Agenda 2030 (Nac¢des Unidas Brasil, 2025), ao

articular educacao, territério e sustentabilidade em uma perspectiva pratica e situada.
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Por outro lado, a experiéncia analisada evidencia a centralidade do conceito de
territério como categoria analitica, entendido ndo apenas como suporte fisico da
intervencdo, mas como espaco produzido por relagbes sociais, econbmicas e
ambientais. A area afetada pelo incéndio, ao mesmo tempo em que se apresenta como
espaco de degradacao, configura-se também como campo de possibilidades
pedagégicas, permitindo que os estudantes compreendam, em escala local, processos
mais amplos relacionados as dindmicas de uso e ocupagao do solo, as vulnerabilidades
socioambientais e ao contexto global (Santos, 2006).

Ademais, o carater interdisciplinar da proposta, conforme defendido por Japiassu
(1976), mostrou-se fundamental para sua efetivagao, viabilizado por meio da estrutura
curricular das disciplinas eletivas. Essa configuracdo possibilitou maior flexibilidade
pedagégica e articulacao entre diferentes areas do conhecimento, neste caso, Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas e as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, além de
favorecer o alinhamento ao Tema Contemporaneo Transversal (TCT) de Meio Ambiente,
previsto na atual Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2019). Tal articulacao
contribuiu para a superacao da fragmentacdo dos saberes e para a construgcao de uma
abordagem mais integrada das problematicas socioambientais local e regional,
favorecendo o pensamento critico e incentivando os estudantes a compreenderem e
intervirem em problemas reais vivenciados em seus contextos local e regional.

Os estudos do meio, articulados as metodologias ativas, desempenharam papel
relevante no engajamento dos estudantes, ampliando a compreensdo dos impactos
socioambientais em diferentes escalas, especialmente na articulacdo entre o
local/regional e o global.

Essa abordagem possibilitou uma leitura critica da relacdo sociedade-natureza,
permitindo que os estudantes reconhecessem o territdrio como produto de praticas
sociais historicamente construidas e tensionadas por conflitos, relagbes de poder e
diferentes processos de degradagao socioambiental (Santos, 2006).

A utilizacao de espécies nativas reforgou a valorizacao da biodiversidade regional
e possibilitou aos estudantes a compreensao da importancia da restauragao ecologica
em areas degradadas por incéndios florestais. Esse resultado corrobora com os estudos

de Baido (2024) e Carvalho (2021), que destacam os impactos das queimadas sobre o
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bioma Mata Atlantica e a relevancia de estratégias de regeneragao que considerem as
especificidades ecolégicas locais.

No que refere ao rendimento escolar, a analise comparativa entre o0 3° e 0 4°
bimestres, periodos que compreenderam o desenvolvimento dessa disciplina eletiva,
revelou que aproximadamente 36% dos estudantes apresentaram avango no
desempenho, enquanto 43% mantiveram as notas obtidas no bimestre anterior. Cerca
de 21% registraram queda, de forma pontual e nao generalizada. De modo geral, os
resultados indicam estabilidade e progressao no processo de aprendizagem da turma,
com predominancia de avancos ao final do ano letivo, conforme pode ser observado no

Grafico 1.

Grafico 1. Comparativo de notas — 3° e 4° bimestre de 2024 - Eletiva: Como melhorar o

meio em que vivo — Parte II'

Comparativo de notas - 3° e 4° bimestre de 2024
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Fonte: Os autores (2025).

Ademais, notou-se que a adogao de metodologias ativas, mostrou-se relevante
no engajamento dos estudantes nas atividades propostas, sobretudo por favorecer
maior envolvimento e participacao ao longo do processo formativo, conforme apontado
por Moran (2018). Essa articulacéo dialoga diretamente com a perspectiva dos estudos

do meio, proposta por Pontuschka, Paganelli e Cacete (2009), a qual possibilita a

1 Os alunos foram numerados, de modo a preservar as suas identidades.
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aproximagao entre o conhecimento escolar e a realidade vivenciada, bem como com a
concepcao de interdisciplinaridade defendida por Japiassu (1976), na medida em que
favorece a problematizacao do territdrio a partir de multiplas dimensoes.

A anadlise desagrupada por turmas (Graficos 2, 3 e 4), evidenciou questoes
importantes. No 1° ano A, observou-se uma ligeira tendéncia positiva, com cinco
oscilagdes favoraveis, cinco oscilagcbes negativas e sete casos de manutengao do
desempenho. No 1° ano B, as cinco mengdes mantiveram-se estaveis, com rendimentos
elevados em ambos os bimestres. J4 no 1° ano C, o cendrio mostrou-se mais
heterogéneo, porém equilibrado, com duas oscilagdes positivas, duas negativas e duas
situacdes de estabilidade. Tais variagdes reforcam a importancia de considerar as

especificidades de cada grupo no processo avaliativo.

Grafico 2. Comparativo de notas — 3° e 4° bimestre de 2024 - Eletiva: Como melhorar o

meio em que vivo —Parte [I-1°Ano A
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Fonte: Os autores (2025).
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Grafico 3. Comparativo de notas — 3° e 4° bimestre de 2024 - Eletiva: Como melhorar o
meio em que vivo —Parte ll-1° Ano B
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Fonte: Os autores (2025).

Grafico 4. Comparativo de notas — 3° e 4° bimestre de 2024 - Eletiva: Como melhorar o

meio em que vivo —Parte Il - 1° Ano C.

Comparativo de notas - 32 e 4° himestre de 2024
Eletiva: Como melhorar o meio em que vivo-Partell-1°Ano C
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6
m 3°Bimestre m 4°Bimestre

Fonte: Os autores (2025).

Os dados quantitativos corroboram as percepgodes qualitativas registradas pelos

docentes ao longo do semestre letivo. Observou-se maior engajamento entre os
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estudantes do 1° ano A, enquanto as oscilagdes negativas identificadas estiveram
associadas a fatores pontuais, como infrequéncia, indisciplina ou desmotivacao, ndo se
configurando como elementos centrais ou estruturais do desenvolvimento do projeto. Tal
resultado dialoga com Moran (2018), ao indicar o potencial das metodologias ativas no
engajamento discente, e reforca a importancia de considerar as especificidades dos
grupos e dos contextos na analise dos processos formativos.

Acerca da eficacia da técnica como estratégia de recuperagao florestal, faz-se
necessario pontuar e relativizar seus alcances, uma vez que, embora ela apresente
potencial como complemento aos processos de recuperacao florestal, ndo substitui os
meétodos ja consolidados de restauragdo ecoldgica, especialmente em areas que
demandem praticas mais complexas, como manejo do solo, controle de espécies
invasoras e acompanhamento técnico continuo. Além disso, os resultados observados
devem ser interpretados a luz de suas limitagbes metodoldgicas, considerando o
reduzido tempo de monitoramento, bem como a auséncia de um controle experimental
que possibilitasse a comparacéao entre diferentes técnicas de recuperacao, reforcando o
seu carater exploratério e situado.

Como desdobramento analitico dessa pesquisa, foram realizados dois
monitoramentos a partir da dispersao das bombas de sementes. A primeira visita técnica
ao local, realizada em 15 de novembro de 2024, aproximadamente 45 dias apds a
intervencao, nao evidenciou, naquele momento, processos visiveis de germinacéao. Tal
resultado foi associado, principalmente, a prolongada estiagem registrada no periodo,
bem como ao adensamento da vegetagao herbacea ja existente na area de disperséo,
fatores que possivelmente comprometeram a disponibilidade hidrica e a incidéncia de
luz necessarias as fases iniciais de germinacao.

No segundo monitoramento, realizado em 15 de dezembro de 2024, conforme
demonstrado na Figura 6, foi possivel identificar os primeiros indicios de germinacao de
algumas das espécies disseminadas, evidenciando a resposta gradual do ambiente as
intervencoes realizadas e reforgcando o potencial da técnica das bombas de sementes

como estratégia complementar nos processos de restauragao ecoldgica.
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Fonte: Os autores (2025).

Nesse periodo, observou-se um aumento significativo dos indices pluviométricos,
fator que favoreceu a desagregacao das esferas de argila e, consequentemente, o inicio
do processo germinativo das sementes. Embora os resultados ainda sejam preliminares,
eles indicam a viabilidade da técnica das bombas de sementes como alternativa
promissora para a recuperacgao florestal, especialmente quando associada a condi¢cdes
ambientais favoraveis e a agdes educativas sistematizadas. Tal constatagao reforga a
relevincia do acompanhamento continuo das areas intervencionadas e da articulagcao
entre praticas pedagodgicas e processos ecoldgicos, potencializando tanto os efeitos
formativos quanto os impactos ambientais da proposta.

Por fim, corrobora-se com Mendes et al. (2023, p. 69) ao afirmarem que a bomba
de semente constitui uma técnica “(...) econdmica, sustentavel e eficaz para o
reflorestamento ecoldgico visando a utilizacdo de materiais 100% naturais e
biodegradaveis (...)”, bem como com Saikia et al (2023, p. 2116) ao destacarem que essa
metodologia “(...) pode ser utilizada de forma eficaz para melhorar o estabelecimento, o
vigor e a sobrevivéncia das plantas, mesmo em condi¢gdes de recursos limitados (...)”.
Tais evidéncias reforcam seu potencial para minimizar os impactos socioambientais e,
simultaneamente, promover reflexdes e praticas significativas de educagcao ambiental

no contexto escolar.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos, evidencia-se que agdes praticas de educacéo
ambiental, como a producéao e a dispersdo de bombas de sementes, quando articuladas
aos estudos do meio, favorecem o engajamento dos estudantes nas atividades escolares
e promovem aprendizagens contextualizadas, criticas e socialmente referenciadas.

A vivéncia direta com o territério e com os desafios socioambientais locais
potencializa a construgdo do conhecimento de forma ativa, fortalecendo o protagonismo
discente e a compreensdo dasinter-relagdes entre sociedade e natureza, especialmente
quando vinculada a problematicas concretas vivenciadas em escala local. Nesse
sentido, o territdrio assume papel central como categoria estruturante do processo
educativo.

No que se refere a recuperacéo florestal, a técnica das bombas de sementes
mostrou-se uma alternativa potencialmente viavel e sustentavel, especialmente em
areas de dificil acesso, indicando seu potencial como estratégia complementar em
processos de restauragcao ambiental. Entretanto, seus resultados dependem de variaveis
ambientais especificas, como regime pluviométrico e as condi¢gbes do solo, além da
necessidade de monitoramento em médio e longo prazo.

Nesse sentido, a experiéncia analisada reafirma o potencial da Educagao
Ambiental enquanto pratica social critica, desde que compreendida ndo como agao
isolada, mas como parte de processos mais amplos de producédo e transformacéo do

territorio.
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ENVIRONMENTAL EDUCATION IN THE SCHOOL CONTEXT AND FOREST RESTORATION:
CONTRIBUTIONS OF THE SEED BOMB TECHNIQUE IN ADAMANTINA, SAO PAULO, BRAZIL

ABSTRACT

The increasing occurrence of forest fires in the interior of the state of Sdo Paulo highlights the need for
educationalinitiatives articulated with environmental restoration, particularly within the school context. In
thisregard, this article aims to analyze the pedagogical and socio-environmentalimpacts of implementing
the seed bomb technique as an environmental education strategy and a complementary practice for forest
restoration, based on a case study conducted with high school students from Helen Keller State School in
the municipality of Adamantina, Sado Paulo, Brazil. Grounded in the principles of permaculture, the project
integrated field-based learning, active methodologies, and an interdisciplinary approach. The methodology
involved the production and dispersal of seed bombs composed of native plant species, clay, and organic
compost, applied to a rural area affected by a forest fire in 2024. The results indicate advances in student
engagement, environmental awareness, and understanding of the importance of ecological restoration, as
well as initial evidence of germination processes.

Keywords: Environmental Education; Permaculture; Seed Bombs; Forest Restoration; Public School.
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EDUCACION AMBIENTAL EN EL CONTEXTO ESCOLAR Y RESTAURACION FORESTAL:
CONTRIBUCIONES DE LA TECNICA DE LAS BOMBAS DE SEMILLAS EN ADAMANTINA, SAO PAULO,
BRASIL

RESUMEN

La intensificaciéon de los incendios forestales en el interior del estado de Sdo Paulo pone de relieve la
necesidad de acciones educativas articuladas con la restauracién ambiental, especialmente en el
contexto escolar. En este sentido, el presente articulo tiene como objetivo analizar los impactos
pedagdgicos y socioambientales de la implementacién de la técnica de las bombas de semillas como
estrategia de educacién ambiental y practica complementaria para la restauracion forestal, a partir de un
estudio de caso realizado con estudiantes de educacidén secundaria de la Escuela Estadual Helen Keller,
en el municipio de Adamantina, Sdo Paulo, Brasil. Fundamentada en los principios de la permacultura, la
propuesta integréo estudios de campo, metodologias activas y un enfoque interdisciplinario. La
metodologia consistio en la produccion y dispersion de bombas de semillas compuestas por especies
vegetales nativas, arcillay compost organico, aplicadas en un area rural afectada por un incendio forestal
en 2024. Los resultados indican avances en el compromiso estudiantil, la sensibilizacién ambiental y la
comprension de laimportancia de la restauracidn ecoldgica, asi como evidencias iniciales de procesos de
germinacion.

Palabras clave: Educacion Ambiental; Permacultura; Bombas de semillas; Restauracion forestal;
Escuela publica.
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