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Observacdes morfoldgicas sobre os ramos

arteriais da substancia perfurada

anterior humana ®

INTRODUCAO

Os dois sistemas arteriais carético e
vertebral, unidos na base do encétalo pa-
Ira constituir o circulo arterial ou ‘Poli-
80No de Willis”, fornecem as artérias do
cerebro propriamente dito.

O circulo artoral, represzntando
UMa rede anastomotica primaria das ar-
d?igts cerebrais, da origem, direta ou in-

o amente, a ramos que se distribuem
?»‘0 cortex e pelo interior do cérebro;
fgi‘;nam, pois, dois grupos distintos que
otam por Huebner (1874) classificados
'eSpect ivamente em artérias do sistema
COl'th'(ll.C artérias do sistema hasal.

tica10L81Stema cortical ou cortico-subcor-

» Locchi (1935) compreende os vasos
S&f‘egfgu(’m pelos sglcos e cilrcunvgh_qu)es
00nstiius € que, apds sucessivas divisoes,
Vasty ‘uem, Juntame'n_tc com a Qlamater,
ode awdg zmgstomotwa e gontmua, em
Fede ‘extensqo da superticie cerebral, a

Plo-arterijal,

O sistema basal ou central, repre-
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sentado pelas artérias destinadas princi-
palmente ao corpo estriado e sua subs-
tancia branca, capsula interna em espe-
cial, divide-se, segundo Bohne (1926),
em artérias estriadas anteriores (ra-
mos da artéria cerebral anterior),
artérias estriadas médias (ramos da ar-
téria cerebral média) e artérias estriadas
posteriores (ramos das artérias comuni-
cante posterior e coriodea anterior); to-
das orientadas para a substancia parfu-
rada anterior, na qual penetram.

Neste trabalho nos propomos estu-
dar as artérias desta area ou que atra-
vessam esta 4rea, objetivando verificar
a origem, numero, calibre, simetria e as-
simetria.

Revisao Bibliografica

Os achados bibliograticos apresenta-
mos em ordem cronologica, iniciando
com os das publicacoes especiais e ter-
minando com os das obras gerais.
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Bohne (1926) divide as artérias es-
triadas em anteriores, médias e posterio-
res, originadas respectivamente das ar-
térias cerebrais anterior e média, comu-
nicante posterior e corididea anterior. O
autor esclarece que a maioria das arté-
rias estriadas anteriores, depois de pene-
trarem no espaco p:rfurado anterior, ss-
guem o trajeto ascendente e retilinio;
enquanto que algumas se bifurcam em
ramo perfurantz e outro cortical.

Itabasi (1928), estudando as arté-
rias estriadas anteriores, em 98 cérebros
de japoneses, distiugue dois ramos: ‘“ar-
teria corporis striati anterior, ramus an-
terior”; “arteria corporis striati anterior,
ramus posterior”. O primeiro vem do
tronco da artéria cerebral anterior, des-
tacando-se ao nivel da artéria comuni-
cante anterior e atingindo a substancia
perfurada anterior, onde sz aprofunda;
0 segundo se origina na parts inicial da
artéria cerebral anterior. A estatist'ca
revelou a auséneia da artéria estriada
anterior em apenas 0,6« dos casos. Ge-
ralmente predomina em calibre os ra-
mos anteriores, os quais podem ser em
numero variado. Relata casos de varia-
¢ao no trajeto e distribuicdo, como tam-
bém observacles em que a artéria estria-
da anterior se bifurca em ramos perfu-
rante e cortical.

De Garis (1933), em numeroso ma-
terial humano, 198 cérebros (85 brancos
e 113 negros) descreve variac¢des encon-
tradas nas artérias comunicante antz-
rior, comunicante posterior e cerebral
média, sem se ocupar dos ramos perfu-
rantes.

Almeida (1933-1934), observando em
50 cérebros de portugueszs, de condicgédo
humilde, a distribuicdo, na superficie,
das artérias cerebral anterior ¢ comuni-
cante anterior, ocupou-se, em particular,
da origem e distribuicio da artéria de
Heubner. Encontrou esse vaso em
704 dos casos e em percentagem igual
nos dois lados, originando-se, geralmen-
te, da carotica interna ou da Silviana;
te, da cardtica internao u da Silviana;
em um caso partia de um tronco comum
com a artéria corididea anterior. Com
freqiiéncia, fornece ramos perfurantes e
corticais.

Locchi (1935), em uma série de 40
cerebros humanos, de adultos, brancos,
negros e mulatos, estudou o numero, ori-

gem, distribuicao e terminacao das ar-
térias estriadas anteriores, utilizando in-
jecdo com massa de Teichman e Weber,
diafaniza¢do e radiografia. Confirman-
do a grande extensdo do territorio de
vascularizacdo, encontrou-as em ndamero
variavel, sendo a artéria de Heubner
constante e originando-se, na quase to-
talidade dos casos, da comunicante an-
terior. Encontrou, também, anastomo-
ses das artérias estr.adas anteriores en-
tre si, com as artérias estriadas meédias
e com as artérias do sistema cortical,
constituindo a rede pial arterial do espa-
ca perfurado anterior. O autor fez, en-
fim, as seguintes e interessantes observa-
coes: a) origem de um tronco comum
de uma artéria estriada anterior e ar-
téria olfatéria; b) artéria estriada antz-
rior, aparecendo como colateral da arte-
ria. olfatéria; c) artéria estr'ada anterior
bifurcada num ramo perfurante e nou-
tro cortical, para a porcao orbitaria das
circunvolugoes frontais.

Lazorthes, Poulhes e Gaubert (1955),
estudaram, em 35 cérebros humanos, 0s
colaterais da artéri= cerebral anterior
que nascem entre a la origem e o co-
municante anterior, to é, nos primei-
ros dois centimetros  seu comprimen-
to, os quais podem r divididos em 3
grupos: optico, dienc..alico e telencefa-
lico. O diencefalico ou das artérias cen-
trais curtas constituem dois subgrupos:
um lateral, com 8-12 arteriolas de cali-
bre fino, que ocupa a parte posterior do
espaco perfurado anterior; um medial,
cujas arteriolas nascem da central ante-
rior e da comunicante, ndo chegando a0
espago perfurado anterior. O telencefa-
lico ou da artéria central longa, corres-
pondendo a artéria de Heubner, com um
ou dois ramos, e ocupando a por¢ao an-
terior do espaco perfurado anterior, po-
de se apresentar: a) artéria unica, par-
tindo da cerebral anterior num nivel
abaixo da comunicante, nos 2/3 dos ca-
S0s, e acima da comunicante, em 1/3
dos casos; b) artéria dupla, com um ra-
mo interno que nasce da cecebral an-
terior e penetra no espaco perfurado an-
terior, depois de ter fornecido ramos ol-
fativos e corticais.

Vander Eecken (1959), que estudou
em 15 cérebros normalis, injetados com
uma solucdo de latex sintético e corroi-
dos sucessivamente com uma solucdo de
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acido cloridrico, as anastomoses das ar-
térias cerebrais, diz que as artérias per-
furantes da base e as pequenas artérias
Perfurantes das artérias leptomeningicas
Corticais, excepcionalmente, apresentam
anastomoses de diAmetro importante,
Goetzen (1959), usando resina la-
tex, estudou a vascularizacdo dos nu-
C_leqs telencefalicos e da capsula interna,
limitando-se a considerar a complexida-
de da distribuicdo dos ramos sem consi-
derar o ntmero dos ramos perfurantes.
Ostrowsky, Webster e Gurdjian
(1960) estudaram a distribuicdo da ar-
€ria cerebral anterior, em 28 cérebros
uma,nos, referindo-se, em particular, ao
territério de vascularizacio e admitindo
€Omo constante a artéria de Heubner.
Gillian (1960) diz que os ganglios
asals e o tdlamo sdo supridos por ar-
terlol.gs que se originam das artérias ce-
Tebrais anterior, média e posterior.
.. Chaves (1967), abordando a fre-
quéncia, origem e destino da artéria re-
currente de Heubner, observa que esta
artéria fornece ramos para a substancia
Perfurada, anterior, como colaterais des-
nados, em sua maioria, & rede pial da
Superficie cerebral.
. Alguns autores se dedicaram a pes-
quisas comparativas entre as quais lem-
famos as de Valenti e D’Abundo
(1890), de Vinelli Baptista (1922), de
Niollchet 2 Escande (1910); Pfeifer
309(310) salier}t:_aL o fato bastante conheci-
€ as artérias cerebrais se originarem
& rede capilar embrionaria e Mouchet
(1933) descreve no recém-nascido anas-
Omoses entre as artérias cortico-sub-
€orticais.
gera%\dui:cas das pesquisas relatadas, em
e o, 1Sao orlent’adas com a finalidade
modoc c;lrecer a area de dlstx'xbulqao e o
merog e termma(;'ao,_sc_endo tambeém nu-
as QUaglsisaS ?pntrlbulgoes clinicas entre
1 930) salientamos as de Critchley
Passamos agora a uma analise da bi-
grafia das obras gerais.
perf}l\’l{g}c‘tom (1849) refere-se ao “locus
transit us anterior como um  espaco
rénsito dos vasos que se dirigem ao cor-
po est;)‘ (i(lios vasos que se dirigem ao cor-
entre Ola 0, sem especificar as relacoes
anterioreSpaq:’o.e 0s ramos das cerebrais
€ média.

Cruveilhier (1871) menciona ramos

blio

que, partindo da cerebral média antes
de atingir a fissura de Silvio, penetram,
perpendicularmente, na substancia per-
furada anterior.

Fort, (1878), divide as artérias cen-
trais em opticas e estriadas, subdividindo
as ultimas em anteriores e posteriores.
As artérias estriadas anteriores originam-
se da cerebral anterior e as artérias es-
triadas posteriores, da cerebral média,
passando & substancia perfurada ante-
rior.

Sapey (1888) descreve a artéria ce-
rebral média, fornecendo seis a oito ra-
mos medulares, que entram na substan-
cia branca, localizada na parte mais in-
terna da fissura de Silvio. Estes ramos,
dispostos em série linear, distribuem-se
as trés partes do corpo estriado, dando
a esta area um aspecto de crivo, donde
o nome de substancia perfurada.

Debierre (1890) classifica as arté-
rias dos ganglios centrais do cérebro em
dois grupos: anterior e opsterior. O gru-
po anterior, duplo e simétrico, é consti-
tuldo por arteriolas fornecidas pela ce-
rebral anterior, que penetram na cabeca
do nucleo caudado e pela cerebral mé-
dia, que se distribuem pelo espacgo per-
furado lateral.

Beounis e Bouchard (1894) ao re-
ferir-se ao espaco perfurado anterior,
descrevem-no como constituido por uma
lamela cinzenta e perfurada, em sua
parte medial, por um numero conside-
ravel de pequenos vasos, dispostos em sé-
rie regular.

Romiti (1895) considera a substan-
cia perfurada anterior vascularizada por
um ramo da artéria cerebral anterior e
por numerosos ramos da cerebral média.

Quaim (1899) descreve um grupo
antero-medial de artérias centrais, ori-
ginadas da cerebral anterior, que perfu-
ram o espaco perfurado anterior e um
grupo antero-lateral de artérias centrais,
partindo da cerebral média e classifica-
das como lenticulares, lenticulo-estriadas
e lenticulo-6pticas.

Van Gehuchten (1900) diz que, de
cada lado da linha mediana, na parte
terminal da circunvolucdo sub-calosa e
por dentro da extremidade anterior da
circunvolucao do hipocampo, existe uma
lamina de substancia cinzenta, apresen-
tando muitos orificios, através dos quais
passam colaterais das artérias cerebrais
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anterior e média; é a substancia perfu-
rada anterior ou lateral.

Poirier e Charpy (1901) divide o
grupo anterior das artérias centrais em
artérias antero-medianas (estriadas an-
teriores) e antero-laterais (estriadas in-
ternas e externas).

Valenti (1909) se refere a um es-
paco quadrilatero, situado lateralmente
a0 quiasma e perfurado por numerosos
vasos, € o espaco perfurado anterior.
Classifica as artérias estriadas em ante-
riores, internas e externas, sem esclare-
cer quais se destinam a substancia per-
furada anterior.

Rauber-Kopsch (1920) descreve, la-
teralmente ao quiasma oOptico, uma su-
perficie lisa, acinzentada e perfurada por
diversos vasos, fornecidos pelas cerebrais
anterior e média, que atingem o corpo
estriado.

Testut (1920) afirma que a artéria
cerebral anterior da muitos pequenos ra-
mos, artérias estriadas anteriores, que
atravessam o espaco perfurado anterior.
A artéria cerebral média, logo apds sua
origem, fornece arteriolas, denominadas
estriadas internas e externas, que entram
na substancia perfurada anterior. A ar-
téria corididea anterior dé4, na sua ori-
gem, dois ou trés ramos centrais, que s
distribuem na parte postero-medial da
substancia perfurada anterior, dirigindo-
se ao segmento medial do nucleo lenti-
cular e a parte posterior da capsula in-
terna.

Foix e Nicolesco (1925) limitam-se
a dizer que o estriado é vascularizado,
em grands parte, p2la artéria Silviana;
enquanto a cabeca do nucleo caudado
recebe a vascularizacdo através da cere-
bral anterior. Do “globus palidus”, ape-
nas o nucleo externo é irrigado pelas
artérias perfurantes.

Peter, Wetzel e Heiderich (1928)
afirmam que a circulacao do cérebro, em
crianca, ndo foi suficientemente pesqui-
sada.

Tandler (1933) considera o tubér-
culo olfatério como uma eminéncia, na
qual, posteriormente, penetra uma série
de vasos, denominando-se esta regidao de
substancia perfurada anterior. Cita
Ogles e Fleury, os quais sustentam que
as artérias cerebrais anterior e média
emitem uma série de ramos penetrantes
para a substancia perfurada anterior.

FACULDADI DIi MEDICINA DI PORTO ALEGRE

Globus (1937) aceita a divisao das
artérias cerebrais em corticais e basais.
As basais, por sua vez, sdo classificadas
em dois grupos, grupo estriado anterior,
formado por ramos fornecidos pela ce-
rebral anterior e grupo estriado lateral,
por ramos originados da cerebral média.
Ambos os grupos de ramos penetram na
substancia perfurada anterior.

Morris (1942) divide as artérias
ganglionares em: a) grupo antero-me-
dial, pertencente a artéria cerebral an-
terior; b) grupo &antero-lateral, corres-
pondendo & cerebral média; c¢) grupo
postero-medial, cujas artérias tém ori-
gem na cerebral posterior,

Gray (1946) diz que a substancia
perfurada anterior € uma area deprimi-
da, cinzenta, perfurada por numerosas
arteridlas que se dirigem aos ganglios da
base, situada entre o trigono olfativo e
a faixa optica. As arteridlas, que pene-
tram na substancia perpurada anterior,
sao fornecidas pelas artérias cerebrais
anterior e média.

Olivieri (1946) afirma que as ar-
térias para os nucleos cinzentos, forne-
cidas pelas cerebrais anterior, média e
posterior, passam através da substancia
perfurada anterior e substancia perfu-
rada posterior.

Elliott (1947) descreve ramos das
artérias cerepral média, coriédea e co-
municante posterior, chegando a subs-
tancia perfurada.

Pensa e Favaro (1948) afirmam
que as artérias estriadas anteriores par-
tem da cerebral anterior e da comuni-
cante; enquanto que as artérias estria-
das mediais e laterais nascem da porc¢ao
inicial da cerebral média,

Buchanan’s (1949) refere-se & subs-
tancia perfurada anterior, a qual é atra-
vessada pelas artérias centrais antero-
mediais, ramos da cerebral anterior 2
antero-laterais, ramos da cerebral média.

Cunningham (1949) salienta que
0s pequenos orificios existentes na area
da substancia perfurada anterior sao
atravessados pelas arteriolas centrais,
ramos das cerebrais anterior e média.

Fracassi (1949) abordando a vas-
cularizacao da substancia perfurada an-
tervior, considera apenas as artérias es-
triadas externas, ramos da cerebral an-
terior; as artérias lenticulo-estriadas ou
estriadas externas, ramos da cerebral
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media e as artérias estriadas internas,
ramos da corioidea anterior.

Chiarugi (1945), estudando a vas-
Cl}lgrizaqéo encefalica, classifica as ar-
t91”1&8 centrais em: antero-medais, que
Sao colaterais da cerebral anterior e da
COmunicante; e antero-laterais, que sao
Colaterais da parte inicial da cerebral
media,

Iniguez e Rebollo (1945) limitam-
S a expor que a substancia perfurada
anterior possui inumeros orificios, atra-
Ves dos quais penetram vasos sangui-
Neos, ramos perfurantes, que nascem di-
retamente do tronco silviano.

Mc Donald e Chusid (1945) afir-
Mmam que ramos perfurantes se origi-
Nam das artérias cerebrais anterior, atra-
Zl(ia: da recurrente de Heubner e da mé-

Cornide (1955) menciona ramos
Perfurantes, que nascem da artéria ce-
rfbl‘al anterior, distribuindo-se pela par-
° anterior da substancia perfurada (ar-
€rias estriadas anteriores a antero-me-
1als) e da artéria cerebral média (arté-
Tas estriadas internas e externas).

. Ramson 2 Clark (1955) dizem que
diversog ramos, chamados estriados, par-
®I das artérias cerebrais anterior e
r‘nedla € penetram na substancia perfu-
rada anterior, '
s Patten (1956) faz mencio a vasos
Nguineos que atravessam a substancia
Perfuradg anterior, mas nao da suas ori-
gens,
rias 1:0tuyiére (1948) classifica as arté-
Cerebs ;‘ladas em anterjores, partindo da
col tl‘a _anterior, e mtex"n_as 2 externas,
aterajs da cerebral média.
estrig‘gndury (1958) admite as art_érias
cor as antel_'lores, como qo}atel‘a}s_ da
ebral anterjor, e as artérias palido-
rgsar(r:ncas, estriadz}s posteriores e ingula-
» C0mo colaterais da cerebral média.
Lockhart, Hamilton e Fyfe (1959)
lderam colaterais da artéria cercbral
]aisrgor, 08 ramos cen?rg‘s éntero—mf;-
i oo Colaterais da artéria cerebral mé-
» 08 ramos centrais antero-laterais.
tériaMceéaI‘ag"no (1959) admite que a ar-
erais freplal anterior, entre scus cola-
. I‘avés ornece ramos  basais, ~0s _quais
eriop S?nn‘d‘() a substancia perfurada an-
na pat’rt( -st‘na~-s‘} a irrigacao de peque-
oS r e dos nucleos bas’al_s. Entre es-
amos destaca a artéria recurrente

Cons
ante

de Heubner, mas ramos perfurantes sdo
fornecidos também pelas artérias corioi-
dea antreior e cerebral média.

Benninghoff-Goerttler (1960) des-
crevem os vasos estrio-palidais, partindo
da cerebral lateral e penetrando na subs-
tancio perfurada anterior, e os ramos
colaterais da artéria cerebral anterior,
que se distribuem na cabeca do nucleo
caudado e na parte rostral do nucleo
lenticular.

Orts e Llorca (1960) afirma que o
territorio central da artéria cerebral
média € irrigado por numerosos ramos
que penetram no espaco perfurado an-
terior. Os ramos perfurantes se distri-
buem pelo putamen e caudado, com ex-
cecao de uma parte da cabeca; pelo bra-
¢co frontal e pelo joelho da capsula in-
terna, claustrum e capsula externa. Al-
guns ramos da cerebral anterior entram
pelo espaco perfurado anterior e distri-
buem-se pela cabeca do nucleo caudado
e por uma pequena parte anterior do
putamen. As vezes, varios dos ramos,
destinados as regides mencionadas, for-
mam um ramo que se origina da cere-
bral anterior com o nome de artéria re-
currente de Heubner.

House e Pansky (1962) se referem
a ramos provenientes da cerebral ante-
rior, entre eles com fregiiéncia a arté-
ria de Heubner, e as artérias estriadas
externas, oriundas da cerebral média,
salientando a artéria denominada de len-
ticulo-estriado, a artéria de Charcot.

Foram utilizados, para a presente
trais provenientes das artérias cerebrais
anterior e média, cujos ramos &antero-
laterais e antero-mediais penetram, per-
pendicularmente, através da substancia
perfurada anterior; salienta, entre os ra-
mos antero-laterais, a artéria da hemor-
ragia cerebral de Charcot, que é mais
desenvolvida.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados, apra a presente
pesquisa, 50 cérebros provenientes de ca-
daveres do laboratério de Anatomia do
Departamento de Ciéncias Morfolégicas
do Instituto Central de Biociéncias da
U.F.R.G.S.

Na tabela n* 1 apresentamos a dis-
tribuicdo dos casos estudados segundo
prupo étnico, idade e sexo.
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Como meétodo de trabalho utiliza-
mos:

a) Dissecacao simples das pecas huma-
nas formolinizadas;

b) Disseccao de pecas humanas for-
molinizadas, apds injecao de plasti-
co;

c¢) Disseccao de pecas humanas formo-
linizadas, ap6s injecao de gelatina

Nos cadaveres injetados com forma-
lina a 10‘¢ procedia-se a extracao do en-
céfalo, utilizando-se a técnica segundo
Salvi (1929) e Guirao (1953).

No encéfalo, colocado em uma ban-
deja com base para cima, procedia-se lo-

go, com uma fina tesoura, a abertura
do amplo e profundo espaco sub-arac-
noideo na parte central da base do cé-
rebro e a seccao da cisterna do quias-
ma até a cisterna inter-peduncular pos-
teriormente, até a cisterna da lamina
terminal anteriormente e até a cisterna
da fossa lateral de Silvio lateralmente,
evidenciando-se o decurso das artérias
cerebral anterior, comunicante posterior,
coriodea e cerebral média. Com corte do
lobo témporo-ocipital visualiza-se a subs-
tancia perfurada anterior, pesquisando
entdo com o auxilio de uma lupa, a ori-
gem, o numero e a distribuicao dos ra-
mos.

TABELA 1 — Distribuicao dos casos estudados segundo grupo étnico ¢ sexo
SEXO "
GRUPO IDADE = =i —- - -
MASCULINO I FISMININO I" TOTATL
ETNICO (anos) - . . - " -
" NO de ' o 1] N? de | o ! N? de ! 7
" Casos ! Casos | 11 Casos !

o | I : ! .? h ! ’ )
BRANCO ' 1478 ! 6 B2 U 1moLo220 N 3 140
e o o 1 r ~ 1 A ! e
NEGRO * 2¢ 74 ! 3 ' 6.0 2 | 10 5 | 10,0
I ' ' " ! i S

: T ‘ |
MULATO ' 30 70 " 7 o1t 1 ! 20 N R [ 16,0
B o R ' . tr ’ [N] ' IR 1 .
TOTAL = 1t 78 0 720 LR 50011000

Nos cérebros n's 11, 12, 21 2 43 in-
jetamos 100 cc de plastico (celetron plés-
tico de Pitsburg), aquecido durante 40-
50 minutos em estufa a 70" c, ao qual
juntava-se corante vermelho e 10 cc ca-
talizador Merk peroxide catalético Cadet
Chemical Corp: — Burt. — New York),
o que deu bons resultados (fig. 1, 2, 3,
4). A solucao era injetada através da
carétida e o cadaver depois de colocado
em cuba anatémica na solucio de Win-
ckler. Procediamos entao a extracao do
encéfalo e sucessiva pesquisa, seguindo
a técnica comum descrita anteriormente.

Nos cérebros n's 7, 8, 9, 22, 23, 24,
34, 35, 36 e 37 foi injetado através da ca-

rotida uma solucao de gelatina comercial
dissolvida na concentracao de 10-20¢/
em banho-maria, com bons resultados.
Apos varios dias em imersao em cuba
anatomica com solucao de Winckler, pro-
cedia-se a extracao do encéfalo e suces-
siva pesquisa, seguindo sempre a técni-
ca descrita acima. Todas as observacoes
eram entao desenhadas e algumas foto-
grafadas.

A analise estatistica dos dados cons-
titui-se no calculo de percentagens e des-
vios palroes das mesmas, bem como a
aplicacao da distribuicao qui-quadrado,
na comparacao entre as distribuicoes de
freqliéncia de ramos de artérias.
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FIG. N° 1

Cérebro n® 11 — Lado esquerdo. Visao de ramos
perfurantes provenientes da artéria cerebral média
— Injecao de plastico.

FIG. N? 2

Cérebro n? 11 — Lado direito. Visiao de ramos
perfurantes provenientes da artéria cerebral média.
Injecdo de plastico.
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‘FIG. N* 3

Cérebro n° 12. Lado esquerdo. Visio de ramos
perfurantes provenientes da artéria cerebral média.
Injecio de plastico.

FIG. N° 4

Cérebro n? 12 — Lado direito. Visido de ramos
perfurantes provenientes da artéria cerebral média.
Injeciio de plastico.
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OBSERVACOES PROPRIAS

As nossas observacoss serdao relata-
da.s,‘ iniciando pelos ramos perfurantes
Originados da cerebral anterior (tabela

€ continuando pelos ramos oriundos
da cerebral média (tabela 3), comuni-
cante posterjor, corioidea anterior e da
Propria carétida interna (tabela 4).

Nas tabelas sio considerados o nu-
Mmero de ramos e sua distribuicao, se-
gundo o lado da substancia perfurada
€ segundo a simetria.

Estudamos a origem dos ramos per-
furantes, 0 numero de ramos perfuran-
€S € sua simetria e o calibre.

Origem dos ramos perfurantes

Nas artérias cerebral anterior e ce-
ebral média foi observado que os ra-
Mos perfurantes estao presentes em to-
03 0s casos. A presenca de tajs ramos,
Nas demais artérias estudadas, foi de:
m 5 casos (10°7) os ramos perfuran-
egsl Procediam da comunicante posterior,

29 (58;) procediam da corioidea e
®m 3 (6/) da carotida interna.

Nur_nem de ramos perfurantes ¢ sua
Simetria

1 — Artéria cerebral anterior

O numero de ramos porfurantes
Provenientes desta artéria, de cada la-
0 Na substéncia perfurada anterior, se-
E;mdo a simetria de ramos, esta apre-
‘ntado na tabela 2.
freqtijose'rva-se que as distribuicbes de
. ralenma de casos, sep,‘undo 0 numero

mos do lado direito e do lado es-
g%‘i{f}? na substancia perfurada, ndo sdo
maet Catlvamente dlferenpes, 0 que se

'a graficamente na figura 5.

o e'sI'anto no lado direito como no la-
mos guderdo, a maior freqiiéncia de ra-
isto & € 3 ou 4 ramos (de 66 a 6877,
rém (,)em t‘orno de 2’3 .dos. cqsgs) ; po-
Dres}e nthlm modal daA d]strlbulcao é re-
qual a‘ 0 p?la.ocorrenma de 4 ramos,

quer que seja o lado.
€vemos lembrar que nan conside-
a artéria recurrente de Heubner,
Sido estudada por Chaves (1967),
Mo material utilizado para este
07 assim foram estudados os ra-

ramogs
p()r ter

0 meg
trabalnh

o

mos que se originam diretamente da ar-
téria cerebral anterior, antes da comu-
nicante.

Os ramos perfurantes, provenientes
da artéria cerebral anterior, sdo varia-
veis em numero: um, dois, trés, quatro,
cinco, seis e oito, nao tendo sido encon-
trado em nossos achados caso com sete
ramos.

E de notar que nesta artéria a pro-
porcao de casos de simetria de ramos
i de 62 (com desvio padrao de
6,9/ ), enquanto que a assimetria ocor-
reu em 38‘7 dos casos.

2) Artéria cerebral média

O numero de ramos provenientes
desta artéria, de cada lado na substan-
cia perfurada anteiror, segundo a sime-
tria de ramos, estd apresentado na ta-
bela 3.

Observa-se que as distribuicoes de
freqiiéncia de casos, segundo o numero
de ramos do lado direito e do lado es-
querdo na substancia perfurada anterior,
nao apresentam uma diferenca significa-
tiva, o que se pode verificar, graficamen-
t> ,na figura 6.

Tanto do lado direito como do lado
esquerdo, a maior freqiiéncia de ramos
¢ de 4 e 5 ramos (707, isto é, pouco mais
de 23 dos casos).

Nesta distribuicao ocorrem dois va-
lores modais representados por 4 e 5 ra-
m»oHs perfurantes.

Os ramos perfurantes provenientes
da artéria cerebral média sao variaveis
em numero: dois, trés, quatro, cinco,
seis, sete e oito, nao tendo sido encon-
trado, em nossos achados, caso com um
ramo.

Nesta artéria chama a atencdo o
fato de que a proporcao de casos de si-
metria foi de 387/ (com desvio padrao
de 69 ), enquanto que a assimetria
ocorreu nos demais casos (62¢2). Hou-
ve, pois, uma inversdo de proporcoes em
relacdo a artéria cerebral anterior.

Os ramos perfurantes provenientes
da artéria comunicante posterior, pre-
sentes sO6 em 57/ das observacoes, sao
todos assimétricos com 3/ a direita, en-
contrando-se sempre um unico ramo.

Os ramos perfurantes provenientes
da artéria corioidea anterior, presentes
em 29/ das observacdes, sempre com
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um unico ramo, estdo com simetria nu-
mérica em 12 cadaveres e assimetria em
17 cadaveres, dos 50 estudados, confor-
me se mostra na tabela 4.

Os ramos perfurantes provenientes
da artéria carotida interna sdo variaveis
em numero: 1 e 3, presentes somente em
3% das observacoss, sendo assimétricos
exclusivamente a direita, (tabela 4).

Calibre

Os ramos perfurantes, apresentando
extrema variabilidade de calibre, sao to-
dos classificados sob este aspecto, como
pequenas artérias.

Como caracteristica destes ramos

devemos ressaltar que eles, assim como
ocorre com 0s vasos em geral de pequeno
calibre, também estdo unidos por nume-
rosas anastomoses.

Torna-se necessario esclarecer que,
ao nos referirmos sobre o numero de ra-
mos perfurantes, consideramos aqueles
que sz destacam diretamente dos tron-
cos arteriais e nao aos ramos no momen-
to em que penetram na substancia per-
furada anterior; neste nivel as anasto-
moses sao0 numerosas também com as
artérias do sistema cortical, constituindo-
se numa densa rede pial-arterial do es-
paco perfurado anterior, mas sobre es-
tes aspectos voltaremos em outro traba-
lho com técnicas microscopicas.

TABELA 2 — Distribuicio dos ramos perfurantes, provenientes da artéria cerebral anterior, segundo
lado da substancia perfurada anterior e segundo a simetria de ramos.

DIRETITA

N* DE
RAMOS SIMETRIA
Simétri.  Assimé-  No de
cos tricos ‘asos
1 1 0 1
2 1 3 T
3 6 6 12 !
4 17 5 " 22 '
—_— . N )
5 2 h " 7 !
6 0 0 " o !
e — o ' o
7 . 0 ' 0 " 0
8 ' 1 ‘ 0 ! 1]
o ) " I " |
TOTATL 31 ' 19 Yoos0 !

38.0 1 3 |

SUBUSTANCIA

24,00 ' 6 4

1000 " 31 ' 19

PERFURADA ANTERIOR
S QU ERDA

SIMETRTA

“ Simétri-  Assimé- N
cos tricos

o
—
=

2,0 1 1

14,0 4

Sl

44,0 ! 17 ! 6 23
14,0 ' 2 ' 1 H 3 ! 6,0

00 " 0 ' 2 " 2 ! 1.0

0o 0 ! 0

" ! AL o

1" ! 1" !
38.0 ! .
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TABELA 3 — Distribui¢do dos ramos perfurantes, provenientes da artéria cerebral média, segundo

lado

da substancia perfurada anterior e segundo a simetria de ramos.

N* DE

RAMOS

SIME

Simétri- 1

Ccos

-1

0

19

35,0

SUBUSTANCIA PERFURADA ANTERIOR

DIREITA

ESQUERDA

TRIA SIMETRIA
A E i i il i
Assimé-  Nv de Ve Simetri-  Assimé- j| Ne de Ve
tricos 1 (Casos cos tricos ; Casos |
| l 1
1 1 2,0 0 2 L2 4,0
o ST T I ;
5 9 18,0 4 2 ' 6 12,0
N I ; |
10 17 34,0 7 1 18 L 360
11 18 36,0 7 10 T 34,0
3 4 8,0 1 4 | 5 10,0
0 0 0,0 o 2 1 2 4,0
1 1 2,0 0 o o0 0,0
} ey -
31 50 100,0 19 31 o501 100,0
i 1
62,0 380 620 " — ! —

TABELA

Distribuicio dos ramos perfurantes, provenientes das artérias comunicante posterior.

corioidea e carotida interna, segundo lado da substancia perfurada anterior e sc-
gundo simetria de ramos.
l SUBSTANCIA PERFURADA ANTERIOR
" NY DE DIRETLITA ESQUERDA
PROCED. e
RAMOS SIMETRIA SIMETRTIA
Simétricos Assimé. N de Simétricos " Assimé- N* de
tricos ("asos tricos ('asos
! - LT e T T
COMUNIC.
1 0 3 3 0 ‘ 2 2
POSTERIOR ! ‘ i
CORIOIDISA 1 6 11 17 6 6 ! 12
o N ' ' - o
CAROTID A 1 0 B 2 0 ' 0 0
] . .
INTERNA 3 0 1 ' 1 0 ! 0! 0
\
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FIGURA N¢ 5 — Distribuicio dos ramos per-
furantes provenientes da artéria cerebral an-
terior, segundo o lado da substancia perfurada
anterior.
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FIGURA N¢ 6 — Distribuicio dos ramos per-
furantes provenientes da artéria cerebral mé-
dia, segundo o lado da substidncia perfurada
anterior.

COMENTARIOS E CONSIDERACOES

No presente trabalho abordamos
apenas os aspectos morfolégicos, relacio-
nados com a origem, numero e calibre
dos ramos que se destacam das artérias
cerebral anterior, cerebral média, comu-
nicante posterior, corioidea anterior e
carotida interna e que pentram na subs-
tancia perfurada anterior.

Queremos desde ja analisar os dife-
rentes resultados encontrados pelos va-
rios autores em relacao a proveniéncia

dos ramos da substancia perfurada an-
terior.

A maioria dos tratadistas conside-
ram os ramos da substancia perfurada
anterior oriundos das artérias cerebral
anterior e cerebral média (Fort, 1878,
Debierre, 1890, Romiti, 1895 Quaim, 1899,
Van Gehuchten, 1900, Rauber-Kopsch,

1920, Foix e Nicolesco, 1925, Tandler,
1933, Globus, 1937, Gray, 1946, Olivieri,
1949, Buchanan’s, 1949, Cunningham,

1949, McDonald e Chusid, 1954, Cornide,
1955, Ramson-Clark, 1955, Rouviére,
1948, Tondury, 1958, Lockhart, Hamilton
e Fyfe, 1959, Benninghof-Goerttler, 1960,
Orts e Llorca, 1960, House e Pan sky,
1962, Fazzari 1967).

Alguns autores (Cruveilhier, 1871,
Sappey, 1888, Iniguez e Rebollo, 1954)
descrevem 0s ramos como se originando
exclusivamente da artéria cerebral mé-
dia; Mortom (1849), Braunis e Bouchard
(1894) e Patten (1956) fazem mencao a
vasos sanguineos que atravessam a subs-
tancia perfurada anterior sem dar as
suas respectivas origens e De Garis
(1933), em numeroso material humano
descreve variacoes encontradas nas ar-
térias comunicante posterior e cerebral
média sem se ocupar dos ramos perfu-
rantes.

Praticamente Testut (1920) é o pri-
meiro a mencionar muitos pequenos ra-
mos (artérias estriadas anteriores), pro-
venientes da artéria cerebral anterior,
arteriolas (artérias estriadas internas e
externas), provenientes da artéria cere-
bral média e dois ou trés ramos centrais,
originados da artéria corioidea anterior,
todos se distribuindo na substancia per-
furada anterior; também Valenti (1909)
e Poirier e Charpy (1901) classificam as
artérias que passam pela substincia per-
furada anterior em anteriores, internas
e externas.

Autores como Morris (1942) subdi-
videm as artérias ganglionares em 3 gru-
pos, antero-medial, provenientes da ar-
téria cerebral anterior, antero-lateral,
provenientes da artéria cerebral média e
postero-medial, originadas da artéria ce-
rebral posterior; Gillilan (1960) diz que
os ganglios basais e o talamo sdo supri-
dos por arteriolas que se originam das
artérias cerebrais anterior, média e pos-
terior.

Elliot (1947) descreve ramos das ar-
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térias cerebral meédia, corioidea anterior
€ comunicante posterior, engquanto Fra-
cassi (1949) e Melaragno (1959) admi-
tem apenas ramos das artérias cerebral
anterior, cerebral média e corioidea an-
terior,

Pensa e Favaro (1948) consideram
ramos provenientes da artéria cerebral
anterior, cerebral média e comunicant2
€ Chiarugi (1954) classifica as artérias
centrais em antero-mediais (colaterais
daA cerebral anterior e da comunicante)
€ antero-laterais da parte inicial da ce-
rebral média.

Nas publicacoes especiais, Bohne
(1926) divide as artérias estriadas em
anteriores, médias e posteriores, origina-
as respectivamente das artérias cere-
bral anterior, cerebral média, comuni-
Cante posterior e corioidea anterior.

Este levantamento bibliografico re-
Vela a preocupacdo por parte dos auto-
'es e mastabelecer uma correlacdo entre

as artérias perfurantes e sua distribui-
€a0 no corpo =striado.

Devido as variacoes de distribuicao
a8 artérias cerebrais, dificultando uma
terminacio da Aangio-topografia, exis-

€S em estabelecer uma correlacao entrz
tuadas divergéncias.

Esta nomenclatura, sob o aspecto
Morfo-funcional, é passivel de criticas;
pois, em realidade, sao estriadas somen-
te as artérias que penetram profunda-
mente na substancia perfurada anterior.

. Outro pormenor que devemos tam-
°m salientar é que, nesta area, as anas-
Omoses das artérias sdo numerosas en-
t!"e S1 € com as artérias do sistema cor-
tlffal, constituindo-se uma densa rede
Plal-arterial que abrange o espago per-
urado anterior e as regides corticais li-
Mitrofeg (Locchi, 1935, Lazorthes, Pou-
€S e Gaubert, 1955, Vander Eecken,
1959, Chaves, 1967, etc.).

Por esta razdo, julgamos mais acon-
Selhavel dar a estas artérias a denomi-
?:530 de artérias da substancia perfu-
re a a’nt.erlor, dividindo-as em: anterio-

S, médias e posteriores.
res As duas pri meiras, artérias anterio-
€ meédias da substancia perfurada
anterior, dividindo-se em: anteriores,
gletcélﬁs e posteriores. o
. CTI0r sao constantes e as Gltimas, ar-
cras posteriores da substancia perfura-

4 anterior, inconstantes.

Estabeleceremos um paralelo, quan-

to a0 modo de distribuicao, entre arté-
rias, que sao classificadas como perten-
centes ao sistema central ou basilar com
as do sistema cortical ou melhor cortico-
sub-cortical. Os vasos do sistema corti-
co-sub-cortical compreendem aqueles
que, seguindo os sulcos e circunvolugoes
cerebrais, apOs sucessivas divisoes, cons-
tituem, com a pia-mater, uma vasta re-
de anastomotica, rede pial arterial.
m Na superficie da substancia perfu-
rada anterior encontramos uma rede se-
melhante, da qual partem os vasos nu-
trientes para a area.

A observacao das artérias corticais
nos permite verificar a distribuicdo de
alguns ramos na substancia cinzenta e
de outros na substancia branca, donde
a denominagao dada as primeiras de ar-
térias curtas ou corticais e as segundas,
de longas ou medulares.

Na substancia perfurada anterior
existe um dispositivo morfolégico idénti-
co, isto é, as artérias originais da cere-
bral anterior, da cerebral média, da co-
municante posterior, da corioidea ante-
rior e da carotida interna participam da
constituicao de uma rede pial arterial
que vasculariza a area da substancia per-
furada e emitem ramos, que, dirigindo-
se a profundidade, podem ser denomina-
dos de estriados.

Na literatura podemos salientar um
dos trabalhos mais completos, o de Loc-
chi (1935) que encontrou a artéria de
Heubner constante, anastomoses nas
artérias estriadas entre si, com as ar-
térias estriadas médias e com as artérias
do sistema cortical, constituindo a re-
de pial arterial do espaco perfurado an-
terior. Sao frequentes também as des-
cricoes na literatura de ramos arteriais
sobretudo da artéria cerebral anterior e
em especial da artéria recurrente de
Heubner, que se bifurcam em ramos per-
furantes e corticais (Bohne, 1926, Ita-
basi, 1928, Almeida, 1934-35, Locchi,
1935, Lazorthes, 1960, Chaves, 1967, etc.).
Mas estas anastomoses serao estudadas
em outro trabalho com uso de técnicas
microscopicas.

Outro aspecto que nos parec e pou-
co claro é o ligado a artéria de Heub-
ner; Almeida (1934-35) por exemplo, ci-
ta esta artéria como tendo sido encon-
trada, em 70‘. dos seus casos, provenien-
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tes da artéria cerebral anterior, ao ni-
vel da comunicante anterior ou mesmo
um pouco depois e raramente da arté-
ria carotida interna, da Silviana e um
caso em tronco comum com a artéria
corioidea anterior. Parece-nos que ramos
provenientes das artérias caroétida inter-
na e Silviana nao podem ser considera-
dos recurrente de Heubner, porque esta
artéria obedece na sua origem a carac-
teristicas topograficas bem claras, liga-
das as artérias cerebral anterior e co-
municante anterior. Se analisarmos
cuidadosamente a literatura, observamos
também que a divisao das artérias es-
triadas obedece mais ao principio mor-
fo-funcional que constituiu no passado
base das discussoes, se estas artérias
eram terminais. Deixando de lado este
aspecto que parece pacifico, isto é, atual-
mente nao sao consideradas terminais,
queremos salientar que, enquanto os ra-
mos das cerebrais anterior e média sao
constantes, os da carotica interna, co-
municante posterior e corioidea anterior
s@o inconstantes. Este fato leva-nos a
consideracoes de ordem anatomo- com-
paradas e morfo-genéticas. E conhecido
que as artérias cerebrais se originam da
rede capilar embrionaria e que, com o
ulterior desenvolvimento do sistema ner-
voso central, a primitiva disposicao vas-
cular sofre modificacoes, por causa de
adaptacoes funcionais. Por isso, somos
mais favoraveis a considerar que os dis-
positivos vasculares posteriores sejam
fruto de adaptacdes funcionais na mor-
fogénese.

Na cerebral anterior e na cerebral
média é interessante a observacao de
que as distribuicoes de freqiiéncia de ca-
sos segundo o numero de ramos do la-
do direito e do lado esquerdo da substan-
cia perfurada anterior nao sao signifi-
cativamente diferentes. Na cerebral an-
terior o valor modal da distribuicao é
representado pela ocorréncia de 4 ramos,
qualquer que seja o lado e na cerebral
média ocorrem dois valores modais re-
presentados por 4 e 5 ramos.

Outro aspecto que abordaremos é o
que diz respeito a simetria e a assime-
tria.

Em relacao aos ramos fornecidos
pela artéria cerebral anterior verificamos
a predominancia da simetria (6290), en-

quanto que a assimetria ocorreu em
38 dos casos.

Analisando os ramos oriundos da
artéria cerebral média, observamos o in-
verso, ou seja, predominancia da assime-
tria (62%.), com simetria de 38%.

Encontramos, entretanto, com mui-
ta freqiiéncia uma assimetria na distri-
buicao dos ramos que tém origem na co-
municante posterior, corididea anterior
e carotida interna.

Os ramos originados da comunican-
te posterior, evidenciados em 5% dos ca-
sos, sao todos assimétricos, com maior
numero a direita.

Presentes em 29/ das observagoes,
0s ramos que partem da corioidea ante-
rior sao simétricos em 12% e assimétri-
cos em 17%, sendo, entre estes ultimos,
mais numerosos os da direita. Conside-
rados na totalidade, hd& um predominio
dos direitos sobre os da esquerda.

Quanto aos ramos da carotica in-
terna, constatados em 3, dos casos, €
interessante notar que sao todosa ssimé-
tricos e exclusivamente a direita.

Queremos terminar com algumas
consideracoes sobre o calibre das arté-
rias da substancia perfurada anterior,
que achamos oportuno classifica-las co-
mo pequenas artérias com calibre extre-
mamente variavel. Este dado é facilmen-
te deduzivel, pensando nos fatores mor-
fo-genéticos que gradualmente modifi-
cam a primitiva disposicao da rede ca-
pilar embrionaria, considerando a varia-
cao de calibre como adaptacao funcio-
nal.

CONCLUSOES

As nossas observacoes sobre a vas-
cularizacao arterial da substancia per-
furada anterior , realizadas em cinquen-
ta cérebros, levam-nos as seguintes con-
clusoes:

1v  As artérias da substancia perfu-
rada anterior, originadas das artérias
cerebrais anterior e média, sao constan-
tes; enquanto que as provenientes das
artérias comunicante posterior, corioi-
dea anterior e carétida interna sao in-
constantes.

2v  As artérias da substancia perfu-
rada anterior, classificadas como perten-
centes ao grupo dos pequenos vasos, a-
presentam calibre bastante variavel.
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3© Os ramos que partem da artéria nientes das artérda itee poste-
cerebral anterior sdo variaveis em nua- rior, corioidea antaé?xéﬂk"l%h otica inter-

mmero (1, 2, 3, 4, 5, 6e 8), sendo maior
freqiiéncia de 3 ou 4 ramos tanto no la-
do direito como no esquerdo com valor
modal da distribuicao representado pela
OCeréncia de 4 ramos; os da cerebral
media variam também em numero (2, 3,
4,5, 6, 7, e 8), notando-se tanto no lado
d}reito como no esquerdo maior fre-
qiéncia de 4 ou 5 ramos com dois va-
lores modais da distribuicio representa-
dos por 4 ou 5 ramos perfurantes; os da
Comunicante posterior e corioidea ante-
rior sao em numero reduzido( apenas 1
ramo); os da carotica interna sao em
numero de um e trés.

4" Quanto a distribuicao dos ra-
Mmos, observamos predominancia da sime-
tria nos originados da artéria cereb ral
anterior, predominancia da assimetria
Nos ramos oriundos das artérias cere-
bral média e corioidea anterior, assime-
tria em todos os ramos fornecidos pelas
artérias comunicante posterior e caroti-
Ca interna é mais freqilente e assime-
tria a direita nos ramos provenientes
d_a§ artérias comunicante posterior, co-
rioidea anterior e carotida interna, de-
Vendo-se esclarecer que nos ultimos a
assimetria é exclusivamente & direita.

_ 5" Baseados nas nossas observa-
€0es nos parece mais proprio denominar
0S ramos que chegam a substancia per-
furada anterior de artérias da substan-
Cla perfurada anterior, anteriores, mé-
dias e posteriores; considerando estria-
das somente aquelas que se dirigem a
Profundidade.

Os autores agradecem ao Prof. Edgar
Mario Wagner pelas sugestoes e anali-
Se dos dados apresentados no trabalho,
a0 Prof. J. M. Chaves e ao académico
Victor Hugo Skrebsky pela colaboracao.

RESUMO

Os autores, estudando com injepdes
de pléstico, de gelatina e dissecacao a
Vascularizacdo arterial da substancia
berfurada anterior, em 50 cérebros, cons-
tat?ll‘.am como constantes os ramos ar-
leriais originados das artérias cerebrais
anterior e meédia, inconstantes os prove-

na. Estes ramos sao pequenos e de ca-
libre variavel, sao variaveis também em
numero; na cerebral anterior maior fre-
quéncia de 3 ou 4 ramos, tanto no lado
direito como no esquerdo, com valor mo-
dal de distribuicao representado pela
ocorréncia de 4 ramos; na cerebral mé-
dia maior freqiiéncia de 4 ou 5, com dois
valores modais de distribuicao represen-
tados por 4 ou 5 ramos perfurantes.

Na distribuicao dos ramos nota-se
predominéncia da simetria nos origina-
dos da artéria cerebral anterior, predo-
minancia de assimetria nos das artérias
cerebral média e corioidea anterior, as-
simetria em todos os ramos fornecidos
pelas artérias comunicante posterior e
cardtica interna. A assimetria é mais
freqiiente a direita, nos ramos provenien-
tes das artérias comunicante posterior e
corioidea anterior e exclusivamente a di-
reita, nos ramos da carética interna.

SUMMARY

The authors have studied the arte-
rial vascularity of the anterior perforate
substance by means of plastic and of ge-
latine injections and by dissection. Wor-
king with fifty (50) human brains they
determined as constants the arterial
branches originated from the anterior
and media cerebral arteries and as in-
constants the ones proceeding from the
posterior communicant artery, anteiror
corioid and internal carotid.

These branches are small and varia-
ble in diameter as in number. In the an-
terior cerebral the greatest frequency is
constituted by there (3) or four (4)
branches, in the right as in the left side,
with a modal distribution value repre-
sented by the occurency of four (4) bran-
ches. The cerebral media shows as the
greatest frequency four (4) or five (5)
branches with two (2) modal values of
distribution represented by four (4) or
five (5) perforatives.

In the distribution of the branches
it can be noticed the predominance of
symetry in the ones originated from the
anterior cerebral artery and predomi-
nance of non symmetry in the ones from
the media cerebral and anterior corioid
arteries. Finally they found non symme-
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try in all the branches from the poste-
rior communicant arteries and internal
carotid.

The non symmetry is mainly is
mainly frequent at the right side in the
branches from the posterior communi-
cant artery and anterior corioid and it
is showed exclusively at the right side
by the brances of te internal carotid.
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