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Por lo comun se encara el estudio semiologico, en neurologia, en una for-
ma predominantemente estitica; se toman los signos, se remonta, con ellos, a
Jo largo de las vias, hacia los complejos neuronales que generan la repuesta
neurolégica normal, o por su alteracion, el signo meurolégico moérbido. Se
realiza un verdadero estudio anatémico del enfermo a través de lo fisiolégico.

Esta forma clasica de exploracion es un auxiliar indispensable, base del
estudio de todo enfermo, no podrd ser nunca abandonada. Su conocimiento
perfecto, un entrenamiento constante en ella, son fundamentales para llegar a
penetrar los complejos problemas que plantean a diario los trastornos del sis-
tema nervioso. S6lo se podra ser neurélogo a base de un profundo y exactisi-
mo conocimiento de la semiologia clasica y de la forma de extraer de ella los
datos necesarios para la interpretacion del cuadro.

Iias nuevas tecnicas de investigacion, la profundizacion de lo fisiologico,
han llevado, poco a poco, a anadir al concepto semiolégico estatico una nocién
dindmico+funcional, que es fundamental para la interpretaciéon exacta de los
hechos constatados.

En la produceién, en la constitucién de toda funcién nerviosa se piensa,
por lo comiin, en la existencia de un centro, cuya lesién genera la alteracién de
los actos por &l presididos. EI centro, el complejo celular que nosotros enca-
ramos como siendo la base del acto o funcién, no es, en realidad, el Gnico que
la preside. Toda funcién nerviosa es la resultante de la puesta en accién de
un juego complejo de dinamismos correlacionados. Cada funcién no es la ex-
presiéon tnica de un centro sino la exteriorizacién funcional de la actividad
armoénica de un conjunto de centros correlacionados.

El acto nervioso mas simple esta reculado por un complejo dindmico a
diversas partes, el cual funciona como un juego de palancas a accién sucesiva,
en el que la alteracién de una de las palancas proveca un trastorno en todo el
sistema funcional que, segin la profundidad, la intensidad, asi como la colo-
cacién de la lesién en altura, dentro del complejo arménicamente seriado, mo-
difica o abole la resultante final del sistema acoplado.

Es asi que, en los trastornos nerviosos, debemos ver algo mas que el resul-
tado exclusivo de una lesion localizada; méas alla de ella, por encima de ella,
esta el histodinamismo alterado, la modificacion de elementos correlacionados
para un objeto y en el cual el ataque anatéomico o funcional lleva a la modifi-
cacion del todo.

Por encima de las localizaciones topograficas estan las localizaciones di-
namicas, que son, en realidad, las verdaderamente funcionales. KEs por ello
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que una funcién nerviosa alterada munca proviene de la sola regién lesionada
estructuralmente, sino que es la consecuencia de la alteracién dindamico-fun-
cional, de toda una serie de complejos asociados para obtener, por colabora-
¢ion armonica, un acto nervioso.

La disociacion de funciones correlacionadas para un objeto, a lo que
Monakow ha llamado diasquisis, constituye un concepto de alteracion fun-
cional dindmica, fundamental en la comprension de la neosemiologia nerviosa.

En resumen: Cada acto es el resultado final de la puesta en accion de
todo un complejo neuronal, del juego totalizado de lodos los factores, bastan-
do la alteracion de wuno de ellos para que la resultante esté modificada.

La produccion de un movimiento, para referirnos a lo aparentemente,
mejor conocido de la neurologia. se realiza por la intervencién de toda una
serie de neuronas y fibrillas, desde la dindmica inicial. de la cual ha partido
la excitacion, hasta la neurona final de los cuernos anteriores de la médula
que va a proyectar la excitacién en el musculo.

En esa serie de elementos nerviosos subordinados a la neurona inicialmen-
te excitada y, por lo mismo, excitante, la actividad nerviosa va pasando de un
complejo neuronal a otro por intermedio de fibrillas que aumentan el campo
de excitacion. Cada etapa neuronal complica més el movimiento y sincroniza
mayor numero de grupos nerviosos. Bastara que se produzca una lesion en
un punto del sistema acoplado para que toda la armonia funcional quede rota
y el acto no pueda realizarse en forma correcta o no pueda realizarse en ab-
soluto.

Por ejemplo; sabemos que la percusion del borde superior del pubis, so-
bre la linea media, desencadena una triple repuesta motora, perfectamente co-
ordinada, constituida por una contraccion de los rectos anteriores, una addu-
ceién de los muslos y una contraccién, en relampago, perfectamente palpable,
de los musculos perineales ().

Para que esta triple repuesta se produzca es necesario que la execitacion,
partida del pubis, llegue, en la médula a un punto capaz de poner en activi-
dad a tres grupos neuronales diferentes correspondiendo a la médula dorsal,
lumbar y sacra. De esos tres centros espinales la excitacion va a proyectarse
en los musculos correspondientes. La percusion pubica ha puesto en aceién
todo un sistema fibriloneuronal, funcionalmente acoplado para el cumplimien-
to de un acto.

Si se produce una lesion, que desconecte las funciones de los diversos cen-
tros, la repuesta refleja total que estudiamos no se producird, el acoplamien-
to se habra modificado, una de las palancas del sistema se habra roto y el ges-
to totalizado que surge de la region ptbica no tendrd lugar.

Pero, a pesar de ello, cada movimiento aislado, cada acto en si, se podra
realizar, perfectamente, por si solo. Habra una alteracién en la unién de un
complejo neuronal, una disociacién funcional, una diasquisis, pero la activi-
dad aislada de cada centro queda conservada.

Es este estudio de las funciones nerviosas el que lleva a unir, al concepto
semiologico, la nocién de funcién en actividad, el principio dindmico y ha he-
cho comprender la jerarquizacién de los centros en una forma especial, basada
en el estudio de la fisiofilogenia del sistema nervioso, sostenido, sobre todo,
por Ch. Jakob.

(1) HERRERA RAMOS, F. — La repuesta perineal del reflejo medio piabico.
Com. a la Soc. de Medicina de Montevideo. Set, de 1934,
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Hasta estos tltimos afos se habia pedido a la serie animal conceptos de
anatomia comparada y al desarrollo totai de las especies principios de evolu-
cién anatémica; la anatomofilogenia polarizaba las actividades. Actualmen-
te se busca en la filogenia no x6lo el estudio comparado del desarrollo anato-
mico del sistema nervioso, sino el de las funciones, su aparicién, su desarrollo
progresivo, hasta llegar a las complejas funciones humanas.

Se ve, asi, la aparicién de los centros nerviosos en las especies ya no como
hechos anatomicos, sino como complejos condicionando el establecimiento de
iun nuevo perfeccionamiento, la aparicién de una nueva actividad o de un nue-
vo acto.

Cada elemento nervioso, anatémico, que aparece en la filogenia, se acom-
pana de una nueva posibilidad funcional del individuo, de una mayor libera-
¢ion del medio en que vive, de una mayor independizaciéon funcional.

Tomemos, por ejemplo, las relaciones generales, con el medio, en diferen-
tes especies. Vemos al anfioxus con tonicidad muscular simple, poca liber-
tad dentro del medio, en el que reacciona sin voliciones, féacilmente arras-
trado por las corrientes, con poea independencia a tonus y reflejos localiza-
dos en centros nerviosos primordiales de escasa complejidad. Del anfioxus
se pasa a los ciclostomos, en los cuales la aparicién de centros arquiencefa-
ficos se acompaiia de una mayor tonicidad muscular, de cierta independiza-
cion del medio, de mayor posibilidad de movilizacién y de formas mas com-
plejas y mas pancorporales de desplazamiento.

De ellos se pasa a los animales con formaciones cerebrales paleoencefa-
licas, los cuales se desplazan facilmente, son duefios de sus movimientos, po-
seen posibilidad de esfuerzos coordinados muy complejos adaptados a la
fuga, a la cria; su complejidad funcional es muy grande por la mnecesidad
de establecer toda una serie de mecanismos unidos a la mayor libertad de
accion. Y es asi que surge la perfeccién de los centros de equilibracion as
como la sineronizaciéon de movimientos multiples y el juego, en ellos, de miis-
culos diversos destinados a dar fuerza, direccién y suavidad al acto.

Los siguen los neoencefalicos, en los cuales el desarrollo progresivo de
centros superiores va independizando méas y mdas al individuo. Paralelamen-
te a esta libertad mayor el animal va despegandose de los elementos en que se
apoya; se levanta primero un poco, se para despuwés sobre cuatro patas y en
el desarrollo progresivo, a lo largo de las especies, se lleea al hombre con su
tono general exaltadisimo, su estacién bipeda, indice de su gran libertad de
accién, dentro del medio.

Este desarrollo progresivo de la independizacién se hace en cada sujeto
de la escala zoolégica a expensas de la aparicién de centros superiores, que
van usando a los ya existentes, antes superiores, como complejos secundarios,
subordinados a ellos y difusores de movimientos, aumentadores de tonus y de
sensibilidad a las excitaciones.

Trataremos de dar, rapidamente, una nocién de e¢émo van apareciendo y
se desarrollan las funciones nerviosas, los complejos anatémicos a los que cada
progreso va unido, y como crecen y se perfeccionan a lo largo de la escala zoo-
logica. En esa forma se unird més el concepto de funcién y de poreién ana-
témica que la sostiene; se explicard mejor el valor de cada sector nervioso y
las consecuencias de sus alteraciones, asi como la alteracién nos llevara al com-
plejo que debe estar modificado en su funcionalismo.
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Podremos asi, siguiendo los trabajos de Ch. Jakob, estudiar la fisiofiloge-
nia de los vertebrados, dividida en cuatro etapas funcionales.
1) Periodo de las funciones primordioencefilicas.
2) Periodo de las funciones arquiencefalicas.
3) Periodo de las funciones paleoencefdlicas.
4) Periodo de las funciones neoencefilicas.

ler. PERIODO
FUNCIONES PRIMORDIOENFALICAS
Anatomicamente es un encefalo, constituido por una cadena de centros

reflejos, metamdéricamente acoplados, formando verdaderos sistemas sensomo-
tores primordiales extendidos desde el prosencefalon hasta la médula coxieea.

Fig. 1
Corte sagital de la cabeza de un anfioxus
(. A. Cerebro anterior. C. P. Cerebro posterior
p. v. Pliegue ventral. t. p. tuberculo posterior
ch, cuerda dorsal.

Posee: 1) Una funcién continua, basica, mantenimiento de la tonicidad
muscular. Cada sistema actiia en forma ténica sobre los complejos musecula-
res del metamero, manteniendo un estado de tonus, proporcionalmente seme-
jante, que coloca al animal en posibilidad de reaccién inmediata, ante una ex-
citacion reflectégena lo suficientemente intensa para desencadenar un movi-
miento.

2) Funcién paroxistica, intermitente, es la repuesta refleja, provocada
como reaceién organica necesaria a cualquier irritacion. Constituye los ele-
mentos fundamentales de los movimientos de defensa y de las reacciones ins-
lintivas, son exteriorizadores motrices de vida.

La reaccion reflexa podra ser: localizada, monometamérica o difusa, poli
¢ panmetamérica, producida ésta por el acoplamiento de los sistemas metamé-
ricos por medio de un complejo fibrilar (blanco), primordial, que difundiri
la excitacién reflectogena haciendo intervenir varios metameros a todo el
animal.

Este periodo tiene como representante actual, vivo, el anfioxus.

En el hombre pertenecen, al primordio encefalo, la substancia medular
peri y paraependimiaria y sus sistemas fibrilares de conexién periférica, asi
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como las vias primordiales intermetaméricas. En el cerebro anterior los sis-
temas reflejos del trigémino y del facial, asi como los estaticos laberinticos del
vestibular y los gustativos del trigémino y elosofaringeo. Mas alla de ellos
los arcos reflejos cervicales, dorsolumbares y sacrocoxigeos.

Por tanto, en este periodo funcional, la actividad neural estd constituida,
predominantemente, por el mantenimiento continuo de una isotonia refleja
v por la posibilidad de la reaccién paroxistica refleja, que va a ser algo retar-
dada y no de gran viveza. Es muy importante la presencia del sistema ves-
tibular, simple e inicial, en relacion, ya, con el mielencéfalo primitivo y unido
al mantenimiento del equilibrio en un mielencéfalo primitivo y unido al man-

al mantenimiento del equilibrio en un animal que posee poca liberdad de
aceion.

2do. PERTODO
FUNCIONES ARQUIENCEFALICAS

Tienen, como caracter fundamental, reacciones rapidas en su repuesta,
complejas en su exteriorizacién. Su existencia estd ligada a la aparicién de
centros reforzadores, desarrollandose por encima ‘de los primordioencefilicos,
sobre los cuales actian modificando su capacidad de reaccién y a los que es-
tdn unidos fibrilarmente.

Refuerzan el tonus; refuerzan por tanto, la funeién continua primordio
encefalica, dandole una mayor intensidad. Son centros superténicos y hete-
roténicos, es decir, que usan para el aumento del tonus excitaciones venidas de
cualquier punto del organismo, difundiéndolas en forma panorganica.

Su actividad, como complejo tonico, se realiza actuando sobre las celulas
de los centros primordio-encefalicos. Aumentan la velocidad de la repuesta
refleja v pudiendo hacer converger, a la vez, un gran conjunto de centros pri-
mordiales, su reflejo es complejo en su.produceién y en su exteriorizacién
por la mayor cantidad de grupos musculares que intervienen. Es asi el mo-
vimiento més rapido por mayor tonus y disminucién del tmbral neuronal a
las ‘excitaciones y mas complejo.

Dentro de los animales adultos, arquiencefalicos, actuales, estan los ci-
clostomos.

Fig, 2

Cerebro de un ciclostomo
C. a. Cerebro anterior. C. m. Cerebro medio
¢. p. cerebro posterior. hp. hipofisis
ol, fovea olfactiva. f. faringe
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Al arquiencefalo corresponden :

En el cerebro anterior, el arquiestriado, constituido por el coliculo del
nicleo caudado y el nieleo amigdalino, Intimamente unidos, en los animales,
a las funciones olfativas.

En el cerebro medio aparecen los cuerpos Opticos, como centros para los
ojos bilaterales v todo su sistema reflejo. De ellos parte un haz descendente,
“ultratonificante” (Jakob), el haz cuadrigémino, espinal que va a proyectar,
hacia la médula, excitaciones a origen ocular. generalizando. difundiendo las
percepciones Opticas y permitiendo a los ojos tener una accién panorganica,
reactiva, sobre todo muscular, de gran importancia para la defensa del indi-
viduo (objeto bioloégico preponderante de las funciones arquiencefalicas). El
haz cuadrigémino espinal, que se perfeccionara y complicard en el curso de la
evolucion filogénica hasta el hombre, tiene asi un punto de partida en cuerpos
Opticos, recibe las excitaciones oculares y las vierte en forma pluri y panme-
taméricas. Es un haz tono-estimulante a gran capacidad reflexdgena.

En el cerebro posterior se perfeccionan los territorios del trigémino y fa-
cial. Se desarrollan el actstico y el hipogloso liberdndose la lengua. Aparece
el pneumogastrico y con ¢l un complejo de correlacion intervisceral. Se des-
arrolla, unido al sistema estatico laberintico del vestibular, el vermis del ce-
rebelo, reforzando y perfeccionando los sistemas del equilibrio paralelamente
a la mayor independencia del animal dentro del medio.

Entre el cerebro anterior v el medio aparece el diencefalo con el hipota-
lamo. Se establecen, esbozados, los centros vegetativos, viscerales y metabé-
licos, tendiendo a centrar actividades orginicas basicas en el tuber cinereum
vy el infundibulum.

El arquiencefalo perfecciona, aumenta, el tonus muscular del individuo;
lo hace més sensible a las excitaciones externas y més rapido en sus reaccio-
nes, al mismo tiempo que las totaliza y las complica, por lo mismo, en sus as-
pectos de conjunto. Perfecciona y afina el complejo de motilidad.

' 1

|

Fig. 3

Corte sagital, esquematico, del encefalo y zonas vecinas de un em-
brién de esturién de 37 horas (pez ganoideo) (Kupffers) mos-
trando las tres vesiculas cerebrales bien diferenciadas.

C. A. vesicula cerebral anterior. C. M. vesicula cerebral media.

C. P. vesicula cerebral posterior. ep. epifisis. hy. hipofisis,

El animal con mayor tonus, mayor vivacidad, estd mas aislado del medio,
tiene mas independencia de accién, mas posibilidades de desplazamiento; para
permitirlas se perfecciona el complejo de equilibracién y hemos visto c¢émo, al



Anais da Faculdade de Medicina de Porto ‘Adegre 351
sistema laberintico inicial, se une el vermis del cerebelo y afin formaciones hi-
potalamicas rudimentarias.

Han aparecido, ademas, centros de coordinacion visceral y sensorial a re-

percusion plari y panmetamérica.

ciona todos los sistemas de biofilaxia individual.
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Fig. 4

Desarrolle filegenetico, esquematico y progresivo del encefalo
Encefalo primitivo. (. cerebro. m. medula,

Periodo de las tres vesiculas cerebrales. I. cerebro amterior.
IT. cerebro medio. IIL. cerebro posterior o rombo encefalo.
Periodo de las subdivisiones de las vesiculas anterior y posterior.
p. prosencefalo por su mitad dorsal (esbozo de los hemisferios
cerebrales) th. talamencefalo o cerebro intermedio (los dos deri-
vados de la vesicula cerebral anterior). -wmes. mesencefalo (vesi-
cula media). mt. metencefalo (vesicula posterior). my. mielen-
cefalo (vesicula posterior),

Diferenciacién de las diferentes formaciones encefalicas y los
ventriculos cerebrales. p. hemisferios con sus ventriculos; th. ta-
lamencefalo conm TII ventriculo y formacion talamica; mes. mes-
encefalo con acueducto de Silvio; met. metencefalp (con esbozo,
hacia adelante, de protuberancia, hacia atras el cerebelo; en el
centro poreién superior del TV ventriculo) my. mielencefalo (bul-
bo y poreiéom inferior IV ventriculo). m, medula,

ST
Fig. 5

Embriéon mamifero en que se puede percibir las 3 vesiculas cerebra-

les primitivas.

Biologicamente el arguiencéfalo perfee-
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3er PERTODO

FUNCIONES PALEOENCEFALICAS

Aparecen como una etapa de perfeccionamiento por encima del arquien
cefalo, tendiendo a afadir nuevas posibilidades, ensanchando el horizonte del
individuo. Usando a los centros, filogenéticamente anteriores, ¢omo subordi-
nados, va a dar mayor complejidad y totalidad a las reacciones del animal.
Crea movimientos coordinados complejos. Es capaz de responder con un mo-
vimiento idéntico a excitaciones a las cuales el animal ya ha reaccionado, es
decir, que a mas de las funciones semejantes a las que hemos estudiado en las
otras etapas, el paleoencéfalo permite al animal recordar situaciones andlogas
gracias a la aparicion de zonas que, como la ammoénica, sirven de dérganos de
remanencia.

Fig. 6
Encefalo de un teleosteo (segun Remy Perrier)

1. o. lobulos clfativos; t. o. tractus olfativos; b, o. bulbo olfa-
tivo, h. hemisferios rudimentarios (mostrando como en una estructu-
ra de palencefalo comienzan ya a aparecer elementos de la serie neo-
encefalica); r. cuerpos estriados (se ha sacado el hemisferio rudimen-
tario para mostrar, por debajo, las formaciones estriadas paleales)
Ep. epifisis. Mes. meseneéfalo; t. b, tuberculos bigeminales, met. Me-
tencefalo con el cerebelo cuyo desarrollo se completari en la serie
neoencefalica, Myel. Mielencefalo con bulbo raquideo.

El desarrollo de los complejos paleoencefalicos no se hace bruscamente,
tampoco el de los otros grupos que hemos estudiado, sino que va escalonando
la aparicién, de los diversos sectores que lo componen, a lo largo de las espe-
cies progresivamente mas ricas en funcionalidad neural. De ello resulta que
la evolucién paleoencefilica no estd completada cuando aparece y se desarrolla
el neoencéfalo; por tanto, paralelamente a la evolucién de este se perfecciona
y crece el paleoencéfalo y asi vemos, por ejemplo, en el cerebelo establecerse
el comienzo de los hemisferios, a los lados del vermis y unido a la equilibra-
cién previo al desarrollo neoencefalico y después, a medida que el neoencéfalo
crece y complica sus funciones aparecen los segmentos lateroposteriores de los
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hemisferios asociados al establecimiento de la coordinacion museular, presi-
diendo la sinergia de los grandes dinamismos lenguaje, mimica, escritura. Hs
al cerebelo de equilibracion que aleunos autores llaman paleocerebelo v al de
coordinacion, asociado a las simbolias neoencefilicas, que los mismos autores
Ilaman neocerebelo.

Esta division, basada en el desarrollo paralelo del cerebelo v de los cen-
fros con los cuales esta funcionalmente asociado, parece tener confirmaciom
en la patologia por la aparicion de lesiones sistematizadas tocando sélo el pa-
leocerebelo anatéomico y generando trastornos del equilibrio en forma domi-
nante, como pasa en la esclerosis cerebelosa tardia, o el neocerebelo, como en la
esclerosis olivo ponto cerebelosa en la cual el déficit cerebeloso se exterioriza
por la falta de produceiéon de las sinergias necesarias a las simbolias neoence-
falicas; falta que llega a eliminar el movimiento y muestra la importancia de
las correlaciones funcionales entre los diversos sectores del sistema mervioso.

Bl paleoencefalo cumple funciones heterotonicas, superreflejas dinamiza-
doras. Heterotonicas, por actuar sobre los centros témicos arqui y primordio
encefalicos, aumentando la sensibilidad de las neuronas a las excitaciones, des-
cendiendo el umbral de sensibilidad neuronal, elevando o regulando el tonus
muscular. Produce una mayor precocidad, velocidad y amplitud en la re-
puesta refleja. Es superreflejo aumentando la intensidad, rapidez y comple-
jidad de las repuestas reflejas. Estas ya no son sblo totalizadas y coordinadas
en conjunto, como las realiza el arquiencéfalo, sino que van mas alld, consti-
tuyen verdaderas reacciones de conjunto, orientadas hacia un objeto, buscan-
do cumplir un acto y pudiendo ser despertadas no sélo por excitaciones exter-
nas sino por excitaciones propias, viniendo de los propios recuerdos del ani-
mal. Son estas las funciones dinamizadoras que dan un sello jerirquico al
paleoencéfalo que caracteriza al animal, en el cual este sector nervioso ha lle-
cado a su total desarrollo.

Para el cumplimiento de estas funciones el individuo aumenta la fineza
de los actos, sincroniza los movimientos y aparece la normoquinesia en relacion
con el estriado, la sintonia y sinergia con los perfeccionamientos y modifica-
ciones del cerebelo, al mismo tiempo que el sistema de equilibrio se afina mas

Como centros paleoencefdlicos aparecerian: En el cerebro anterior el epi-
estriado (nucleo caudado y lenticular) () constituyendo el sistema del paleo
estriado que, con las formaciones cerebelosas paleales, van a constituir un
complejo sinérgicamente funcional.

En el cerebro medio se perfeccionan el sistema rubral y los eentros 6pti-
cos, que se hacen mas complejos en sus conexiones centrales y periféricas.

En el cerebro posterior, tomado en conjunto, se perfecciona el cerebelo,
aparecen los esbozos de los hemisferios cerebelosos y se desarrolla especialmen-
te el floculus.

Ademéds, en los animales paleoencefalicos més desarrollados, aparece el
primer esbozo del neoencefalo, constituido por la zona ammonica a la cual cor-
responderian las fasciola cinerea y el trigono cerebral. Estos elementos mar-
can la evolucion hacia la cuarta etapa funecional, pertenecen al paleoencéfalo,

(*) El problema del origen embriolégico del globus pilide y del putamen a ex-
pensas de la cara interna y externa, respectivamente, de la vesicula teleencefilica, como
lo quiere Dejerine; o a partir del telencéfalo en las vecindades del sulcus limitans (Kap-
pers); o el pallidum del diencéfalo y el putamen del telencéfalo (Mirto, Strasser, ¥
Spatz), no vamos a discutirlo en este trabajo,
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pero son el umbral del neoencéfalo. Es asi, por lo demdas, que pasa en todos
los periodos, no hay etapas evolutivas netas, todo se hace por un pasaje lento,
suave, progresivo, sin saltos, que la evolucién armoénica de los seres no permite.

La aparicion de todos estos elementos eleva al animal, le da libertad de
acion y desplazamiento; podra moverse libremente, c¢on relativa independen-
cia, frente a las modificaciones del complejo que lo abriga. El animal posee
una mayor uniformizacion de todas las reacciones corporales; funciones, ¢como
un todo unico, en los movimientos importantes, interviene todo el organismo.
va no hay reacciones puras de sectores. La movilizacién es suave, sin brus-
quedades, se hace el juego de los agonistas y antagonistas en forma casi com
pleta.

Fig. 7

Encefalo de caiman (cara superior) seglin Remy Perrier

Vh. Hemisferios cerebrales (més desarrollados que en los peces
y tendiendo ya a dominar en volumen). Observese su situaciém e
imaginese su hipertrofia llevando a los neoencefalicos y cubriendo en-
tonces, progresivamente, a todas las formaciones que, en este periodo,
son pre y retro hemisfericas. Mh. mesencefalo con tuberculos bige-
minales. C. cerebelo. Con marcado desarrollo mediano (vermis) y
menos lateral (hemisferios), los que llegaran al desarrollo en los ani-
males neoencefalicos paralelamente a la aparicion de los dinamismos
complejos de ese periodo. M. o. Bulbo. I aXI Nervios eraneanos.
Ie primer nervio cervieal,

Aparecen la normoquinesia por el estriado; la sintonia y la sinergia por
el cerebelo perfeccionado, habiéndose unido al vermis primitivo los hemis-
ferios. G

Todos estos complejos llevan a la eonquista y a la perfeccion de los mo-
vimientos totalizados que llamamos instintivos. Se establece la locomocion del
animal entero para la alimentacién, la defensa, la fuga. Aparece el sentido
de la c¢ria con todo su complejo de proteccién, defensa y cuidado.

Con el paleoencefalo la biofilaxia del individuo, que dominaba en el ar-
quiencéfalo, es sustituida por la biofilaxia de la especie como preocupacién
instintiva basica.

Todo este conjunto de adquisiciones funcionales esta favorecido por la
aparicion de los centros de remanencia, en los emales hay energia nerviosa
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acumulada para poder intervenir en la construceién de actos necesarios. Estos
centros de remanencia, que son a su vez de complejidad de funciones, serian:
el cuerpo estriado, el cerebelo, los tubéreulos cuadrigéminos perfeccionados.

Pero hemos visto ya que existen, en este periodo, algo més que funciones
de remanencia; hay centros conmemorativos en los cuales se elaboran funecio-
nes adquiridas por la experiencia del animal.

En resumen: el paleoencéfalo actiia sobre la periferia, usando como su-
bordinados a los centros arqui y primordio encefilicos. Sus principales fun-
ciones son: aumentar el tonus, sincronizar, hacer sinérgicos los movimientos,
crear la mormoquinesia, regular el juego de antagonistas y agonistas; generar
movimientos, que él desencadena y coordina, totalizados, de todo el animal para
objetos “determinados como la bisqueda de alimentos, fuga, defensa, cuidado
de la cria. Para ello las excitaciones paleoencefilicas van a teclear sobre las
neuronas de los centros que le estin subordinados, para generar movimientos
de gran complejidad.

Ademas el paleoencéfalo, en sus fases mas perfeccionadas, es capaz de re-
coger y conservar, en forma de recuerdos, excitaciones que ha recibido, dando

asi un gran paso en el camino de la liberacion del individuo del medio en que
actna.

40. PERIODO
FUNCIONES NEOENCEFALICAS

Van a constituir el paso més amplio hacia la liberacién del individuo.
Los centros que las condicionan van apareciendo por gradaciones sucesivas,
cada una de las cuales significa una mayor complejidad de vida, pero tam-
bién una mayor capacidad de autodireccién. Cada progreso neoencefilico es
una amplificacion del horizonte individual y vemos asi como el desarrollo de
la superacion animal, dentro de los mamiferos es paralelo al desarrollo de los
centros del grupo que estudiamos.

El neoencéfalo influye en la vida del animal en dos formas:

1. Subordinando a sus actividades los complejos paleo y arquiencefali-
cos, cuyas funciones va a coordinar, a combinar en la forma necesaria para el
cumplimiento de sus actividades. Esta accién sobre los complejos inferiores
se realiza sin quitarles independencia.

La actividad neoencefilica es, sobre todo y predominantemente, de orga-
nizacién, de desencadenamiento, de ordenacién de acciones.

En ningun momento vé a eliminar funcionalmente a sus subordinados;
astos conservan personalidad y hasta es posible que en ciertas condiciones in-
fluyan sobre él, pero el neoencéfalo los disciplina perfectamente, sin permitir
que haya disonancias en el momento de entrar en actividad.

Y digo en el momento de entrar en actividad, pues, el neoencéfalo, al
ordenar actos, movimientos, reacciones organicas de conjunto no las va a
construir acto por acto, fase por fase, movimiento por movimiento. TLa aeti-
vidad neoencefilica pone en accion al paleo y arquiencéfalo; desencadena
los movimientos que éstos son capaces de realizar; teclea sobre ellos, usando
las funciones coordinadas a tipo imstintivo, que poseen, para el objeto que
desea cumplir. Pero va sélo a desencadenar el complejo de reacciones, a
presidir el acto que después seguird complicandose sélo y a veces, indepen-
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dientemente del neoencéfalo. Esto es evidente, por ejemplo, en la marcha,
cumplida, realizada por el juego armonizado de los centros paleo, arqui y pri-
mordio encefédlicos gracias al aerupamiento neuronal y a la canalizacién de
las excitaciones partidas de puntos determinados. Pero si los centros filoge-
néticamente inferiores la cumplen, el que la ordena, la desencadena. pone en
accion el complejo de la marcha, es el neoencéfalo; ¢l no va a ordenar la rea-
lizacion de cada acto, lo haria pesado y poco Agil, sino que hace la excitacion

Fig. 8
Encefalo de mamiferosg (segin Remy Perrier)

A. Cerebro de conejo (lisencefalo). To. lobulos olfativos.

Vih. Hemisferios cerebrales. Obsérvese la tendencia mayor a
cubrir al resto de las formaeiones encefalicas que en B. ya las
ha cubierto totalmente. ¥l hemisferio derecho ha sido abierto
viéndose el trigono y el ventriculo lateral. Mh. tuberculos qua-
drigeminos. Ch. Cerebelo en el que domina todavia ¢l vermis so-
bre los Hemisferios pero estos ya van tomando mayor volumen
estando aqui hien desarrollado el segmento primo paleal.
Mo. Bulbo,

B. Cerebro de orangutan, (girencefalo). Vh. Hemifesrios cerebrales
a gran desarrollo, dejando ver sélo hacia atris un segmento de
cb. cerebelo em el cual se apercibe ya el mayor desarrollo de los
hemisferios que en A.

de los centros subordinados en el punto necesario v el mecanismo de la marcha
se pone en accion. Como deciamos, el neoencéfalo teclea sobre las meuronas
paleo, arqui y primordio encefalicas, generando los complejos de actividad que
preside.

Va, ademas, a actuar directamente sobre el primordio encéfalo, siendo
capaz de realizar, de cumplir actos, reacciones, movimientos, que construye en
conjunto y, ahora si, en el detalle, tecleando directamente sobre las neuronas
primordio encefédlicas, que lo ponen en contacto con la periferia.

Esta actividad periférica de los centros mdis superiores es la que esta des-
tinada a dar rapidez, oportunidad de reacciéon al individuo. Este, gracias a
esa conexion neoencéfalo periférica, responde a todas las situaciones de la vida
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con la aptitud propia a ellas y construida en el momento, no marchando por
los carriles trillados de las repuestas de conjunto, a tipo instintivo, paleo ¥
arquiencefalicas, sino hecha por el juego puro de las neuronas neoencefélicas.
Es asi que da personalidad al individuo, al mismo tiempo que aumenta su li-
bertad y su capacidad de autodireccion en el medio.

Para que esta accién periférica se cumpla, es necesario que se establezca
todo un sistema fibrilar nuevo, que las neuronas neoencefdlicas se pongan en
conexion directa con las primordio encefalicas. HEs para ello que aparece, pro-
gresivamente, en el curso del desarrollo filogénico del neoencéfalo un ecm-
plejo de fibras nerviosas, por las cuales las c¢élulas de la nueva formacién en-
cefalica se ponen en relacién directa con las de la méas primitiva.

' . ]

Fig. 9

A la izquierda cerebro de um embrién humano de 7 semanas, vis-
to de arriba (segtn Mihalkovies, tomado de Prenant).

he, Hemisferios eerebrales, 1p. lobule parietal, 1t. lobulo temporal

lu, lamina terminal; e¢i. eerebro intermediario; m. cerebro medio;

pv. produberancia.

A la derecha: Cerebro de embrion humano de casi tres meses
visto de arriba y atris (seglin los mismos autores) sh. cisura inter-
hemisferica; he. hemisferio cerebral; 1p. lobulo parietal; 1t. lobulo
parietal; 1t. lobulo temporal; em. cerebrc medio (se aperciben af@n
los tuberculos bigeminales); ce. cerebelo; flrl. flocunos y pared rece-
sos laterales; ma. bulbo.

Obsérvese el crecimiento progresivo ripido de los hemisferios
llegando a ecubrir a casi todas las formaciomes encefalicas; el volu-
men del cerebelo en el cual los hemisferios ya estan en pleno desa-
rrollo deshordando ampliamente al vermis y teniendo ya zonas neo-
paleales en relacién con los simbolias superiores (dinamismos de mo-
vimientos complejos, mimica, lenjuaje ete.

Este sistema fibrilar correra paralelo al sistema de union paleo, arqui,
primordio encefalico.

Siguiendo, para mayor claridad de exposicién, con el sistema motriz, ve-
mos ¢oémo aparece y se instala un doble sistema de accién sobre la periferia.
Uno, filogenéticamente antiguo, a acecién de conjunto totalizada predominan-
temente refleja, poco dinamizada. a centros de origen paleo y arquiencefali-
08, no voluntario directo, con gran plasticidad pero poca adaptacion a las
¢ircunstancias; su accion es predominantemente continua, ténica y sobre ella
se agrega la paroxistica motriz, generando trabajo en forma de movimiento
pero, en general, con repuestas semejantes para excitaciones diversas, poco
adaptadas a los cambios bruscos del medio.
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Al lado de el se ha establecido, con relativa rapidez en la serie de los ma-
miferos, otro sistema motrizmente activo, este a centros de excitacién profun-
damente dinamizadores, fundamentalmente creadores de aceion, neoencefilicos.
Los complejos motrices que produce son rapidos, hasta violentos, multiples.
a gran plasticidad y elasticidad, se adaptan a las circunstancias y al objeto
que los provoca, son diferentes en cada instante, para cada excitacién y atin,
a veces, diferentes frente a la misma execitacién repetida. Se adaptan per-
fectamente a las circunstancias desencadenantes y a los cambios del medio am-
biente. Son libres y creados en cada instante.

La actividad del neosistema neurofibrilar es predominantemente paroxis-
tica, genera el movimiento y terminado este, entra en reposo; son centros mas
fatigables que los primeros descriptos. Poseen una aecién continua pero aho-
gada, en su exteriorizacién, por la forma, el tipo, la brillantez y rapidez de la
actividad paroxistica, que parece absorberlo todo.

Hemos descripto asi, como se habra visto los dos complejos motores que
se dividen la actividad nerviosa. Bl primero a origen paleo, arquiencefilico,
es el llamado sistema extrapiramidal. El segundo, a origen neoencefilico, na-
ciendo en la zona motriz de ese sector nervioso, yendo a terminar en las neu-
ronas de los cuernos anteriores de la médula y por medio de ellos, en la peri-
feria, es el sistema piramidal.

Fig. 10 — Cerebro. humano.

Hemos visto al neoencéfalo, bajo el aspecto de la motilidad, pero ademéis
posee funciones complejisimas. Actiia sobre el tonus elevandolo pero mo en
forma difusa, general, panmetamérica, repartida en forma igual en todo el
organismo, sino que va a regular la reparticién de la supertonia en forma tal
que adapte al animal, a un tipo de vida. Vemos asi ¢6mo, paralelamente a su
evolucion en la serie de los mamiferos, el animal comienza primero a endere-
zarse sobre sus patas; después se para en ellas adquiriendo libertad de accién
mas amplia, moviéndose mas facilmente, teniendo desplazamientos rapidos y
precisos. Kl desarrollo sigue y a medida que los centros neoencefalicos se
perfeccionan, el animal! va tendiendo a tomar menos contacto con la tierra,
que culmina en el hombre con el desarrollo enorme del neoencéfalo, acompa-
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nandose de la actitud bipeda definitiva y de la posicién en extension que da
al hombre todas sus amplias capacidades de actividad.

Paralelamente a ese desarrollo tonico motor en el neoencéfalo se han es-
tablecido centros de remanencia, de recordacién, en que el ser acumula expe-
rlencia v conocimiento, dando una aptitud y una vastedad a estas funciones,
en s1 complejas, que no haremos mas que resumirlas indicando el valor de los
diversos grupos funcionales que las comprenden.

1.9 Las funciones gndsico neoencefdlicas. Permitiendo la identificacion
y la diferenciacién de situaciones semejantes anteriores. Es la funcién de re-
conocimiento de hechos, objetos y estados.

2.9 Las funciones praricas neoencefdlicas. Tilevan a un perfeccionamien-
to de los actos motores seriados, por la experiencia adquirida, coordinando
las actividades encefdlicas para los diversos tipos de marcha asi como para los
pequeiios actos y téenicas manuales.

3.9 Las simbolias. Elaborando dinamismos complejos entre los que en-
tran la mimica, lectura, escritura, lenguaje.

Todas estas funciones tienen por eje sistemas neuronales interrelaciona-
dos, lo cual exige la existencia de fibras de asociacién multiples. Es el des-
arrollo de éstas, progresivo a lo largo de las especies, el que va complicando
ia estructura fibrilar del neoencéfalo y que permite la accién sucesiva, escalo-
nada, de centros dindmicos asociados para un objeto determinado. ()

En el neoencéfalo, como en los otros sectores del sistema mervioso, los
agrupamientos neuronales aislados no entran exclusivamente en una funcién,
sino que pueden ser constituyentes activos de actos multiples, su intervencion
estd subordinada, en realidad, al complejo de centros con los cuales se asocie
en un momento determinado. Asi, por ejemplo, los centros rigiendo los mo-
vimientos de los dedos, antebrazo y mano actuarin en forma sinéreica y de-
terminada cuando se asocien para realizar la escritura, esos mismos centros,
excitados en tiempos diferentes, coordinados en forma diferente, intervendrin
en el pilanista para ejecutar, como en el chauffeur para guiar, en el dactils-
grafo, ete.

Bs asi que el sistema fibrilar siendo solo un conductor de excitaciones, se
hace fundamental por la canalizacion que da a esas excitaciones. Natural-
mente que esa canalizacién esta condicionada por el centro dinamico funcio-
nal superior, del cual parte la excitacion inicial y que va a teclear sobre los
otros centros dinamico funcionales para obtener el complejo de actividad del
cual va a resultar el acto.

El neoencéfalo es centro de todos los dinamismos, de lo mas complejo -y
de lo més ignorado, aun de la funcionalidad nerviosa, esta lleno de incognitas
y de misterios que van desde la realizacion de los mas pequefios y nimios actos
voluntarios hasta los complejos psiquicos por hoy impenetrables.

Voluntarios, es precisamente ese el caracter funcional de este sector su-
perior del sistema nervioso, la posibilidad de autodeterminacién, el regir de
acuerdo con la voluntad y la conciencia, de él parten las Ordenes periféricas

(*) Al hablar de centros nos referimos al punto en que, al nacer una excitacién,
provoca un hecho nervioso determinado. Creemos que el sentido clisico del centro y
1a divisién de los hemisferios en zonas exclusivas de hechos determinados no es mas
sostenible, como un absoluto y que es la asociacién de neuromas en gradaciones suces)-
vas, la que puede dar origen, basada en la fisiofilogenia, a una neoconcepcion de la fi-
siologia funcional nerviosa.
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que el hombre, como ser, le da; realiza de acuerdo con los deseos elaborados
por su voluntad, por su capacidad de libre accién, de autodireccién. Es por
ello que no podemos ir mas alla en este estudio, que tiene que ser forzosamente
somero y referirse a los hechos anatomofuncionales simples, sin entrar en los
campos, por hoy, dados a la psicologia, la filosefia y la metafisica.

Ahora bien, es necesario hacer recalcar que, motrizmente, el =ector meo-
encefalico, constituido por el haz piramidal, va a terminar directamente en
las células de los cuernos anteriores de la médula; a su vez los haces que par-
ten del arqui y paleoencéfalo van a terminar en los mismos complejos neuro-
nales. El primordio encéfalo es asi el tinico conector nervioso periférico, todo
lo que vaya a actuar =obre la periferia debe hacerlo por via de las neuronas
de los cuernos anteriores de la médula. Por ella, tanto el sistema piramidal,
como el extrapiramidal van a converger en esas neuronas periféricas verda-
deros puntos de llamada para los musculos.

Sobre ellas es que hemos visto ir actuando a medida de su aparicion, los
centros heteroténicos, superreflejos del arquiencéfalo, asi como los heterots-
nicos, dinamizadores, superreflejos del sector paleal. Cada uno descendiendo
el umbral de excitacién, aumentando la sensibilidad de la célula espinal an-
terior y coordinandola en actos que, partidos de los centros superiores, van a
teclear sobre ellas para obtener la reaceién motriz.

La aparicion del neoencéfalo condiciona el establecimiento del sistema pi-
ramidal viniendo, por su corriente directa, c¢oértico medular, a buscar las eé-
iulas de cada grupo motriz, mas ain, de cada unidad motriz actuando sobre
su tonus, coordinandolo para la determinacion de la posicién del individuo vy,
sobre todo, para presidir la construceién y realizacion de los movimientos vo-
Iuntarios, desde los mas simples hasta los més complejos.

El neoencéfalo, al provocar un movimiento, no excita sélo a las neuronas
primordio encefdlicas, sino que pone en accién, al mismo tiempo, a complejos
paleo y arquiencefalicos, por lo cual el sistema extrapiramidal (siempre refi-
riéndonos a lo motriz, por el mejor conocido y més exteriorizable), actua, tam-
bién, en la construccién de cada movimiento y las neuronas periféricas reci-
birdn, juntamente excitaciones a punto de partida piramidal y extrapiramidal
(éstas aparentemente primitivas por ser no conscientes). Hstas excitaciones
se llevan sobre grupos musculares iguales y diferentes y es lo que hace la sua-
vidad, la sinergia, la sintonia, la normoquinesia de los movimientos a que nos
hemos referido varias veces.

El estado del sujeto, en cada instante, depende del equilibrio de excita-
ciones e inhibiciones (*), del juego de palancas en que entran todas las orga-
nizaciones nerviosas.

Hemos visto asi en una sintesis rapida y de conjunto, el valor que puede
tener el estudio de la fisiofilogenia; hemos tratado de que se aperciba., un po-
co mejor, el intrincado mecanismo intimo de las funciones nerviosas y cémo
se hace el juego de sus engranajes.

Hemos visto como es necesario disecar en cada movimiento, en cada acto
todo un complejo de acciones diferentes: las primordio, arqui y paleoencefi-
licas, involuntarias, a tipo instintivo, mecanicas, casi diriamos, pero de impor-
tancia fundamental para el correcto cumplimiento de las funciones y las vo-

(*) Desde el punto de vista del elemento desencadenante, las inhibiciones son tam-
bién excitaciones.
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luntarias, conscientes, a posibilidad de direccién, coordinando, dinamizando,
superiorizando, neoencefilicas.

Por la forma en que se coordinan, en que actuan unas sobre otras y en
que llegan a la periferia, vemos que toda lesién destructiva o inhibidora de la
neurona periférica (primordio encefilica), va a hacer desaparecer, totalmen-
te, la exteriorizacién, en ese sector de todas las funciones nerviosas (arqui,
paleo, neoencefalicas), mientras que las lesiones conservando integras esas
neuronas, tendran el cuadro sintomatico que dependa de la zona lesionada, de
jas conexiones que esa zona tenga para la produccién de actos, asi como de
los mecanismos més complejos de los juegos de palancas, en gue el segmento
lesionado intervenga y que la lesién interrumpe.

La compreension de los diversos sectores en que fisiofilogenicamente se
puede dividir a los centros nerviosos, simplifica algo el conocimiento de los
trastornos y permite construirse una idea mas exacta de las sindromes elini-
cas, basada en los complejos funcionales. La nocién de funcién en actividad,
de dinamismos asociados para un objeto, de juego de palancas a elementos
cada vez mas numerosos, pero también menos complejos, a medida que toma-
mos puntos mas proximos a la periferia, es fundamental para comprender la
funcionalidad nerviosa y sus posibles alteraciones.

Es fundamental también conocer la estructura del sistema nervioso como
complejo coordinado en totalidad, en el que todos los puntos funcionan sin-
cromicamente, pero, que colocado dentro del organismo va a sufrir la accién
de él y de todas sus partes, ya por via circulatoria ya por la actividad endo-
c¢rina (a la cual esta tan supeditado por mas que pueda, en parte, regirla), ya
por la via del sistema neurovegetativo cuya interrelaciéon con el sistema ner-
vioso de la vida de relacién aparece cada dia como mas importante, siendo
muy posible que condicione muchas afecciones neurolégicas, cuyo origen hoy
ignoramos.

Complejos funcionales asociados juegos de palancas seriados subordina-
¢ion sucesiva de centros y jerarquizacion de ellos, complejos espinales como
conectores periféricos unicos. Vias de interrelacion neurovisceral, centros a
accion tisu-metabdlica.  Extrapiramidal a predominio ténico, sinergizante,
sincronizante, constructores de movimientos totalizados en forma casi meecé-
nica. Piramidal, a acciones bruscas, rapidas, a capacidad de construceién vo-
luntaria, capaces de adaptarse a cada momento, a origen neoencefilico. Son
una serie de conecimientos gque no deben faltar en la base de la comprensién
de toda semiologia nerviosa y en especial de la semiologia dindmico funcional
hacia la cual se evoluciona actualmente.



