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Por 10 eomun se enca·ra €lI estuc1io "emiologico, en neurologia. en una for
ma predolll inantemente estática; e toma.n lo signo, e remonta, con ello , a
Jo largo de las vias, hacia los complejos neul'onales que generan la repue ta
neurológica normal, o por SoU alteración, el signo neurol,ógico mórbido. Se
realiza un verdadero es·tudio anatómico d,el enfermo a travé d'e ~o fisiológico.

Esta forma ela ica de ex.ploracion es un auxiliar indispensable, base del
eI>'tuclio de todo enfermo, DO podrá ser nunca abandona la. Su conocimiento
pedecto. un entl'enamiento onstante en ella, son fundam entales para Uegar a
penetrar los COml)lejo pro,blemas que ·plante<':lll a diario los trastornos deI sis
tema nerv'Ío'So. ISálo se podrá ser neu,rólog'oa base de UD profundo y exactisi
mo conocimiento de la ··emio'l'Ogía dásica y de la forma d'e extraer de ella los
dato nece a rios para la interpretación deI cuaclro.

J-ias nuevas tecnicas de iDvestigación, la profundización de lo fisiológico,
han !levado. poco a poco, a afíaclir ai concepto semiológico estático una noción
dinámico-üuncional, llue es fundamental para la interpretación exacta de los
hechos constatados.

En la producción. en la constitución de toda función nerviosa se pien:'a,
por lo común, en la existen.cia de un centro, cuya le ión genera la alteración de
los acto.s 'por él presid~do.. El c,en'tro, el compl'ejo c'elular que noS'O't1'os enca
ramo~ como siendo la base deI acto o fUllción, no es, en realidad, el único que
la 'preside. ,'roda función nervi,osa es la resultante de la puesta en acción de
un juego compJ.ejo de dinamismos correlacionado. Cada función no es la ex
presión única de 11n centr'O 'Sino la exteriorización funcional de 'Ia actividad
armónica de un conjunto de centl'os correlacionado.

El acto nervio,so ma,c;; simple esta regnIado por un compilejo dinámico a
diversas ,partes, elcuail ÍlUlciona como iIln juego ,de paIancas a a,cción sucesiva,
en el que la alteración .de lUla de las palancas proyoca UI1 trastorno en todo el
sistema funcional que, según la profunc1idac1, la inten idad, así como la colo
cooiól1 de la lesión en a,ltura. dentro d,el complejo armónicamente seriado, mo
difica o abole la resultante final deI sistema acoplado.

Es asi que, en los trastornos nerviosos, debemos ver algo más que el resul
tado ex,clusivod,e una lesion loca.lizada; más aliá de eHa, por encima de ella,
está el bistodinamismo alterado, la mo lificaóón de e!lemento correlacionado,
para nn objeto y en ei cual el ataque allatómico o funcional lleva a la modifi
cación deI todo.

Por encima de las 10caJIizacione topograficas estan las iocalizaciones c1i
llamicas, que son, en real ida 1, ~as vel'dader,amente funcionales. Es por el10
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qlle una fllnción nenio. a ailtel'ada nunca pl'oyiene d ]a sola reglOn J. iOl1ada
e trl1 ·tl1l'almente. ino que es la conse'uenl'ia de la <tlteració:n dinámico-fun
cional, de toda una 'erie de comp'1ejo asocia los pa.ra obtener, por colabora
ción armónica, un a ·to l1eI'Yio o.

La di ociacion ele funciones cOl'l'e,l<tcionada. para U11 objet, a lo que
Monakow ha llamado dia,quisis. con tituye 1111 con e] to de alteración fun
cional dinámica, fim 1ame11taJ enla comp-ren ión de ]a neo'.>emiología nervio a.

En 1'eS1l1nen: Caela acln ei:; el 1'eslIltado fl:11rtl de la, pile ·ta n acóón de
todo l~n c01nplejo lW1I?'onal, del ,jllerlo tofali ado de todos los factores, bastan·
do la a,uM'ación de 11'110 de eUos para que la l' sllltal1le e.·té modificada.

La produceion de un lU vimiento, para referirnos a lo a,pal'entemente,
mejor conocido de la nem·oaogía.e realiza por la inten'en ión ele toda una
erie de neurona y fibrillas, le;ele la dinámica inicial. de la cLcal ha partido

]a exci<tación, ha ta la neurona finaJ ele lo" ·cuernos anterio) e' de la médula
que ya a proyectar la excita,ción en el mú culo.

En esa serie ele elementos n·ervios'Üs subordinado a la neUI'::ma ini ialmen
te ex'Citada y, por lo l11i mo, excitaJl1te, la a'Ctiv:ielad nerviosa va pasando de uu
complejo neuronal a otro por intermedio ele .fibl'illas que aumentan el campo
·d,e excita.ción. Cada etapa nem'onal ,complica má,s ,el 1110vimiento ~' . incroniza
mayor número de grnpo nervio 08. Ba ·tará qtl 'e prOdtlzca una le ión eu
uu punto deI sistema aco,llado ,para que toda la armonía funcional quede rota
y el aeto no ]:lU'eda reaJcizar e en forma correeta o no p'lleela rea]izarse en ab-
olut'o.

POI' ejemplo; abemo que la percusión dei borde superior elel pnbi.·, so
bre ]a línea ,media, ,cJ.esellca 1ena una triple repue ta motora, perfectamente co
ordinada. con tituída por una ontracción de los rectos .anteriores, una adelu
cción el'e los muslos Y uDa contracción, en relá,mrpag.o, perfe tamenrlie palpable,
de lo músculos perineale (l).

Para que ,esta tL'ipil·e repue ta se proeluzca es necesario que la excita,ción,
partid.a deI pubis, i[,]eo-ue, en la médula a un 'punto capaz de poner en actiV'Í
dacl a tres grupos neurona']e cliJel'en-t cOl'.respondiendo a 108 méduJa d r al,
lumbar :r sacra. De esos tl'e eentro ·e pinales la excitación ya a pl'oyectarse
en los músculos cOf'f'espondiellte. La percu ión púbica iha puesto en acción
todo U11 sistema fibriloneul'o11a], funcionalmente acoplado para el cumplimien
to de uu acto.

. i e p'roduce una. ]es~ón, que d·escollecte la funciones de los diverso cen
tros, la l'epuesta refleja total que e tudiamos ]10 se pl'oducirá. el acoplamien
to 'e ha'brá modificado, una de las palancas elel sistema se habrá roto Y' eI ges
t<> totalizado q'ue 8urO'.e de la regjón púbica no ten Irá lugar.

Pero. a pesa.r de elolo, cada movimiento aísla.do, cada actoen si, se podrá
realizar, perfectaJmente, por i 010. Habrá 'Una a.Jtera·ción en la unión de uu
comrp']'ejo neuronal, una dis'Üciación Ílmcional, una d iasquisis, pero la a.ctivi
dad aislada d,e cada centro queda conservada.

E. 8l te estudio de Ias funciones nerviosa el que lleva a unir, al concepto
semiologico. la noción de fUDción en activic1a,d, el principio dinámico y ha he
cho cOl11prender la jerarqu~zación doe los centros en una forma e peciail, 'basada
en el estucho de Ja fi.·iofilogenia deI sistema nervio o, so tenido, obre todo,
por Ch. Jakob.

(1) HERRERA RAMO., J!~. - La r·epuesta. pel'in ai dei l'ef]ej{) medio púbico.
Com. a la .soc. de Mec1jein3, de Montevideo. &lt. d ]934.
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Ha..:ta esto, últimos afios se babia pedirI0 a la serie animal conceptos ele
anatomia comparada y aI desa rTOIllo total de las especies prin,cipios de evo]u
ción anatómica; la anatomofilúgenia polarizaba las actividades. Act.ualmen·
te se busca en la filogenia 110 ','iólo el estuc1io ('omparado de] desarroOllo anató
mi,co deI sistema nervio o, ,ino el de las funóones, su aparición, 8U c1esarroJlo
progresivo, 11a tallegm' a las complejas funciones humanas.

Se ve, asi, la ap,arición de los centro'snerviosos ,en las especies ya no como
hecho anatonücos, srino como complejos condicionando eL establecimiento de
nn nuevo perfeccionamiento, la aparición I'e una nueva a,ctividad o de un nue
vo acto.

Cada e],emento llervioso, "TI atómico, que a.parece en la filogenia, se acom·
paiía de una llueva posibilielac1 funcional elel individuo, de lma mayor libera
eión elel medio ell que vive, ele una mayor inelepenelizaóón funciona.L

Tomemos, por ejemplo, las .réLaciones generaIe);;, con el medi,o, en diferen
te especies. Vemos aI anfioxus con tonicidacl muscular simple, poca liber
tad dentro elel medio, en el que reacciona sin voliciones. fáci]mente arras
trado por las conientes, con 'poca inc1epeneleneia a tonus y reflejos lncaJiza
elos en centros nerviosos primoreliales de escasa complejidael. Del anfioxus
se pasa a los ci,cilostomos, en loscuales la aparición de centros aDquienc fá
hcos se acom,paiía ele una ma,yor tonicidad muscu1ar, de cierta independiza
ción deI medio, ele mayor posibilida,el ele moviliZlaciól1 y ele forma! más ':;'0'111

plejas y má, pancorporale de desplazamiento.
De elJos s'e pasa ·a lo. animales con formaóones cerebl'ales paJeoencefa

licas, los '0uales se despJazan fácilmente, son duefios ele -sIl movimiento, po
;;een posibiJidad de ,eduerzos CO'ordinados 111UY comp~ejo adaptados a la
fuga, a la cría; S'll ,complejirlacl fl1TIcio,naI es muy gl'aJlde por la necesic1ad
de estaiblec·er toda una 'erie d'e mecmús1110s unidos a la mayor libertacl (le
accrión. Y ·es así que surge la. peI'fecciún cLe 10scenteo.· ele equ~libra.ción así
como la sincronizaóón ele movinlientos llIuJtipleS' y 'el juego, en ell()s, de mús
culos diversos destinados a dar fuerza, c1irección y slvavidad aI acto.

Los siguen los neoen0efalicos, en los euales el desarrollo progl'esiyo de
centros superiores va inelependizando más y máJs aI indivric1tLo. Pal'ailelamen
te a esta libertad mayol' el anima.l va despegánelose de los elementos en que se
apoya; se levanta primero nn rpoco, se para desp.ulés sobl'e cuatro patas y en
el desarrol10 prog'l'esivo, a lo lar'go' ele las es,pecies, se ,llega aI hombre con su
tono general exaltadísimo, su estación bípeda, índice de su grau libertad de
ooción, dentro deI medio.

E~te desarrollo progresivo ele la indep.endizacrión se hace en cada snjeto
d,e 1a escala zoológica a 'expensas de la aparición de centros superiores, que
van usando a los ya existentes, antes superior,es, como com:p!lejO'S secundarios,
subordinados a ellos y difusores de movimientos, aumentadm'es de tonu.· y de
sensibiJiclad a la excitaciones.

'1'ra,ta,remo's ele dar, l'apriClamente, una noción de cómo van apareciendo y
. se desarrollan lIa funciones nerviosas, los complejos anatómicos a lo. que cada

prog',reso va 11l1ido, y 'como cr()cen y se ,perfooocionan a 10 largo de la escala <lOO

lógica. Enesa forma se unirá másel concepto ele función y de porciónana
tóm1ca que la sostiene; se expol:ica,l'á mejor el valor de ,cada 'sector nervioso y
las consecuencia de sus alteraciones,así como la alteración nos llevará al com
plejo que debe 'estar modifi,ca,do en su funcionalismo.
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Poelremo a 'Í, 'ig-uiendo los trabajos de CIl. Jakob, e-tudia,r la fisiofiloo'e-
n1a ele los \'ert brados dividida e11 cuaüo eta.pa, funcionales.

1) Período ele las funciones 'Primordioencefálicas.
2) P.eríodo de la funcione3 a.l'quiencefá,licas.
3) Período de la ftmciones palleoen efáli.cas.
4) Período de las funcione~ neoel10efálicas.

ler. PERÍODO

]i'UNCIONES PRIMORlJIOENPALlCAS

\Ilatomicamente es UD encefalo, constituido por una cadena ele en tI'O~~
l'efJejos. llletaméóca'mente acoplados, formando ver lacleros sistema. en 'omo
tOl'es primoJ'diales extendido' desde el prosencefalón hasta la médula ':D:ógea.

Fig. 1
Corte sagital de la eabeza de un anfioxus

C. A. 'erebl'o anterior. C. P. Cel'el1'o posteri{)r
-p. v. PliegllJe ye,ntrnl. t. p. tubercu10 po .toCi'iol'
<="1. cuc'rcla d·ol' 21.

Posee: 1) Una fU.neión contínfua, bá iea, manteriimiento de la tonicidad
muscular. Cada 'ri ':tema a.ctú,a e11 forma tóni·ca ·obre los complejos muscula
res ele] metamero. rnant,eniendo un ·estado (l.e tanus, proporcionalmente eme
jante. que eolloca a.l .a.llÍomal en posibihdad ele reacción il1mediata, a11te una ex
citaeión l'eflectóge11a lo suficielltem'ente intensa ·para 1e encadellar un movi
miento,

2) Funeión paroxi tica, intermitente, es la repuesrta reflejet, provocada
('OmO !'·eacción ol'g'áni,ca llece.",at·ia a cualqui,er irl'itación. Gonstituye los ele~

mentos fundamentale ele los movimiento de defensa y de las reacciones in 
tintiva , son exteriorizador.es motrices ele vida.

La realcción refl'exa Iodrá ser: 10cwlizada, monometam&rica o difusa, poli
c p,anmetwmérica. pl'oduci la ésta por el aeoplamiento de lo i temas metam(>
ri 'os por medio de 'UU ,co'lIl'pl·ejo fibrillar (blanco), primor.dial, que difunllirá
la ex'CÍtación rene tógena haciendo intervenir va.rio met.ameros a todo el
anima1.

Este período tiene como representante actual. vi vo, el aufioxus.
Eu el hombr·e pertenecen, aI primordio encefalo, 'la substancia medular

peri y paraepenehmia.ria. y SLlS sistemas fibril·ares ele conexióll perifpl'ica, a í
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como las Yía primordiales intermetaméricas. En el c'ereb['o anterior los sis
temas reflejo' elell ·trig'émino y deI facial, así como los estáticos laberínticos deI
vestibular' los gustativos deI trig·émino y glosofaríngeo. Má· allá de ellos
1<r arco reflejos cervicales, dOI'solumbares y sacrocoxígeos.

Por tanto, en e te .período funcional, la actividad neural e tá constituída,
predominantemente, por el mantenimiento contínuo de [ma i otonía reEleja
y por la posibilidad de la reacción paroxistica refleja, qile va a ser algo ;retar
dada y no de .gran viveza. Es muy iml)Ortante l.a presencia dei sistema ves
tibular, simple e inicial], en relación, ~ra, con el mielencéfalo primitivo y unido
aI ll1antenimiento deI equilibrio en un tlllieren0éfalo primitivo y unido aI man
aI ll1antenimiento deI equilibL"Ío en un animal que po 'ee poca liberdad de
acción.

2do. PERÍODO

FUNCIONES ARQVIENCEFALICAS

l'ienen,coll1o caracter fundamental, reacciones rapidas en su repuesta,
complejas ,en 'su exteriorización. Su existen ia está ligada a la apariciól1 de
centros rmorzadores, desarrollándose por encima -de lo primordioel1cefálico,
sobre los cuales actúan modificando 11 capacidad de reacción y a lo que e.
tán unido fibrilarmente.

Refuerzan el tonus; refuerzan por tanto, la función contínua primordio
encefálica, dá-ndol1e una mayor intensidad. Son centro supertónicos y hete
rotániCO's, e· d·ccir, que us·an para el aumento deI tonus excitaciones venida de
cualquier 'Punto deI organismo, difLmdiéndolas en forma panorgánica.

u actividad, como complejo tonico, sc realiza ac<tuando obre las celulas
Lle los centros primordio-en ·efalicos. Aumentan la velocidad de la repue ta
l'e.fleja y pudiendo hacer conn·rger, a la vez, nn gran conjunto de centros pri
1l10rdiales. 11 reflejo es complejo en su· producción .r en su exterioriza ión
;por la mayor cantidad de gmpos musculares que interviel1en. Es asi el mo
vimiento más rápido por mayor tonn y disminneión del úmbral neuronal a
]a 'excitaciones y más complejo.

Dentro de lo animales adultos, arquiencefalico, actuale, estan lo·s ei
cIostomos.

Fig. 2

Cerebro de un cielostomo

C. a. Cel'ebro anterior. C. m. Cerebro medio
e. p. cel'ebl'o pOSitel'ior. h.p. hipofi,sis
01. fovea oJfacti va. f. faringe
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Al al'qniencefalo eorre"pond n:
En el cerebro anterior, el arquie.. tl'iac1o. l'onstitnído por el coliculo deI

núcleo canelado y eI núcleo amiO'dalino. íntimamente unido. en lo animale,
a las fruncione. olfatiyas.

El1 el cerebro .medio apare<.:en lo cuerpo. ópti o , como centros para los
ojo' bilaterale' y todo su ·i. tema reflejo. De e110. parte un haz le cendente,
"u1tl'atonificante' (J ak b), eI 'haz cuaclrig·émino. espinal que ya a pro,rectar,
ha ia la. méclula. excita ,ione_' a orígen oéulc1l'. g-eneralizando. difuncliendo la
percep<.:ione Ól tica. ~' permitiendo a lo ojo.. tener una aoción panorgánica,
reactiva, 'obre todo Jl1u.·cular. de g.'ran importanc:ia para la defen.·a deI indi
viduo (objeto biológico prepondel"ante de la funci nes arquien efálic< ). EI
haz cuadôg-émino eopinal. que. e p rfeccionará ~. eomplicará en el (;ur o de la
evo1'l.lción fi'logénica ]Hlsta el homb1'e, tiene a í uu punto c1 partida en cuerpos
ópti '0.. recibe la's excitaciones oculares y la yierte en fOl'll1a 'Plnri y panme
tamérica '. Es UJ1 haz tono-ec;timulante a g'ran <:apaeic1ad reflexógena.

En ei cerebro posterior se perfe<:.cionan los tel'ritorios deI t1'igémino y fa
cial. Se clesal'l'olla.n el adlstico y eI hipogioso libedmdose la Jengua. Aparece
eil pneul11ogáSltrico .r con ~l Ull complejo c1e <:oneiacióninler\'Í.·cel'al. Se ele.
a1'1'oJla. unido 811 sist'ema ·tático Iabel'úüico deI v tibular. el yermis deI ce
rebelo. refol'zaJlCl0 y pedecci nando los sistema. deI equilibrio paralelamonte
11 la mayo1' inc1ependencia dei animal dentro deI medio.

Entl'e eI cerebro anterior ~' el medio aparec el c1iencefalo con el hipota
lamo. Se e tablecen. e."bozac1o, lo entro ngetativo, vi cera.les y metabó
lico.. tendiendo a centl'ar a<:ti,·jdade. ol'g-ãni<:as bã .. ica. en el tuber cinereum
y eI infllndibulum.

Ei arquiencefa.]o perfeeeiona. aumenta. el t01111;' ml1. cuJar deI individuo;
lo bace má. I ensible a la excitacione externa y má. rápido eu suo reaccio
ne , aI mi mo tiempo que la' totaliza y la. complica. por lo l11ismo. eu "U a
pe ·to de conjunto. Pedec ·jona y afina el compIejo de 1110tilic1ad.

Corte sagítal, esquematíco, deI encefalo y zonas vecinas de un em·
brión de esturión dj! 37 horas (pez ganoíde·o) (Kupffers) mos
trando las tres vesículas cerebraIes bien diferenciadas.

C. A. vesleula eeJ'ebl'al :'Interior. C. M. vesicu11 cerebral media.
P. \'('sicU')a cel'cbra] po terior. ep. epifi is. h~'. hirpofi is,

EI aJ]imal con mayol' ton u .. mayol' viyacidad, e tá má' ai Ia.do deI me lio,
tie])e má~ independencia ele a 'ción. má po ibilidade de desplazamieuto; para
permitirl,as e perfe ·ciona e1 comp1ejo de equilibraóón y ,hemo vi to cómo, aI
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sistema laberíntico inicial. 'e une el "erml del cerebelo y aún formacione hi
potalámicas rudimentari,a"

Han aparecido, aelemás, entros de coordinación vi ceral y ensorial a re
pel'cusión pluri y panmetamé-l'ica. Biológ'icamente el <1l"quiencéfalo perfec
ciona todos los sistemas ele biofiJaxia individual.

Fig.4
Desarrollo filcgenetico, esquematico y progresivo dei encefaJo

A. Encefa.lo p"iJll i.th·o. C. cerebro. m. :meclula.
B. Período de la tre- ve iculas cerebl'ales. I. cerehl'o anterior.

U. cer,ebro mecHo. lII. cel'ebro posteri.{)1' o 1'{)lU<bo ence1'alo.
C. Periodo de las subdivisione le las vesiculas :lmterio'l' y postel'iol'.

,p. J>l'osencefalo por sn mitad dor,al (esbozo de lo hemisferios
cere-brales) th. talame,n,ce.fal{) o cerebro iutermedi{) (los dos deri·
vados de In vesieul':l eeT,cbl'nl nntCI'ior). ""C'S. m-es,euC<lfalÚ' (vesi
cuia media), mt. me:tenc,efalo (vesicwla po,s'teáor) , ruy. mieleu
cdalo, (v~}si'cula pos1terio,r).

D. Difere'llciaci61l de las dife1'entes fOl'maóoues en,cefalicas y los
ventriculo, cerê'bl'ales, p. hemi ferios cou us v utri.culo ; th. to
lameucef:llo C001 lU ven:tri.culo y formacioll talarn'ica; mes. mes
en'eefalo C011 acucducto de ilvio; mer. meteneefalo (cou e bozo,
hacia :ldelante, de p,rotuhenlnc'ia, harl::! atra el cerebelo; en el
celÜro porci611 superior dei IV ventriculo) my, mieleneefalo (bonI
bo y porción infel'iol' IV ve,ntl'iculo). m, meduLa.

'E'ig, !)

Embl'i6n mamife,ro 'll que ,se puecle ,pel'üibir las ;\ ve,siculas cerebra
les prim itivas,
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3er PERíODO

Jí1UNr:JOjVES PALEOENCEF'ALICAS

Atparecen como una eta.pa de perfec-ciona'll1iento por encima elel arquien.
cefa:lo, tendiendo a aiíac1ir nuevas posibilielac1es.en&al1,chal1Jelo el horizonte elel
individuo. Usando a lo" centros, filogenéticamente anteriores, como suboreli
nados, va a elar mayor comp1ejidacl y totallidad a las'reacciones deI animal.

rea movimientos coorc1inaelü complejos. E.' .capaz ele pesponder con un mo
vil]]1iento idén<tico ,a ex 'itaciol1es a la cuales el animal YJa ha reaccionado, es
deeiT'. que a más de las funciones semejantes a ila:s que hemo estuc1iado en las
otra etapa, e1 paleoen éialo permite aol animal recordar situaciones análoga",
gnfl.cia· a la aparic'Íón c1 e zonas que, como la ammóniea, sirven de óro'anos de
remanencia.

/.
Fig. 6

Encefalo de nn teleosteo (. egun Rcmy Perder)

1. o. lobu"os olfativos; t. o. tNI/CtiU ·olfativo.s; Ih. o. bulbo olfa
tivo, 'h. J,cmisfcl·jos l'udimentarios (mostran.c1o COll1'O on una estru.ctu
1'a de palell faJo romie'nzull yf.l a a,pal·,ceCI' elem lltos d-c la serie 11'00

cl1ced'aliea); 1'. eucrpo.s ·e.striwc1o.s (se lha saca/d·o el he·misfel'i·o 1'udimen·
tado pa.l'a l11o~,..tl'ar, por dehajo, .Ias formaeiollo e tria:das paleale.s)
Ep. epifisis. M-cs. mesenOOfa].o; t. b. tubel',c'U1los bige1l11nales. m-ct. Me
tli'JIoe,efalo ·eou el cel'ebelo cuyo ,c1esarrollo se .oomip~l .tar(, en la serie
neoellcefalica. MyeJ. Mi,elollcefalo .oou bulbo raquideo.

E1 desanollo de los complejo. paleoencefaJi,cos no se hace brlLcamente,
tampoco el de lo, otr'os .grupos que hemos estudiac1o, sino que va escalonancl0
la aparición, de los diver-so. eetores que lo ·componen, a 'lo largo de las eSlJe-
ie- Iprogre ivamente m;:í [·ica.. en funcionalidad neural De e]]o resulta que

la evolruóón paleoencefá1ica no e tá completada cuanelo aparece y se elesarrolla
el neoencéfa10; por tanto. paralelamente a la evo]uciqn de este se pel'iecciona
y crece el pa1eoencéfaJo y así v·emos, por ·ejempJ.o, en el- cerebelo esta.bIecer·e
0:1 comiel1zo de los hemisf.erios, a los belos deI vermis y unielo a la equili'bra
eión previo a1 de$aJ'l'olJo neoencefálico y ele pUÉ's, a medida que el neoencéfal0
crece y omphca su's funci·ones apareeen los segmento. 1atero.po terio1'es de los
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hem is!'erios a. o iado' aI e tablecimiento de la coo-rdinación mu uI ar, presi
rliendo la sinergia de ,los gTandes dinamismos leJ'liguaj-e, mímica, esc,r-Ltura. Es
a1 cereheJlo ele equilibl'ación que algnnos autores llaman I a:l,eocerebelo y aI de
l:oordinación, asociado a las ':;lmbolia:' neoencefálica." qu-e los mi8mo-.; autores
Ilaman neocerebelo.

E ta divi ion, basada en el de ap'ollo ])aralelo dei cerebelo y de lo cen
tros con los cuales esta funcional~mente a ociado" ])ar'ece tener confirmación
en la ])atología por la a_parición de lesione.· sistematizadas tocando sólo el ])a

leo(;erebelo anatómico y genel'ando üastornos d-el eqruilibrio en forma domi
nante. como pa a en 'Ia ·es lero. i5 -cerebelo-~a tardia, o elneocerebelo, como en la
es ·lerosis olivo ponto ,cer·ebelo. a en la cual til déficit ,cerebelo o e exterioriza
pOl' la falta de producción de las sinel'g'Ías necesarias a las simbolias neoence
fálica. ; f.alta que llega a eliminar el movimiento "y mue. tra la ünportancia de
la - cOl'l'elaciones func'Íonale' entre lo.' diversos sectore.'S deI ,'Sistema l1ervio' o.

El palleoencefalo cumple funcimJes heterotoniras. superrefl.eja dinamiza
cloras. HeterotÓ!licas, por a,ctuar ''Sobre los centt'os tóniCO's arqui y primor lio
encefálico.', aumentando la sensi'biIídad de las }Jeuronas a las excitaciones. des
cendiendo el umbral de sensibiIidad n euron aI, elevando o I'-eguJaJ'ldo el tonus
muscular. Produce una mayol' pr cocidad, velocidad y amrplitud 'en la re
pue ta refleja. Es superreflejo aumentando la intensidad, rapidez y comple
jiclac1 de la repuestas reflejas. E·sta.s ya no '011 ólo totalizadas y coordinadas
1."11 conjunto, como las realiza el arquiencéfalo, sino qu.e van má" allá. con. ti
tuyen verdaderas rea.c(~iones de 'Conjunto, orientadas hacia un objeto, buscan
do cumplü 'llU acto y pudiendo s r despertada, no 'ólo por exótaciones exter
nas sino Pllr excitaciones p ro.pi as, vini'endo de los propi05 j·ecllerdo.' deI ani
mal. .son estas la funciones linamizadora' que dan un sell.o jerárquico al
paleoencéfalo que <:aracteriza aI animal. en el cual este sec!or nervioso ha lle
I!),'aclo a su total desarrollo.

Para el cumrplinüento de estas funciones ffi individuo aumenta la fineza
de los actos, sincroniza los movimientos y apa.re e la normoquinesia en relación
(·on el estriado, la 'sintonía .r sinergia C011 lo. perfoocionamientos y modifica
cione,. deI cerebelo, ai mio mo t'iempo que el sistema ele equilíbrio se afina más

Como centros paleo ncefáli·cos aparecerian: En el cerebro anterior etl epi
estriado (núcleo caudado y lpnti ular) (+) constituyendo el sistema deI paleo
estriado que, con las fOl'maciones c-erebelosas paleale, van a C011' tituir un
compl ejo sinérgL all11ente fnncional.

En el ,cerebro medio se perfeccionan el ri.stema rubra,l y lo centros ópti
co , que se ha<len más complejos ·en us conexiones c-enrtra1.e y periféricas.

En el cerebl'o posterior, tomado en conjl.Ulto, se perfecciona ,el cerebelo,
~Iparecen 1.os esbozos de los hemisferios cerebelosos y se desamolla es~)ecialmen
te el flocu luso

Además, en los anima.J.es paleoencefálicos más clesal'rollados, apare'e el
primeI' ,esbozo deI neüencefalo, ,co11'S1titllíc1o por ]a zonaammónica a la cual cor
rehponderían las fasciola cinerea Y ,el tógono cerebral. Bosta elementos mar··
can la evolución bacia la cuarta etapa fLm,c'ional, pertenec-en aI paleoencéfalo,

(*) El p"oblemn del origcl1 embriológico cl<el globus p>.Jido y d-el putill11eOl a ex
peJlsas de la eara iJlltel'nn y extel'lln, r-c, pe~,tiva'l11ell'loe, ele ].a vesfcula telcenoeHl'1ica, como
lo quiere DejC1":Í,n,e; O a pal'tir del telenciéfalo en las vocin'cla,des del -sul,cus limitanõ (Rap'
per. ); () cl llallid,um del d)-encéfalo y el pUltal11en del t~lel1céfalo (Mirto, Strasser, Y

patz), no vamos a discutirlo ell e te trabajo.
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estria 10; la il1tonÍa y la inel'{\'ia por
UJúdo aL verrn:is primitivo lo hemi-

fUIlJcionales e ta :BaV'orecrido por la
en 1 >i 0uales ha)' energía nel'viosa

pero . on e] ~umbral deI neoeucéfalo. Es lasí. p r lo demá', que pa a en todo.
10 I e60do', no hay etapas evol uti \'as netas, todo 'e hace por un pasaj I nto,
suave, 'progre IVO . .sin a111: ,qu la evolución armónica le lo seres no permite.

La apal'ición de todo esto' E'1E'mento, ·eleva aI animal, le da libertad de
l:l;ción .y despJazamiento; podrá moverse li b l'ell1 ente, con relativa independen
eia, frente a las modifi aciones dei complejo que lo abriga. El animal po ee
una mayor unifonniza.ción de toda las reaccion s co,rpol'aJ.es; fun.cione., como
nu todo único, eu lo movim:~ento, im.pol'tant ,interviene todo el org-ani mo,
ya no hay reaccione: pura de se<:tor . La m viliza ión e uave, :-in brlLS
quedade .. e ba e el juego de lo agoni ta, y antagoni tru ~n forma asi com
pleta.

Fig. 7
Encefalo de caimán (cara sup&rior) egún Remy Pe l'rie r
Vh. Hemisf01'io cel'cbl'ales (más de anoHado que en lo p cc

y tendiendo ya a dominar en v·olumen), Ob OI'Ve, e Sll sitllacióh c
imagincse li hip0rtrofia Ilc\':llldo a los Ilcocllcefalico y cubrieudo eu
t-onoo , progre i\':lmeJlte, a toda la fOrmaciolles que, en e te periodo,

011 prc y rctro hcrnisfer icas. Mh. mesencefalo COD. twberculos bige·
minale . . eCI'cbel-o. Con m:hrcado desarrollo m&diano (vermis) y
meno latcr:t1 (h0misfcl'.ios), los qlll' lIl'garíll1 aI de arroll(} ell lo ani
malc ncol'necf:tlic S pamlelameute a la rupariciÓ'll de lo (liDami mo'
complejo de CS(' período. ]',11. o. Bulbo. I aXI Ncrvios cra:UCaJIOõ,
] e primeI' Hl'rvio CE:>l'viea1.

Aparecen la normoq·uine ia pOI' el
el cerebelo perfecciOl1<ldo, habiéndo, e
ferio.. .

Todo, e to complejo l1evan (a la conqui ta y a la perfeeción de lo mo
vimiento totalizado.- que Llamam . in. tinti\'o. e e'tablece la locomoción dei
animal entero para la aiimentación, la defen. a, la fuO'a. Apal'ece el entido
de la erÍa con todo 1.1 compJ.ejo de pl'Otección, defen a y cuidado.

Con el paleoen efalo la biofilaxia dei individuo, quelominaba en el al'-
quiencéfalo. e u>itituÍda pOI' la biofilaxia de la e.-p eie c:omo pl'eocupación
in.-tintiva básica.

']'0 lo e te conjl.ln to de adJq uisi.cioD
aparición d'e los ·centros de l'emanen,cia,

·1
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acumulada para poder intervenir en la con trucción de acto· nece;ario. E tos
centr-os de remanencia. que son a su vez de complejidad de fuI'} iones. er-ía-n:
el cuerpo estriado, 'el cerebelo, lo tubéeculos cuadrig,éminos perfeccionados.

Pero hemos visto ya qu·e ·eústen, en este período, aLgo máJs que funciones
de remanencia; hay centros conmemorativ en los cuale e elaboran funcio
ne adquiridas por ]a e:s:periencia elel animal.

En resumen: el paleoencéfalo actúa sobre la periferia, u ando como u
bordinados a los centros arqui y primordio encefáli,cos. SUIS peincipales fun
ciones son: aumentar el tonus. sincronizéllr, héllcer inérg'ico 10' movimientos,
crear la normoquinesia, regular eJ juego de ank'tgoni tas y agonistas; general'
movimientos, que él de.encaelena ." coordina, totalizado, ele toelo el anima I paTa
objetos determinaclo como. l.a búsqueela de alimento., fuga, clefensa, \:uidado
ele la ,(;L'ía_ Para ello hus. excitacione paleoencefálie-as vau a teclear obre la..
neuronas de 10' centro que].e e tán subordinados, para geneeae movimientos
de gran complejielael.

Además el paleoencéfalo, en sus fa es más per:fec.cionadas, es capaz ele re
coger y conservaí', en forma de recuerdos, excitaciones que ha recibi'clo, dando
a í un gran pa: o en el camino de la ,liber,ación dei individuo deI medio en que
actúa.

40. PERíODO

li'CNCIONE NEOENC'BFALICA

Van a con~tituir el paso más amplio hacia la liberaóó;n deI individuo.
Los ,centro, que las condicionan van apareciendo por gradéllciones 1l'cesivas,
cada una de las cnale ignifica una mayor cO'IDplejida:d de vida, pero tam
bién Llna mayor <lapacidael ele autodirección. ada plrogreso neoencefálico es
una amplific3JCión del horizonte individual :r vemo así como el desaLToLlo de
la ISlUperación animal, dentro de lo mamíf.ero es paralelo aI d'esarrol1o de los
centro 'elel grupo que estucli.amos.

El neoencéfalo infj] uye en la vida deI animal en dos formas:
1.° Subordinando a us activielade lo complejo paleo y rurquiencefáli

cos, cuyas funóones ya a. 'coorelinal', a combinar en la foema n e a1'ia para el
c1l'mp]imiento ele S1113 ootividades. E'sta a0C'Íón obre 10's.comp],ejos inferiores
e realiza sin quitarles independencia.

La activielad neoencefálica es, sobre todo y predominantemente, de orga
nizacióll, d,e de encaelenamiento. cle ol'denfL ió]] ,ele accione'.

En ningun momento vá a eliminar funcionalmente a su subordinados;
éstos conservan per'sonalidael 'j' hasta es posible que ,en óertas condiciones in
flu"j'an obre él, pero -el neoencéfalo lo di cipli'lla perfectamente sin permitir
que haya di ona.ncias en el :momento de entrar en activielad.

Y digo en el momento ,de entrélll' en actividad, pue, el neoencéfalü, al
ordenar actos, movi1lliento, reacciones ül~gáni,cas de conjunto no las va a
construir acto por acto, fase por tfa. e, 'lTIovimiento por movimiento. La ,aeti
Tidad neoenceffulica pone en acción al paleo y al'quiencéfalo; de'encaelena
lo movimientos que é os on capace de realizar; teclea 'obre ellos, u ando
las funciones coordina.da.s a tipo instintivo, !que poseen, péllI'a el objeto que
desea cUllllplir. P.ero va ólo a desencadenar el ,complejo de reaccione, a
presidir el acto que ele ·pués eguirá complicánelo e ólo y a veces, indepen-
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di{'ntemente de] neoentéfalo. E'to e;:; eyidente. por ejemp10, eu la mar ha,
ctunplida. realizada por e1 juego armonizado de lo entro paleo, arqui y pri
mordio encefálicos gra 'ias a1 agrnpamiento nem'onal r .a la canalización de
las excitacione. partidas ]e punto determinados. Pero ·i lo centro. filogp,·
néticamente infel'iore' Ia cnmplen. el que la ordena. la de..en<:adena. pone en
a,0ción el 'omplejo de la marcha. es el neoellcéfalo; él no va a orclenaJ' la l' 3

liz,a,(;Íón de cada acto, lo haria I e ado y poco á"'jJ, 'ino que llace la ex lta.ciólI

\Ih_.......---

Fig. 8
Ellcefalo de mamíferos (sagú,n Remy I enic1')

Â. O:rebro de conejo (Iisencefalo). Lo. lohulos olfabvos.
V,h. Hemi ferio ccr b1':1],es. Oh érve c ]:1 tenclcnci:1 111aYOI' a
{'ubril' aI re to ele las formacíone encef:1líca quc cn B. ya I:1S
11a cubierto r ralmente. EI hemisferio derecho ·ha ido ahierto
viéndose el rrigono ~. el ventriculo lateral. :M'h. tuberculo qua
drigenuno. Ch. ~rebelo eu aI que domina toda"ia ,,] "ermi 50'
bre lo Hemi ferio pero e to )'a van toman<lo ma~'o:' volunH'n
e tando aqui bien de arrollado el egmento primo paleaI.
Mo. Bulbo.

B. en~·bro de orangutan, (gireneefalo). Vh. Hemifesrios cerebrales
a gr:1n de arl'ollo, dcjando ver sólo hacia atr:í un scgmento de
o<:b. cerebe10 e~l 1 cual e a,percibe ya el mayol' de,:'!I'l'ol1o ele lo
J1em:i&f,erio que en A.

de 10. centros subordinado e'l1 el punto nece ario y el mpcani~l11O de la ma·rcha
se pone en acción. ('omo decíamo.. el neoen éialo teclea 'obre la' neuronas
pllleo. ar{;jui y primordio en 'efáli'a . generando los complejos de a tiyidad qUt

preside.
Va, aclemá . a actual' directamente obre el pl'imordio encéfalo, siendo

capaz de realizar, de 'umplir acto rea 'ciones, movimiento., que constnwe en
conjunto y. ahol'a ·i. en el detalle. tecleando dil'ectamente 'iobre las neurona
pl'i'l'llordio encef·álic.as. que 1 ponen ell contado con la periferia.

E ..ta activic1ad periféri·3. ele lo' celJtro má . uperiore e la que e. tá de.
tinada a dar ra.pi,c1ez, oportuuic1lld de rea,cción aI individuo. Este, gracias a
e '(.l, ·c-onexión neoencéfalo periférj,ca, re. ponde a todas la s-ituaciones ele la vida
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con ia aptitucl propia a ellas y construída en el momento. 110 ma,r ''band,o pOl'
los ·arrile trilJaclo.. de las l'epuesta. de onjunto, a tipo instintivo, 1 aleo y
arquiencerálica,·, ,.. ino hecha por el j nego pu ro de las neUl'onas neoencefálicas.
Es a'í que da personalic1ad 8l individuo, al mi mo tiemr o que aumenta su li
bertac1 y su ,capaciclac1 de autodirección en el medio.

Para que e.. ta acción perirérie,a se cumpJa, es nece a.rio que e estableooa
todo cID si. tema fibl'ilar nu \'0. que las nem'on neoen 'efáJlica se pongan en
conexión dil'ecta con la" primol'dio encefálicas. E, palra ello que aparece, pro
gresiyamente. en el curso elel desarroJ]o filogénico del neoencéfalo un com
plejo de fibras nerYÍosas, pOI' la' ,cuales las céll1ilas ele la nueva fOl'luación en
cefálica . e ponen en relación directa con las d,e la más primitiva.

I"

F',,' I"

Fig. 9
A la izquir'l'Cl:l cercbro dc um cmbl'ión hum:lno de 7 SC,Il1i'll1a , vis-

to 11() al'l'ib:l (scgún j\1ihalkovies, tomado de Pl'enant).
,hc. Hemisferios cerebrales, lp. lobul(l pm·1e,t.al, lt. lobulo tem.poral
lu. lamina tcmünal; ei. eel'ebro inte1'llledial'io; m. cel'ebl'o medio;
'P". pl'odubcl'aJlcia.

A la de l'·ec,ha : Cel'ebl'o d,e 'em,brion h,u3nallo de casi tres meses
visto d,r anil;] y :'!'tl':h, (según lo nli< Il1(}S autores) Ih. ci&UT.a inter
hemisfel'i,c:l; he. hemi fCl'io 'el'0bl'uJ; lp. lobuIo p:'!l'ietaJ; It. lobll'lo
Val'i tal; lt. lobulo temporal; <CDl. cer,e'bl'o medio (&e apercibeu aún
los tubel'culos bigemillales); ce. cel'el elo; fhl. flocuno y pal'ed l'ecc
80S lateral .s; ma. bulbo.

Ü'bsél'vcse el cr,c0inl:1ell·to progl·es.ivo ri'lpido de los hcmisfcrio·s
llegl1ndo a eubrir a ca.si todas las fOl'mueiooHll' eueefalicas; el volu
mell deI eCl'cbe'lo en 01 cua] ).os Ihemisferios ya estarn en pleno tlesa·
1'l'01l0 desbol"d311,c10 aJ11pliamen'te ,a] verll'lis y teniell,do ya zona neo
pa'leaJ.es len relación COll los im~oHa.s uepeTiores (<c1illami mos de mo
vimiontos complejo, mímiea, lenjUiaje etc.

E~e sistema fibrila,r correrá paralelo aI si tema d'e lwion paleo, arqui,
pil'imordio encef.áJico.

iO'"lliendo, para mayor ·laridad de expo llClon, con el i. tema motriz; 'le
mo eómo aparece y se ins1:ala un c10bJe sistema de aoción ,obre la periferia.
Uno, filogenéticamente antiguo. a. ,acción :de conjunto totalizada predominan
temente refleja, poco linaJuizac1a. a centros de origen pa.leo y al'lluience1'áli
(~os, no voluntari directo, con gran plasticidad pero poca adaptación a las
circunstancias; su acción es pl'edOm~nalltemente continua., tónica y sobre ella
'e agrega la p.aroxística. motriz. generanclo trabajo en forma de movimiento
pero, eu general, COl1 l'epue.;tas· . emejantes para exeitaciones diversas, pOCO
adaptadas a los ·a.mhios bl"llS ·os leI medio.
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AI lado ele aI . e ha stabl o ,ido, con reLativa rapidez en la . erie de lo. ma
míferos. ott·o si tema motrizmente acti"o. e. te a centros de x ita ión pl'ofun
da mente linamizadore:, fundamt'ntalmente creador ' te ac ión, neoen efáli o .
Los c0111p1e.1o: motrice., que pro luce son rápido, ha~ta viol ntos, múltiples.
R gran pla ticidad y ela~ticidad, se R.daptan a la cÜ'cun ·tancia y aI objeto
que lo provoca, on diferente. en cada instante, para ala excitación aÍln,
a "eces, diferente" frente a la. miFYma excita ión l·epetida. .se aclaptan pel'
fe tamente a la. cir uno tancias desen~arl~nante' y a los cambio. deI meclio am
biente. ,on .libre. y crea ]0. en caela in. t.ante.

La actil·idael de1 lleo:i~tell1a neu l'ofi bril a 1.' es predominantemente paroxi.. 
lica, o-ellel'a el movimiento y term inado este. entra en reposo; :on teatro. má.:'
fatiO'able' que lo. prim 1'0' c1".-cril to'. Po.-e n IInll a ción 'ontinua pero aho
g'ada, eu Sll exterioriza ión, por la forma, el tipo, la brillantez .r rapidez de la
actividad paroxí. tica. que parete ab"orberlo todo.

Hemo. de. 'ripto a:í. c:omo ~e hahra "i:to 10 dos complejo: motore~ que
'e diviclen la activiclacl nerviosa. EI pI'im l'O fi. origen palie, arquiencefáli o,
es el llamado i, t~ma extJ:a.pi ra'Ill ida I. E I segwlCl0, a origen neoenc'efálico, na
ciendo en la zona motriz de e e :ector nervio. o. :rendo a terminar en la. 11 11

rona de los Cllemo anterior' de la médllla y por medio de el10 , en la peri
feria. e. el 'istema piramidal.

.E'ig. 10 - Cere'bro humano.

Hemos "isto arr l1eoencéfalo. bajo eJ a 'pe to de la moti·1 idad, pero aderná.
po ee funcione: ~omple.1ísima;,;. i\ctlia sobre I tonu. elevándolo pero no fi

fOl'ma difusa, o·eneral. I al1l11etal1lérica, repartida en forma iO'ual en todo el
Ol'O'ani mo. 'ino que va a re<yular la reparti ·ión de la upertonía en forma tal
qu adapte aI animal. a UI1 tipo de "ida. Vemo a.j ·ómo. paralelamente a SlI

E'v lución en la :erie de los mamíferos, eJl animal cOl1lienza primero a end r 
zaJ' e obTe u pata . d . put'o ~e para en ell ' atquiriendo libertai de ac ión
má. amplia. mOI'iénelose má. frícilmente, teni ndo ele"plazami nto. rápido. y
pre isol>. El ele. a1'1'0 11 o .. io\ue y a medida que lo. Celltl'O';' lleoencefá:licos . e
perfecciollan. I anima! va ten diendo a toma r mellO. contacto con la tieITa,
que culmina en el hombre (;on el desarrollo enorm dei neoen éfalo. acompa-
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fíándose de la actitud bípeda definitiva y de la po ición en exten ión que da
aI hombl'e todas Sll' amplias capaódacle' de actividad.

Paralelamente a ese de. arroJlo tonico motor en el neoencéfalo se han e .
table(;ido centros ele remanencia, ele recorelal:iÓll, en que el ser aeumula expe
l'ienC'ia y conocimiento, dando un,a a,ptit1uêl y una vastedacl a esta·s funciones,
en sí complejas. que no haremos mAs que resumirIas indicando el valor de los
divel'··o. grupos hmcionale que las comprenden.

l° Lus funciones gnósico neoellcefálicus. Permitienelo la :ident:ifica ión
y la diferenóaCÍón de situaciolle semejantes al1tf'riore~. E.; la función de re
conoeimiellto de hechos, o'bjeto' y es.tados.

2° Las funciones p1'(lxicas nCfiencefálicaii. Llevan a un perfec<:ionamien
to de los aeto'3 motores seriados. por la experieneia ac1q ui1'ida, coorc1inando
la aetiYidaele en(;efálicas para los diwrsos tipos ele mar::lla a~í <:01110 para los
pequeno.' actos y técnicas manuales.

3° Las súnbolias. Elaborando dinamismos comp].ejo~ entre lo que en
tran la mímica, lectura, e c1'itul'a. leng'na,je.

Todas esta' funciones tlenen pOI' eje si~temas neuronales intel'l'eJaciona
do.. lo cual exige la exi. tencia ele fibras ele a ociación múUiple. E' el de 
ar1'o110 ele é. tas. progre. iyo a lo largo de las ,e..pecies. el Cjue "a complicando
la ei'ltl'uctUl'a fibl'iilar elel neoencéfalo y que permite la aeción u'ce iva, e 'calo
nada, ele centros dinâmico a5ociados pa ra un objeto detel'minado. (*)

En el neoencéfalo, como en lO", otro' 'ectores deI sistema nel'vio o, los
agru,pamiento neul'onale::; aislaelos no entran excluo ivamente en una funóón,
ino que pl1eden ser constitu~'entes adiyos de a0tos múHiples. su intel'\'en ión

está subordinada, en realidad, al complejo de centros con los cuale se asocie
en nn momento determinado. Así. p01" ejemplo, los centl'os rigienclo .los mo
vimientos de los dedos, antebrazo y mano act·uarán en forma sinér'g'ica y de..
terminada cnanc10 se asocien para realizar Ia escritura, esos mi'smos centros,
excitados en tiempo diferentes. coorelinados en forma diferente, intenendrán
en el piani ta para ejecutar, como en el chauffeur para guia.r, en el dactiló
grafo, etc.

E. a-sí que el sistema fibriJar ienclo '010 un coneluctor de ex,citacione , se
lJace fundamental por la canalización que da a esa's ex"itaciones. Natu ra1
mente que e'a canalización e tá condicionada por el centro dinâmico funcio
naIL lperior, deI 'nal parte la exeitaeión inicial y que ya a teclear sobre los
otros centro dinâmico funeionales para obtener el complejo de a.ctividad deI
cual va a resultar el ,acto.

EI neoen.0éfalo es centro ele todo. los dinamismos, de lo más com,plejo'Y
dtl lo más igno'I'Il.cl0, aun ,de la fllncionalidad nerviosa, está lleno de incógnita"
y de mi terios que van de ele la reaijjzación de los más pequenos y nimios aeios
voluntarios hasta los complejos p íqllicos por hoy impenetrable .

Voluntario, e' preci. amente ese el caracter funcional de e. te ,,;ector ;,n
perior elel istema nen'io o, la po::;ibilidad de autodeterminación, el regir ele
a,cuerc1o con la vohl11ta.d y la. concieneia. de él parten las órclenc>s perif'PT'ica<;

(*) Al halblal' de centro nos referimos al punto en que, aI nacel' una excitación,
provoca Ul1 Qlecho nel·vio.so rleterminado. reemos que el sentlelo cl~1si o del centro y
la elivi,sión ele lo hemiSiferios en wnas exclu ivas ele he0hos eleternün:1elo no es más
Bosteni!ble, como ,um absoluto y 'que es la a ociación <le neUl'O~HIs" en gl'a(jacíolles sucesl
V3JS", l.a. que Ipueele el:1r o·rigoell, basaela ell la fisjofilogenia, a una lleocolH;epc'iõn de la fi·
S'iologí:1 flmcloThal nel·vi·o a.
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que el ihombre, como ser, de da; realiza de acuerdo con lo. de..eos elaborados
por u voluntad, 1)01' su capacic1ad de libre a,cción, de autodirección. E paI'
ello que no podemos ir mas alJá en este ."tudio, que tiene qne er fOl'zosamente
somero y referirse a lo' hechos anatomofnncionales simples, sin entrar en lo'
cam.pos, por lioy, dados a la psicología, la filosofía y la metafís.ica.

Ahora bien, es nece 'al'io 11a('·er j'(:~calcar que, motrizmente, el \;;ector n~o
(\llocefálico, .con, tituíc10 por el haz piramidal, va a terminal' elirectamente en
las células ,de lo. cneI'nos anteriores ele la médula; a su vez los ha:ce que par
ten deI arqllÍ y paleoencéfalo ,-an a tel'minar en los mismos complejos neuro
nales. El primordio encéfaJo es así el único ·conector nervio. o periférico, todo
lo que vaya a actuar ',obre la periferia debe ha:cel~lo por ;vía ele las neuronas
ode los cuernos allteriores de ]a mé(lu]a. Por el]a, tanto el sistema piramidal,
como e] extl'apiramida I \'3n a convel'g'e[' en esas neuronas periférica verda
deras puntos de llamada para lo~ músculo,

obre elJas es que hemos vi;,;to ir actualldo a, medida ,de ..u a.parición, lo,
centro~ ,heterotóni·cos, snperref\lejos (lei arquienoéfalo, 'así como los beterotó
nicos, dinamizadOl'es, 'su,pel'l'eflejos dei sectol' paJeaI. Caela UDO descencliendo
e1 umbral ]e excitación, aumenlando la sen ibiliclad de la élula e"'pinal an
terior Y cool'clinánJdola en acto.> que, partidos de los centro 'uperiore, van a
tecleal' 'so,bre ella para obtener la reacción motriz.

La aparición de'l neoencéfalo cOlldiciona el e tablecimiento del sistema pi
ramidal viniendo, por su corriente directa, córüco medular', a buscar la cé
hÜ8JS de cada gru,po moüiz, más aún, de oada llnidad motriz actuando sobre
.:u tonus, coa rd inándolo pa ra 1a determinaci ón c1e la posición de] incli"ic1uo y,
sobre toc1o, para presidir la constrncción .r realización c1e lo 'lnoyimientos vo
hmtario', ele, de los más l'imples hns1a los más complejos.

EJ neoencéfalo, aI provocar un movimiento, no eX'cita sólo a "'as neul'onas
primo.relio encefálicas, sino que pone en acción, aI mismo tiempo, a ·complejo'l
paleo ~. arq·uienc·efáJicos, por ]0 cu,al el . istema eÀ'trapiranridal (siemipre refi
l'iéndonos a lo motriz, por el mejor conociclo y más exteriorizable) , actua, tam
b~én, en la constrncción ele cada moYimiento y las neurona periférica l'eci
birán, juntamente ·ex·citaciones a IPlwto ele partida piramidal y extrapil'anüdal
(oéstas .aparentemente primitivas por ser no conscientes). Eistas excitaciones
se llevan sobre grupos musculares ig:uales y diferente, y es lo qu'e ha.ce la ua
vida 1, la sinergia, La sintonía, la no['moquinesia ele los movimientos a que no
!hemos referido va.rias Y€ce~.

El estado delujeto, en cada in tante, depende deI equiJibt'io ele excita
ciones e inhibicioneSo (*), deI j'uego de .paJ,a.ncas en que entran todas 1as orga
niza:ciones nervjosas.

Hemos visto así en una intesis r·apida y de conjunto, el valor que puede
tener el e tlldio c1e la fisiofilogenia; hemos tratac10 de que e aperciba, un po
co mejor, el intrincado mecanismo íntimo de las funciones llervio as y cómo
e hace el juego de fins engranaj s.

Hemos vi.to como e.. necesa.rio di. ecar en cada movimiellto, en cada acto
todo un comp.lejo de aociones ,diferentes: .las pómorc1io, a rql1i y paleoencefá
licas, im'oluntaria , a tipo instintivo, mecáiiicas, ca i diríamo , pera de impor
tancia fundamental ,para el conecto cumplimiento de las funciones .r la vo-

(*) Desde el punto ele vist" dei elemento desencadenante, las in.hibiciones 50n tam
biéll excitacione-s.
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luntaria, con, ciente, 3 po ibilidad ele dil'ección, coor linaudo, dinamizando,
superiorizand , neoencefálicas,

Por la forma en que se coordina11., en que actuan unas sobre oteas y eu
que l1egan a la periferi,a, v'emo que toda 1esión de tructiya o inhibidora de la
neurona perifél'ica (,primordio encefálica), va a ha 'er de aparecer, totalm n
te, la exteriol'ización, en ese sector c1:e toda, las funcione: nervio 'as (arquí,
paleo, neoencef,áh ai ), núentra que ,la le ione, con enando íntegras e as
neuronas, tenelrán 'el ,cuadl'o intomático que dependa de la zona le ionada de
ias conexiones que esa zona teDlga para ]a proeluClción ele actos, así como de
lo mecani, mos má, complejos ,de 10' juegos 'le palancas. en que el segmento
Je ionado interveuga y que la lesión interrumpe.

La comp reel1',,,ión de los diverso' sectores en qrlle fisiofilogenicamente e
puede cliYiclir a I s centro nenioso, simpllifica algo e] ,conocimie11.to de lo
tra tOl'no' :r permite constn1Írse una idea más exacta de las sinchome clíni
cas, basada en los complejos iuncioDales, La noción ele función en actividad,
ele dinamis.mo: asociados para tm objeto, de juego de pa,lanca a elementos
cada vez má' l1l1111el'osos, pero ta111bi&n meno. oD1,plejos, a medida que toma
mo puntos má Iróxi1110: a la periferia, es ftmdall1lental para 'omprender la
funciona']ielael nerviolSa y us posibles alter,aciones.

Es fundamental también conocer la e tructura deI S'ÍJ tema nenio o como
comp1ejocoor,elinac10 en totalidac1, en el que to los lo lTUJltos funcionan in
crónicamente, pero, qrue colocado dentro dei organi mo \Ta a ufrir la acción
ele '1 .v de todas 'lI parte, ya P01' vía circulat ria ya 1)01' la, actiyidael endó
crina (a la cual e tá tan upeditado por más que pueda, en parte. reo'il'1a), ya
por la vía deI sistema neurove.getatiyo cuya interrelación con el i ema ner
vio o de la vida ele relación aparece cada cha como má. importante. i€ndo
muy posibJe que ,condicione muchas afe ciones 11 e1lrol ógicas. uyo origen 110y
ignoramos.

CompJejo 'funcionale asociado' juego de pa1ancas ,'eriados "uboI,dina
óón 'uce iva de entros y jerarquización de e110 ,complejo e pinale como
conectores pel'iféri<:o 11111CO. Vías de interrelaóón nelU'o\'Ís'ceral. entros a
acción tisu-metabólica. EJ\.'il'api rami da] a p redominio tónico. sinel'g'izante,
sil1'cronizante, constrllctores de movimientos totalizados en forma casi mecá
ni<:3. Piramidal, a aCCiOQleS brusca, rápidas, a capaóelad de cOllish'ucción vo
luntal'Ía. cap,aC0 ele adaptar e a cacla momento. a origen neoencefálico, > on
una serie de conoómientos que no c1E'ben fa1tal' en la ba. e de ]a compl'en 'lón
ele toda. semiología nerviosa :' eu especial ele la emiología c1j,námÍoco funcional
ba 'ia la c11a1 se eyoJuciona a.ctual'mente.


