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SINOPSE

studou-se o aspecto morfo-
l6gico do orgdo do esmalte, da pa-
pila dentaria, do tecido conjuntivo
perifolicular ¢ do alvéolo dentario
do molar de gato de diferentes
idades.

Determinou-se medidas dos ame-
loblastos, dos odontoblastos ¢ das
distancias entre o foliculo ¢ as es-
truturas vizinhas.

INTRODUGCAO

Obscrvacoes sObre a semelhanga
entre o material dentario obtido de

galos ¢ o material hhumano (tal-co-
mo &, habitualmente, deserito): ‘le:
varam-nos a insistir nos trabalhos
com o referido animal.

Tendo ja estudado (20, 21, 22), sc-
paradamente, alguns aspectos do
foliculo ¢ do alvéolo do molar do
gato, resolvemos reunir ¢ conden-
sar os dados obtidos, acrescidos de
alguns outros nio abordados ante-
riormente, ¢ apresentar esta comu-
nicacio.

Depois de enunciarmos o male-
rial ¢ os métodos, descreveremos
nossos achados de acdrdo com a
seguinte orientacio:

1 — O foliculo dentario

R. Fac. Gdont. P. A.

4: 7-19, 1962



. Orgido do esmalte

a — epitélio externo

b — gelatina do esmalte

¢ — extrato intermediario

d — epitélio interno: os amelo- -
blastos

B — Papila dentaria

a — aspecto geral
b — zona perif;rica: os odonto-
blastos

C — Juncao amelodentinaria

2 — O tecido conjuntivo perifoli-
cular

3 — O alvéolo dentario

A — Osteogénese
B — Relagdes entre foliculo e al-
véolo

MATERIAL E METODOS

Examinamos foliculos de molar
inferior de gato com 2, 4 e 10 dias
de vida extra-uterina e polpas den-
tarias de idéntico dente de gatos
adultos.

As mandibulas dos primeiros ani-
mais foram separadas em duas
metades (direita e esquerda).

Preparamos ésse material pelo
método de Ungewitter, modificado
por - POWERS (25), dentro das
normais pessoais descritas em tra-
balho anterior (20).

Além da coloragio indicada por
Powers, executada com modifica-
¢oes (19), coramos, ainda, pelos
métodos de Foot-Ménard segundo
LILLIE (18), Bielschwski modifi-
cado por Foot conforme GRIDLEY
(11), e hematoxilina-eosina.

Observamos, também, cortes de
cabeca de gatos com 8 a 10 horas
de vida extra-uterina (*), prepara-
dos segundo POWERS (25) e co-
rados pelos métodos ja referidos.

A fim de facilitar a descri¢io do
presente trabalho referir-nos-emos
a éste ultimo material como G; ao
material obtido de gatos de 2, 4 ¢
10 dias, como G2, G4, e G10, res-
pectivamente; ao material de gato
adulto, como Ga.

OBSERVACAO
1 — O foliculo dentéario.

Descreveremos o foliculo dentario
abordando, inicialmente, a parte
epitelial — o 6rgdo do esmalte —
— oéupan(lo-nos das quatro cama-
das classicamente descritas: epité-
lio externo, gelatina do esmalte, es-
trato intermediario e epitélio inter-
no. A seguir, passaremos a descri-
¢do das estruturas conjuntivas.

A — Orgio do esmalte

a — epitélio externo (camada epi-
telial externa)

(%) Bste material foi preparado e gentilmente posto a4 nossa disposicdo pelo

prof. Dr. Hardy Ebling.

Nossos agradecimentos ao colega Dr.

‘tografia.

Aron L. Kac pelo trabalho de fo-
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ista constituido por poucas {i-
leiras — 2, 3 ou 4 — de¢ células,
mais ou menos cibicas, Intimamen-
te unidas entre si.

A intensa vascularizaciio perifo-
lHcular faz com que essa camada
epitelial se apresente irregular, co-
mo que comprimida pelos capilares
que atendem & nutriciio do foliculo
(fig. 1).

Penctlragoes do  mesénquima cir-
cundante acompanhado de vasos,
invadem a gelatina do esmalte em-
purrando o cpitélio externo; pe-
guenas porgdes das estruturas. epi-
teliais projetam-se para dentro do
mesénquima que envolve o foliculo.
Tal situagiio faz lembrar, ainda
que pobremente, as papilas conjun-
tivas ¢ os cones ou cristas epite-
liais observados na pele ¢ nas mu-
cosas recobertos por epitélio estra-
tificado pavimentoso (fig. 1).

Bsse aspecto, obscervado no mate-
rial G, apresenta-se modificado nos
foliculos mais cvoluidos. As célu-
las, inicialmente cubicas, passam a
pavimeniosas; as camadas reduzem-
se a duas ou mesmo a uma unica;
a vascularizacdo menos intensa per-
mite um contérno mais liso ¢ uni-
forme.

b -—— gelatina do esmalte (polpa oun
geléia do esmalte, reticulo estrela-
do).

Esta porcio do orgio do esmalte
nio apresenta  grandes modifica-
¢coes nas diferentes idades estuda-
das. Tem o aspecto semelhante ao
de tecido conjuntivo embrionario,
com cclulas estreladas ¢ anastomo-
sadas. Uma substincia intercelular
abuundanie, de «consisténcia gela-

tinosa» (9), preenche o cspago dei-
xado pelas células. A aparéncia
conjuntiva, evidente nos cortes co-
rados por hiematoxilina-cosina, mo-
difica-se ¢ desaparece nos cortes
tratados por impregnagdes metali-
Qs

A alteracio mais manifesta com
relagiio & polpa do esmalte € a re-
duciio gradativa de espessura & me-
dida que o foliculo evolui. Em
(10, resta, apenas, um pouco, nas
faces laterais ¢ no suleo intercaspi-
deo.

Nio cncontramos vasos sangui-
neos na gelatina de orgdo do es-
malte do foliculo de gato, embora
sejam deseritos em outros animais
¢ no homem, por alguns autores,
(1, 7, 14, 16).

¢ — estrato intermedidrio

No material G, esta constituido
por algumas fileiras — 4 ou & —
de células chbicas, muito apertadas
entre si. Nas cuspides, aparccem
mais fileiras — 6, 8 ou 10 — ¢ no
sulco intercuspideo apenas 2 ou 3.

Nos maleriais G2, G4 ¢ G10, as
samadas vio se reduzindo ¢ as cé-
lulas tornando-sc¢ achatadas (fig.
92). Néstes materiais, é ainda nas
cuspides que o estrato intermedia-
rios mostra-se mais espesso. Em
G 10, confunde-se¢ o cpitélio exter-
no ¢ o estrato intermediario, pelo
desaparccimento da polpa do es-
malte.

d — epitélio interno (camada epi-
telial interna)

A camada cpitelial mais interna
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est® constituida por uma unica fi-
leira de células — os ameloblas-
tos (adamantoblastos ou ganoblas-
tos) (fig. 2). Sdo células que, nos
bordos do foliculo, apresentam-se
ctbicas, quase ravimentosas, e ob-
strvamos que, & medida que passa-
Mos a examinar as por¢oes mais
proximas  das ctspides, aumen-
tam em altura tornando-se coluna-
res. Idéntica modificacio de altu-
ra ¢ observada quando examina-
das partindo do sulco para as
cuspides. Os cortes transversais
dos ameloblastos do gato permi-
tem-nos classifica-los como prisma-
ticos, de sec¢do quase hexagonal.

Outra altera¢io que notamos foi
a localizacao nuclear. Quando a cé-
lula é ctbica o ntcleo é central. A
seguir, o nucleo parece manter-se
na localizacdo inicial enquanto a
célula aumenta em altura, para o
lado voltado para o estrato inter-
mediario, o que faz com que o nd-
cleo fique mais proximo do polo
voltado para o lado da papila. Lo-
go apos, coincidindo com o apare-
cimento da primeira camada da
matriz dentinaria, o nucleo dos
ameloblastos migra, gradativamen-
te, para o polo oposto, indo se co-
locar no polo basal, proximo as
estruturas epiteliais.

Qualquer quc seja a zona obser-
vada, os ameloblastos atingem, em-
bora em épocas diferentes, uma al-
tura maxima bastante uniforme. A
média de dimensio maxima que ob-
tivemos foi de 49,4 micra, entre
os maiores ameloblastos, cifra bem
inferior ao tamanho apontado por

DIAS Jr.
do rato.

(4) para o ameloblasto

O ameloblasto atinge essa dimen-
$-0 maxima quase ao mesmo tem-
po em que entra no periodo secre-
tor ¢ passa a se afastar da juncio
ame’odentinaria. Pouco depois co-
mega a encurtar-se. ‘

Nossas medigdes, dos ameloblas-
tos de uma mesma. zona, nas dife-
ientes idade estudadas, acusaram:
G, 49,4 micra; G2, 34,1; G4, 27,0; e
G 10, 24,1,

Quanto a largura, parece sofrer
menor alteracio e, inicialmente, in-
versa a da altura, isto é, os amelo-
Dlastos tornam-se mais largos &
medida que aumentam em idade.
Obtivemos as seguintes expressoes
numéricas: G, 5,2 micra; G2, 5,6; G4,
8,6. Porém, em G 10, notamos dimi-
nuicdo da largura: 6,0 micra.
HELD (13) diz que os ameloblas-
tos conservam sua configuracio ca-
racteristica até a formacdo comple-
ta do esmalte. Talvez seja assim
no material humano.

Identificamos (21), nitidamente,
as barras terminais ou fitas obtu-
rantes dos ameloblastos, hoje con-
sideradas por alguns (23, 26) como
formacoes extracelulares.

Em alguns foliculos, observamos
(21), entre os ameloblastos, células
de forma e coloracio diferentes.
Sao células mais estreitas, mais in-
tensamente coradas, com nucleo pa-
quicromatico alongado e deslocado
do alinhamento dos ntcleos dos
ameloblastos. ERAUSQUIN 9)
lembra a possibilidade de se tratar
de ameloblastos em fase diversa do
ciclo secretor. Outros (3,27) falam
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em células de sustentagio — os ki-
onoblastos — ha, ainda, a possibili-

dade de nfo serem, senflo, artefa-
tos de técnica histologica.

B — Papila dentdria
a1 — aspeto geral

A papila dentaria, que ocupa a
conecavidade do orgio do esmalte,
apresenta  uma grande concentra-
¢io de fibroblastos jovens e anasto-
mosados. Intensa trama de fibras
de reticulina funciona como estro-
ma. Vasos penctram pela abertura
da base do foliculo, atravessam a
papila para dirigirem-s¢ & perife-
ria da mesma,

b -~ zona periférica

A periferia da papila dentaria
mostra-nos uma fileira de células
alongadas, freglientemente fusifor-
mes, numa disposigio algo irregu-
lar em certas zonas. Estas células,
segundo LERAUSQUIN (8,9) rece-
beram, em 1865, a denominagiio de
odontoblastos.  Outras  lerminolo-
gias, tais como «dentinoblastos»
(16,17) ¢ «libriloblastos» (2, 6) tém
sido empregadas.

A forma dos odontoblastos, co-
mo a dos ameloblastos, varia com
a zona considerada. Nos bordos pro-
liferativos do foliculo, quando ain-
da nio totalmenic diferenciado, o
odontoblasto tem forma grosseira-
mente cibica ¢ disposicdo irregular.
A medida que passamos a observar
as zonas mais evoluidas de foliculo
¢ nos aproximamos das caspides,
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vermos que os odonloblastos se co-
locam, regularmentie, numa paliga-
da (fig. 2), ¢, gradalivamenle, assu-
mem o aspeto  colunar, sensivel-
mente cilindrico. No material G a,
o odontoblasto tem forma variavel:
fusiforme, piriforme, claviforme.

Sempre alongado, particularmen-
tc nos cornos pulpares, scu tama-
nho varia; os menores, na polpa
radicular ¢ assoalho  da  cAmara
pulpar: 11,9 a 21,3 micra; os maio-
res, nos cornos pulpares: 234 a
36,2 micra. Nossas medigocs (20)
acusaram os scguintes  resultados
médios, para os odontoblastos de
maior tamanho, nos diferentes ma-
terinis: G, 36,7 micra; G2, 37,05 G4,
38,0; G10, 40,2; ¢ G a, 36,0.

A espessura variou entre 3,6 mi-
cra ¢ 5,8; teve a seguinte distribui-
do: G, 3,6 micra; G2, 4,§; G4, 5,0;
G 10, 5,8; ¢ G a, 5,0.

A organizagio da camadada odon-
toblastica, mais regular no material
jovem, ¢ irrcgular em G oa ¢ apre-
senta o aspecto tipico da pscudo-es-
tratificagiio, particularmente  nos
cornos pulpares. A orientagiio das
células ¢ sensivelmente perpendi-
cular ao limile interno da préden-
tina, com excecdio nos cornos pul-
pares.

Nenhum  elemento  celular, dife-
rente  dos odontoblastos, como
aponta SYMONS (27), toi, por nos,
evidenciado na periferia da papi-
la dos foliculos cxaminados. Ire-
glientemente, vasos sangiiineos d@pa-
recem entre os odontoblastos.
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C — Juncio amelodentindria

Identificamos a juncio ameloden-
tindria (JAD) como um limite con-
tinuo, liso ¢ bastante regular, nas
zonas onde ainda nfo havia forma-
¢fio de dentina ou esmalte (fig. 2).
Esse aspecto perdura ainda quan-
do aparcce a primeira camada de
dentina,

Observamos que, quando os ame-
loblastos iniciam a formagio do
esmalte, afastando-se de sua posi-
cio primitiva, o limite torna-se um
pouco mais espesso e impreciso,
apresentando  irregularidades que
correspondem aos processos de To-
mes. Quando a espessura de  cs-
malte aumenta, essag irregularida-
des s6 sfio visiveis junto aos ame-
loblastos ¢ a JAD mostra-se lisa
¢ regular. Rste limite caleifica-se
a0 mesmo tempo que a substéneia
interprismatica ¢, segundo alguns
(10, 12) mais intensamente que o
restante do esmalte.

2 — O TECIDO CONJUNTIVO
PERIFOLICULAR

No tecido mesenquimatico perifo-
cular notamos fibroblastos jovens,
estrelados ¢ anastomosados  atra-
vés de prolongamentos (fig. 3),
bem como intensa réde précolage-
na, cvidenciada pela nitratacdo. O
tecido conjuntivo  torna-se  mais
denso, com fibras colagenas e fi-
broblastos fusiformes, junto ao epi-
télio da mucosa oral (fig. 3). Nes-
ta zona, no material G, encontramos
(22), freqiientemente, restos epi-
teliais — restos da lamina denta-

ria ¢ broto para dente de substis
tuico ——; em alguns casos, 6&ssey
restos epiteliais tinham o aspecto
das «pérolas epiteliaisy ou «glandu-
las de Serress.

Nio conseguimos evidenciar as
fibras colagenas, de orientacio pe-

rifolicular, descrilas  como  «saco
dentario».
Identificamos  o0s  vasos sangiii.

neos (fig. 4, quadro B) saindo do
conduto do tabique oOssco inferior
¢ distribuindo-se, parte para a pa-
pila dentaria e parte margeando o
tecido oOssco. Déste dltimo grupo,
saem vasos menores que se dirigem
ao foliculo.

3 — O ALVEOLO DENTARIO
A — Osteogénese

O exame, mesmo do material mais
jovem, G, revelou apreciavel quan-
tidade de tecido 6ssco. Este tecido
dispée-se, nos cortes frontais, cm
forma de U ou ferradura, em cuja
encavidade se aloja o foliculo do
molar (fig. 5). Na porgiio  corres-
pondente & futura base, verifica-
mos a existéncia de amplo conduto.

Identificamos a  existéncia  do
«pseudo-epitélios, constituido pelos
osteoblastos, caracteristico da os-
teogénese, nas scguintes localiza-
¢Oes (figs. 5, 6 ¢ 7; quadros C ¢ D):

na zona da base (curvatura da
U), quase exclusivamente na face
interna; ao longo das paredes al-
veolares (pernas do U), em ambas
as faces dos dois tabiques (vesti-
bular ¢ lingual), porém mais mar-
cada nas faces externas; na extre-
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midade dos dois tabiques, especial-
mente no vestibular; no interior do
conduto - da base, tendendo a. di-
minui-lo.

A maior alividade osteogenética
foi observada junto ao vértice do
tabique vestibular, o que traz co-
mo consegiiéneia que o fechamen-
to do alvéolo primitivo é feito por
mudanca de dire¢io ¢ maior cres-
cimento déste - tabique; ainda, $0
excepeionalmente o fechamento é
localizado na crista, dando-s¢ qua-
s¢ sempre, mais para lingual.
Através dos cortes longitudinais,
observamos que o fechamento da
crista 6ssea é mais intenso, marca-
do, freqilientc ¢ precoce nas zonas
mais afastadas da linha mediana,
dando-se de distal para mesial.

A formagio dos tabiques inter-
foliculares sc inicia por uma con-
densacdio  conjuntiva constituindo
verdadeiro scpto fibroso. Ao lon-
go déste septo, a partir de suas
extremidades, junto & crista e &
base, manifesta-se a formagfo 0s-
sea.

B — Relacdes entre foliculo e al-
véolo

Medimos as distancias entre a
base dos foliculos ¢ o tecido 0ssco
do tabigque; cntre as cuspides ¢ a
crista dssca; entre as cuspides ¢
a superficiec livre; ¢ entre o foli-
culo ¢ os septos interfoliculares.

Da andalise de nossas medigdes,
detalhadas em outro trabalho (22),
verificamos que o foliculo aumen-
ta de altura mais rapidamente que
a mandibula que o contém, o.que
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conduz, bastanle cédo, & reabsor-
¢iio do tabique superior do alvéo-
lo. Observamos, ainda, que o foli-
culo movimenta-se  desde  cédo,
afastando-se da base do alvéolo.
Bsle afastamento ¢ mais evidente
nos maleriais G2 ¢ G4 ¢ menos em
G10. Isto parcce estar de acdrdo
com os achados de DIENSTEIN (5),
no rato.

Como niio encontramos nenhuma
manifestacio de formagdo de rais,
somos levados a concordar com O’-
BRIEN (24), que afirma que os mo-
vimentos eruptivos sfio anteriores
ao aparccimento da rais.

RESUMO E CONCLUSOES

Fizemos um sucinto estudo da
morfologia do foliculo ¢ do al-
véolo do molar inferior do gato,
comparando material de 8 a 10 ho-
ras, 2, 4 ¢ 10 dias de vida; alguns
aspectos  foram comparados com
material de gato adulto.

Decorrente de nossas ohservagoes,
parece-nos poder afirmar que:

1 — Somente os odontoblastos
aparccem na periferia da papila
dentaria; porém, cntre os amelo-
blastos, julgamos cxistir clementos
celulares de aspeto diverso.

2 — A forma dos ameloblastos
modifica-se, nio s6 no periodo de
diferenciagiio celular, como também
durante a formagio do esmalte.

3 — Os vasos sanguineos nio
penctram na gelatina do esmalte,
distribuindo-se, apenas, na perife-
ria do foliculo dentario.

4 — O fechamento do alvéolo
primitivo da-se de distal para me-
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sial ¢ de vestibular para lingual.

5 - O foliculo dentario injcia
seus movimentos eruptivos antes do
inicio da formacio da raiz.

SYNOPSIS

The  morphological aspect  of
cnamel organ, of the tooth papilla,
of the conjunctive perifollicular
tissue and of the dental alveolus of
cal’s molar of different ages were
studied,

The ameloblasts and odontoblasts
measures as well the distance het-
ween  follicle  and neighboring
structures were determined,

RESUME D’AUTEUR

On  étudie Paspect morphologi-
que de la niche de Pémail, de la
papille dentaire, du tissu conectif
périfolliculaire et de Palvéole den-
taire, de la molaire de chats de
differentes ages.

On effectue mésurations des ada-
mantoblastes, des odontoblastes et
de les distances entre Ie follicule et
les estructures voisines.
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E, epitélio da nmucosa
P, papila dentaria,

Figs- 1 ¢ 3: aum, aprox. 85X; fig.2: aum, aprox. 380X ; fig.d: aum, aprox, 30X

R. Fac. Odont. P. A. 4: 7-19, 1962

i sénquima cirecundante;
G, gelein do esmalte; M, mesénquima cirem H
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Material: G G2 G4 | G10 [ G

Ameloblastos:

49,4 341 27,0 24,1 —_

altura: .......c0vln
CSPESSUTAL v vvenrennnns .52 5,6 8,6 6,0 _—

Odontoblastos:

altura: ..o...ovven... 36,2 36,1 36,1 36,0 36,0
6 4,8 5,6 5,8 5,6

CSPESSULAT v evvnveonns R N

Unidade: MICRON . f

Quadro A: tamanho das células.

Quadro B: esquema da vascularizacéio.
¢

R. Fac. Odont. P. A. 4: 7-19, 1962
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L SRR ) 4 U aid

Fig. 52 aumento aproximado 105X,
Quadro C: pouca atividade osteogenética ... ...
intensa atividade osteogenética + 4+

R. Fac. Odont. P. A. 4: 7-19, 1962
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Figs. 6 ¢ 7: aumento aproximado 39X,
Quadro D: pouca atividade ostecogenética ......
intensa atividade osteogenética -+ -+ -+

R. Fac. Odont. . A.

4: 7-19, 1962
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