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ALTA VELOCIDADE; ESTADO ATUAL

'SINOPSE:

Apreciacdo do estado atual da
velocidade empregada no preparo
cavitario. Estuda-se as vantagens e
desvantagens do uso em operatéria
dentdria. Apresenta-se as princi-
pais solu¢@es propostas para resol-
ver uma série de problemas, que
ainda apresentam atualmente, os
aparclhos e técnicas usadas duran-
te o emprégo da alta velocidade.
Finaliza-se com as possiveis inova-
¢oes. neste setor da odontologia.

A preparagfio de qualquer cavi-
dade para receber um material res-
taurador deve ser completada com
a menor doér ¢ desconforto possivel,
assim como, um minimo de altera-
¢des patoldgicas para os tecidos
dentarios. Um minimo de apreen.
sdo do paciente ¢ com a menor fa-
diga possivel para o profissional.
1).

Os instrumentos e aparelhos
deverdo ser cmpregados em condi-
¢Oes de maior eficiéncia. para remo-
ver os tecidos duros e com econo-
mia -de tempo para o paciente e
operador.

e
Haroldo Cauduro ‘
Professor Adjunto de Técnica Odontolégica

Nestes tltimos 10 anos indis-
cutivelmente grande foi o progres-
so no que diz respeito aos apare-
lhos empregados para 0s preparos
cavitarios.

Apesar de ter havido um com-
pleto abandono do jato abrasivo e
um relativo pessimismo pelo ultra-
som, as turbinas ainda continuam a
empolgar a classe odontolégica em
particular e¢ os pacientes cm ge-
ral. Entretanto acreditamos que
ainda esta longe o dia em que po-
deremos afirmar que foi encontra-
da uma soluc¢ido ideal para o pre-
paro cavitario.

O silvo apresentado pelas tur-
binas ¢ o desconforto dos suctores,
o ruido dos aparelhos aspiradores,
o mau estar produzido pela aneste-
sia, a apreensiio associada aA dfzs-
confianca herdada por expericncias
passadas desagradaveis — tornam
ainda o preparo cavitario mal re-
cebido pelo paciente.

A impossibilidade de uma per-
feita preparagio sbmentc.('ampre-
gando a alta velocidade, a dificulda-
de de uma perfeita visdo provocada
principalmente pelo «spray», a pre-.
senga dos aparelhos suctores, que
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diminuem o pequeno campo opera-
téorio que dispomos, e a pouca co-
laboracio dos pacientes — ainda s@o
dificuldades que deverdo ser solu-
cionadas, .para termos uma técnica
de preparo cavitario agradavel ao

- profissional. (2) -

Achamos que a alta velocidade
nio substitui totalmente os méto-
dos convencionais, desde tio longa
data empregados para a prepara-
¢lo cavitaria,

Isto varia certamente de um
operador para-outro, mas a verda-

.de é que o velho motor e os instru-

mentos manuais para o acabamen-
to das preparagdes cavitdrias sfio
insubstituiveis até os dias atuais.

. Certos tipos de¢ brocas ¢ pon-
tas diamantadas ainda ndo -foram
fabricadas para a alta velocidade
on niio apresentam a eficiéncia que
comprovamos nas velocidades co-
muns. '

. Hoje.em certas 1)6{;:15 melhora-
das  (Imperator) ¢ aperfeigoadas
principalmente se reduzin a vibra-
¢io ¢ como conseqiiéneia possibili-
tou wn mais amplo emprégo do
motoy comum.

Fig. 1 — Diferenca entre o contran-

‘gulo de alta velocidade.Kerr e o

contrangulo comum °

0 emprégo dos instrumentos
rotatérios para remover o tecido
dentario provocam reagdes patold
gicas ¢ fisiolégicas nos tecidos du-
ros ou moles dos dentes, tao bem
como respostas fisiologicas e cmo-
cionais de ambos, paciente ¢ opera-
dor. Estas respostas cstfio . direta-
mente relacionados com os estimu-’
los que sido em larga escala contro-
lados pelo dentista. (1)

1. — CLASSIFICACAO DOS APA-
RELHOS SEGUNDO A VE-
CIDADE;

HARTHEY ¢ HUDSON (3)
classificam a velocidade de rotagio
que alcangam os distintos aparelhos
para o préparo cavitario da seguin-
fe forma: a) yelocidadc convencio-
nal até 12.000 rpm — alta velocida-
de até 30.000 rpm — supervelocida-’
de até 80.000 rpm e ultravelocidade
acima- desta. . '

MORRANT, STEPHENS (55)
classificamm em: velocidade conven:
cional até 12:000 rpm — alta velo-
cidade de 12.000—50.000 rpm e ul-
tra alta velocidade acima de 50.000
rpm ¢ alta velocidade acima desta,
pois nestes casos, necessitaremos
introduzir uma série de modifica-
¢oes nos aparcthos atuais ou em-

pregar novos métodos ou téenicas.

. Segundo LYRA as pecas retas,
Angulos ¢ contrangulos para as al:
tas velocidades podem ser classifi-
cadas; a) para se obter velocidades
até 70.000 rpm usando sistemas de
cngrenagens ¢ modificagdes nas rol-

“danas de transmissiio as adaptagdes

da_Chayes, Midwest, Kavo, Impe-
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‘rador, Densco cle sendo considera- |

do excessio o aparétho especial com
injeciio de dleo da Midwest, deno-
‘minada - «Ultra High Spceds que
atinge a 100.000 rpm.

Fig. 2 — MICRO MEGA universal.
para multiplicar a velocidade do
motor. Notar a presenca da correia
auxiliar (MORRAT, STEPHENS)

Fig. 3 — Método de multiplicar a
velocidade comum -dos motores em-

pregando a transmiciio por fricgdo. -
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b) Sistemas de rolamentos de
esferas ou rolimans atingindo velo-
cidades até 200.000 rpm podendo-
se salientar os aparelhos de Page.
Chayes, da Globe Revoloz e da
Kerr Superspeed. :

¢)  Usando Turbinas de &gua
como o Turbo-Jet ¢ o Dentalair e
turbinas a ar entre outras mar-
s 2 Weber, S. S. White, Ritter ¢

as nacionais Brocar ¢ Turbsgai.

Segundo a maioria dos autores
as velocidades de 6000 até 9.500 rpm
devem ser cvitadas, pois entre &s-
tes limites sc produzem as vibra-
¢des mais desagradaveis (5).

2 — VANTAGENS DA ALTA VE-
LOCIDADE

2.1 — Preparo Cavitdrio

Os instrumentos rotatérios cm
alta velocidade desalojaram defini-
tivamente os instrumentos manuais
na abertura cavitaria, mesmo nos
asos de g -andes cavidades onde
existe grande extensio de prismas
de esmalte sem dDOlO dentinério
(37)
ta velocidade é indispensavel ¢ in-
substituivel nos dias atuais. Em al-
guns casos como na classe V de¢
Black, por exemplo, o operador de-
vera tomar cuidados cspeciais pa-
a nio produzir uma extensiio ca-
vitaria exagerada. -

Nas fases de abertura ¢ cxten-
. 0 uso da alta velocidade no pre-

1)‘110 de coroas de Jaqueta, totais e

“o das cavidades o emprégo da al-
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3/4, ¢ de grande beneficio e esta
mudando totalmente a técnica de
preparaciio déstes casos (6). O em-
prégo de grandes discos, rodas e
pontas que provocavam um aumen-
to sensivel no movimento vibratério
dos instrumentos e necessitavam
grande pressfio, deram lugar a re-
duzido nimero de pequenos instru-
mentos.

A -alta velocidade também co-
labora eficientemente nos ajustes
oclusais hoje tio exigidos pela mo-
derna periodontia.

2.2 — Remocio de restauracgdes

A remogdo de velhas restaura-
¢des eram sumamente desagradaveis
antes do advento da alta velocida-
de, tornando-se presentemente um
procedimento rapido e de nenhuma
dificuldade.

Assim  velhas restauragées de
amilgama de prata, grandes blocos
metalicos fundidos, separacdo dos
componentes de uma ponte, cordas
totais etc. sio removidas sem maio-
res problemas ¢ de uma forma ra-
pida ¢ agradavel ao Ppaciente.

2.3 — Tratamento de condutos

A impercepcio dos movimentos
vibratdrios dos instrumentos possi-
bilitam a abertura da cimara pul-
par ¢ consequente drenagem de pro-
cessos apicais agudos de uma for-
ma indolor ¢ rapida,

Isto atualmente & conseguido
mesmo sem a uecessidade de em-

prégo de anestesia, quer geral ou
local.

Além disto na fase de abertu-
ra da cimara pulpar, onde via de
regra necessitamos a remocgiio de
grande quantidade de tecido den-
tario a alta velocidade auxilia-nos
de sobremaneira.

PEARSON (7) agrupou as van-
tagens da alta velocidade nos se-
guintes topicos: a) a alta velocida-
de permite que uma maior quanti-
dade de tecido dentario possa ser
removido em menor tempo. Remo-
¢io de restauragdes metalicas e o
corte do esmalte tornaram-se mais
simples. b) Por causa do menor ta-
manho das pontas diamantadas e
brocas, tdodas as superficies dos
dentes posteriores podem ser atin-
gidos sem traumatizarmos os teci-
dos moles ¢ dentes adjacentes, co-
mo freqiicntemente ocorre, quando
grandes pedras ¢ discos sio usa-
dos.

c) a vibragfio foi removida pe-
Ia climina¢iio das engrenagens ¢ a
substitui¢io dos fixadores das bro-
cas, de metalicos para borracha ou
plastico.

d) a pressio foi reduzida de
duas libras para menos de uma on-
ca.
e) o aquecimento da peca de
mio, a penetragiio de residuos, sa-
liva e umidade ao redor das brocas,
foram climinados pelo ar que se
desprende do sistema,

f) o sistema de contrdle tér-
mico estd adaptado na propria pe-
¢a de mio de tal forma que o jato
de agua ¢ langado direta ¢ exata-
mente na zona de corte.
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'Fig. 4 — Tipo de fixacio «spray»

pela qual é possivel se horientar a

direcio do mesmo. (MORRANT,
STEPHENS) :

g) a rcagdo dos pacientes aos
instrumentos rotatérios nas veloci-
dades abaixo de 50.000 rpm é feita
pela doér fisio e neuroldgica. O uso
da alta velocidade associada a re-
frigeragiio remove a dor neurologi-
gica pela eliminagfio da vibracdo,
calor e pressdo. A reducio do tem-
po de operacgfio torna o preparo ca-
vitario mais tolerado.

Portanto no corte dos tecidos
dentarios a alta velocidade apresen-
ta para o paciente as vantagens de:
reduzir a vibragfo, eliminar a pres-
sio ¢ a rapida preparacio cavita-
ria (8).

Muitos autores tem demonstra-
do que velocidades maiores, nos
proporcionam maior rapidés, faci-
lidade ‘¢ seguran¢a durante o prepa-
ro cavitario, tanto para o operador
como para o paciente (9-10-11-12-
13).

Apesar das inimeras vantagens
que acima cnumecramos, em certas
intervengbes a haixa velocidade é
nitidamente superior.

235

3 — DESVANTAGENS DA ALTA
- VELOCIDADE

A alta velocidade niio pode ser
usada com seguranga para remover
tecido cariado, profilaxia, polimen-
to ¢ em certas técnicas endoddnti-
cas. Reduzindo a visibilidade pelo
emprégo indispensavel -do «spray>,
torna o término da preparacfo di-
ficil.

3.1 — Dentina Cariada

; inseguro o trabalho em ca-
vidades profundas nas proximida-
des da polpa com a alta velocida-
de, pois um pequeno movimento da
cabega do paciente ou uma manobra
operatéria mais brusca por parte
do operador podera provocar expo-
sicoes pulpares, acidente grave &
desagradavel.

A remocio da dentina cariada
em cavidades profundas ¢ uma das
maiores desvantagens da alta velo-
cidade. As colheres ou brocas es-
féricas lisas em Daixa velocidade
sio mais interessantes nestes ca-
S0S.

Por tal motivo para remover
a dentina cariada de grandes cavi-
dades ou na proximidade da polpa
deveremos langar mio las colheres
ou brocas esféricas lisas, grandes a
baixa velocidade. Possivelmente
com o maior descnvolvimento da al-
ta velocidade os demais instrumen-
tos manuais tais como machados,
enxadas ¢ cinzéis, passario para
um plano secundario. As colheres
provavelmente serio os Gnicos ins-
trumentos manuais que permanece-
rio.

R. Fac. Odont. P. A.
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: 3.2 — Formas cavitarias

Devido o grande poder de cor-
te ¢ presenca do «spray» temos di-
ficuldade em obler precisas formas
cavitarias empregando exclusiva-
mente a alta velocidade. Cavidades
distais de molares ¢ proximais de
dentes anteriores siio locais em que
a alta velocidade nio ofercce van-
tagem na preparacio. '

Também cavidades cervicais
vestibulares ou linguais em dentes
posteriores siio muitas vézes difi-
ceis ou impossiveis de preparar. A
constri¢io do bucinador ou-a in-
docilidade da lingua sio dois fa-
tores que nos dificultam a acomo-
dacfio do contra angulo.

STANDARD

Fig. 5 — Nova turbina em miniatura
empregada em dreas de dificil aces-
. 'so ou em odontopediatria

Uma das dificuldades que apre-

senta ainda é a falta de um pre-
¢iso controle de corte para darmos
um acabamento cavitario detalhado
quando deveremos remover peque-
na quantidade de tecido, acabamen-

to do bordo cavitario.e eliminar a -

dentina cariada nas proximidades
di’ polpa.

" Seundariamente ha a dificulda-
de apresentada pelo «spray». Te-

mos de sempre trabaihar com é&le
para niio haver um super aqueci-
mento da dentina. O mau-cstar pa:
‘a o pacientc que produz o exces-
so da agua proveniente do «sprays
¢ a impossibilidade de trabalhar
com a visio indireta, pelo embacia:

mento do espétho, siio outros pro-

blemas a resolver.

3.3 — Producio de calor

E’ outra fator negativo da al-
ta velocidade a produciio exagera-
da de calor, que nos obriga ao uso
sistematico do «spray». Infelizmen-
te mesmo com @&ste constatamos al-
teracdes na polpa, no esmalte e na
dentina. :

Fig,, 6 — Diferentes localizadores da
dpua atomisada (MORRANT, STE.
PHENS)

v .
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Principalmente em certos ca-
sos que pelo local da preparagio ou

deficiéncia de refrigeragfio, nio

conseguimos um abaixamento sufi-
ciente da temperatura.

Devemos usar sempre na alta
velocidade a refrigeracio produzi-
da pela saida da dgua em dois ori-
ficios, pois existem aparelhos que

- possuindo apenas um, nos dio uma

T cfrlgerag fo deficiente,

- Outro’ defeito que - enu)ntramos
nos atuais dispositivos empregados
para tal fim é o lancamento pela
forca centrifuga contra o rosto do
profissional de goticulas de agua
contendo ‘clementos desprendidos
durante a preparacio. Como pre-
caucdo “devemos sempre usar um
método protetor, sendo o mais em-
pregado as mascaras de celuldide.

Ja foi demonstrado por WILLS
¢ WORNER (14) — ANDERSON,
VAN PRAAGH (15) PEYTON (16)
— ARMIN, SMITH e PORTER (17)
¢ outros que:

a) O aumento da temperatura
dos tecidos dentarios com o aumen-
to ‘da velocidade dos instrumcntos

empregados na preparaciio cav1ta-

ria.
b) Numa velocidade constante

o aumenfo da temperatura varia

com a pressio exercida na broca.
¢) Brocas novas geram menos

“-calor do que as usadas.

-d) Com a mesma vclocidade ¢
pressdio, as brocas de carboneto de
tungstcmo produzcm menos calor

que as de aco.

e) Quando ndo usamos refrige-

racdo o aumento da temperatura até

60°C pode 'ser rapidamente produzi-

207

da ¢ o maximo de aumento aparece
ap6s 10 ou 15 segundos de inicia-
do o corte.

£)- O corte intermitente produz
um aumento de temperatura quasc
tdo grande como o continuo.

.g) ‘A refrigeragio a agua pa-
rece ser mais eficiente do que a de
ar ‘e restringe o aumento da tem-
peratura para 6°C até 10.000 rpm.

3.4 — Alteracdes pulpares

“Durante o emprégo da alta ve-
locidade o perigo. das alteragdes
pitlpares estd sempre presente.
(18). .

STANLEY e SWERDLOW (19)
demonstraram que a alta velocidade
¢ menos traumatica para a pol-
pa do que velocidades de 6.000 a
20.000 rpm. 4

Varios autores comprovaram
alteracdes pulpares provocadas pela
acio dos instrumentos rotatorios
em alta velocidade - (20-21-22-23- 24-
925.26-27-28-29-30-31).

STANLEY ¢ SWERDLOW (32)
nio acharam nenhum efeito benéfi-
¢o no uso intermitente na aplicagio
dos instrumentos rotatorios quando
niao acompanhados de refrigeracgdo.
Acham que na alta velocidade o nu-
mero de rotagoes por minuto nio
podem ser separados dos outros
elementos que intervém no processo
operacional, como 0 tipo do instru-

"mento. u)ltante, 1Cfr1g01 ante ¢ pres-

sio aplicada sbbre o instrumento.

" fistes elementos deveriio ser per-

feitamente dosados para nido pro-
vocarem alteragoes ’pulparcs.
MARSLAND ¢ SHOVELTON
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(33) que cstudaram extensivamen-
te os problemas das alteragdes pul-
pares provocadas pelo preparo ca-
vitario, fizeram  estas considera-
¢Oes; a) a polpa dentaria pode se
recupcerar dos traumatismos sofri-
dos durante o preparo cavitario. Is.
to obviamente esta condicionado a
fatores individuais e ¢ impossivel se
predizer as possibilidades de repa-
ragio pulpar relacionada particu-
larmente com as velocidades de cor-
te.

b) nunca devemos aumentar
esta irritagfio por aplicagiio de dro-
gas causticas ou de certos materiais
de restauragfio. A aplicacio de uma
base de cimento com eugenato de
zinco esta indicado.

¢) os cortes histologicos rea-
lizados indicam que as alteracdes
pulpares provocadas pelas brocas
de carboneto de tungsténio sio me-
nores que as de aco. As brocas com
perfeito corte oferecem melhores
resultados do que as outras.

Scgundo ainda os mesmos au-
tores o uso de uma cficiente refri-
geracdo reduz as alteracbes pulpa-
res provocadas pelo calor desenvol-
vido durante o preparo cavitario.

O cmprégo da refrigeracio é
cssencial nas preparagées onde se

utilizaram  velocidades acima de
4.000 rpm.
3.5 — Outras contraindicages

Para o acabamento e polimen-
to das restauracées ndo ha possi-
bilidade do emprégo da alta velo-
cidade. (34-32), ’

Segundo ROBINSON (35) um

dos problemas que' trouxe a alia
velocidade ¢ a necessidade que tem
o profissional de usar uma forma
de protegiio contra fragmentos de
velhas restauragdes, saliva, resto de
dentina, bactérias, que sfio lanca-
dos contra o rosto. As formas mais
usadas para Tesolver éste proble-
ma siio as mascaras, quer de plas.-
tico, linho ou celuldide.

3.6 — Ruido provocado pelos
aparelhos

Um dos grandes inconvenientes
das turbinas a ar ¢ o ruido carac-
teristico que apresentam quando em
funcionamento, como um forte sil-
vo, que para muitos pacientes tor-
na-se desagradavel.

Estudou-se a possibilidade de
instalagiio de gabinetes com dispo-
sitivos semelhantes as cabines de
som onde tais ruidos fossem bas-
tante amortecidos.

Apesar da maioria dos fabri-
cantes estudarem uma forma de eli-
minar éste ruido, os unicos que
conseguiram algum resultado satis-
fatério, foram os austriacos, a W.
H. Dentalwerk Burmoos de Zaz-
burg, com o aparélho denominado
Turbo 60. Este além de silencioso
apresenta o contrdle adaptado no

proprio contra 4ngulo em substi-

tuicdio do sistema do pedal.

Foi estudado recentemente as
alteracdes que o ruido e as vibra-
¢des provocadas pelos aparelhos
empregados no preparo cavitario,
podem produzir ao érgio da audi-
cflo, quer do profissional ou do pa-
ciente. Bste dado o curto lapso de

R. Fac., Odont. D. A
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tempo que fica sujeito aos ruidos,
dificilmente poderia sofrer qualquer
alterag¢dio, apesar das vibracoes se-
rem transmitidas do dente ao osso
¢ déste ao ouvido, onde sdo perce-
bidos ¢ ampliados (36).

Ja o profissional ficando mais
tempo exposto, poderia com o tem-
po ficar com o sentido da audigiio
alterado.

HARTLEY, HUDSON 'e¢ BRO-
GAN (3) acharam nio ser signifi-
cativa a perda da audi¢iio que po-
dem provocar os métodos conheci-
dos, empregados para o preparo
cavitario, desdc os aparelhos de ve-
locidade baixa, 5.000 rpm, até os
de alta, como as turbinas que nos
fornecem 300.000 rmp.

Pelos resultados obtidos tam-
bém por outros autores (38-39) con-
clui-se que dificilmente os apare-
Thos e instrumentos, poderfioc pro-
vocar algum acidente auclitiv6 aos
profissionais e pacientes.

Apesar de tudo isto, o ultimo
Concilio de Pesquisas Dentarias da
Associaciio Dentaria  Americana,
na, recomendou a necessidade de
ser realizado periddicamente, um
audiograma para s¢ prevenir qual-
quer futuro acidente (40).

4 — AGENTES EMPREGADOS NA
REFRIGERACAO CAVITARIA

O 1° aparélho empregado pa-
ra diminuir o calor desenvolvido
pelo atrito durante o preparo ca-
vitario devemos a CRADDOCKS
(41). fiste em 1894 idealizou um
apartlho que consistia num pedal,
que comprimido impelia o ar con-
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tido num baldo. Por meio de um
tubo plastico, passando pelo brago
do motor, o ar chegava a extremi-
dade da pega de mao.

Desta maneira eliminava os de-
tritos ¢ umidade que achavam-se no
interior da cavidade durante a pre-
paraciio. A sua principal finalidade
cra a secagem, pois nesta época 0S
instrumentos manuais eram de pre-
dileciio para o preparo, estando 0s
rotatérios ainda relegados a um
plano secundario.

.Somente com a difusfio do em-
prégo dos motores clétricos e atual-
mente com a necessidade do uso da
alta velocidade, foi qué apareceu o
problema do super aquecimento,
tio pernicioso para os instrumentos
rotatérios ¢ principalmente para a
polpa dentéaria.

A velha técnica do uso intermi-
tente niio mais satisfaz nos dias
atuais (32). As indicagdes do uso
da refrigeragio durante os prepa-
ros cavitarios nfio é s6 em relagdo
a diminuicdo da dor, mas princi-
palmente para reduzir as altera-
¢bes pulpares. Se a primeira pode
ser satisfatoriamente climinada pe-
la anestesia a segundo sé pclo em-
prégo de uma técnica perfeita po-
demos soluciona-la. _

Para nfio haver um super aque-
cimento varias formas de refrige-
raciio foram tentadas; jato de agua
— jato de ar e agua atomizada.

4.1 — Jato de dgua
Foi uma das primeiras solugdes

tentadas. O mesmo era dirigido pe-
la auxiliar dirctamente sébre a pre-
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paragio ¢ empregando uma serin-
ga apropriada. Naturalmente esta
técnica s6 cra cmpregada quando
sc¢ faziam grandes desgastes ou cor-
tes por meio de discos ou rodas.
Raramente era ela utilizada no
preparo de cavidades normais pe-
las desvantagens técnicas. Assim a
seringa acionada pela assistente, a
impossibilidade de localizagdo do
jato no ponto de corte ¢ a grande

quantidade de agua cmpregada,
tornaram esta técnica nio satisfa-
toria.

ANDERSON ¢ VAN PRAAGA
(15) demonstraram que se um ja-
to de 4dgua atingir a dentina que
estd sendo cortada, o aumento da
temperatura é completamente cli-
minada. Mas se o didmetro da cavi-
dade for semclhante do da broca,
a refrigeracio ndo ¢ efetiva, pois
a Agua so atingird a parte superior
da broca ¢ niio a dentina cortada.
Neste caso ha uma redugio de 75%
na refrigeragio da dentina.

4.2 — Jato de ar

Muitos profissionais em vez de
agua preferem empregar ar. As des-
vantagens apresentada pela técnica
anterior sio solucionadas, mas ou-
fros inconvenicentes aparecem. As-
sim a dentina pode ser cxagerada-
mente desidratada ¢ a dor mais
pronunciada.

A refrigeracido ¢ menos efetiva
¢ qualquer umidade que penetre na
preparacio impossibilita a perfei-
ta elimina¢do de residuos.

NELSEN (43) estudando as al-
teracdes pulpares provocadas quan-

A%

do cra usado somente um jato de
ar para refrigerar a preparagio,
conclui que é contraindicada esta
solucio.

0 mesmo foi comprovado por
dois trabalbos de LANGELAND
(44.45) e por KILPATRICK (46).

4.3 — Agua atomizada

i outra forma empregada co-
mo refrigeracio durante o prepa-
ro cavitario. Apesar de ser a for-
ma mais usada atualmente, tamhém
apresenta algumas dificuldades téc.
nicas, sendo o embaciamento do
odontoscopio aquela qué mais nos
chama a atencdo.

Como refrigeracio, é uma for-
ma mais eficiente do que o jato de
ar e menos do que o jato de agua,
sendo que mneste caso, havendo
maior volume de Agua usada, tam.
bém maiores serdio as dificuldades.

‘Segundo KILPATRICK (47) a
melhor refrigeragio ¢ em forma de
neblina, porque resfria uma maior
arca ¢ niio enche a cavidade bucal
de dgua com muita rapidez. A re-
frigeragio deve ser automatica-
mente sincronizada com os instru.
mentos rotatorios para nio provo-
car alteragdes pulpares. Deve pro-
vir de mais de um orificio e ser
jogada diretamente sObre a extre-
midade do instrumento rotatorio.
Enquanto que um jato de Agua con-
finua necessita de 40 cm3 de dgun
por minuto, em forma de neblina
bastam 5 cm3.

Qs problemas que aparecem cs-
tio reclacionados com a imperfeita
remocio de residuos ¢ O embacia-
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Fig. 7 — Diferentes tipos de atomi-
sadores (Spray)

mento do odontoscopio. Preconiza

o limpador de¢ espelhos de Hanau

ou a solucio de Butler.

5. PROBLEMAS PROVOCADOS
PELA REFRIGERACAO

5.1 — Spray

Ja ¢ sabido que o «sprayy
acarreta uma série de problemas

principalmente traduzidos pelo em-
baciamento do odontoseoépio ¢ a
inundac¢io da bbca pela agua, a
qual ainda aumenta a dificuldade
apresentada pela ma visdo.

Para solucionar &stes proble-
mas ultimamente tem se procurado
idealizar odontocodpios especiais ¢
sugadores mais potentes (48). Mas
a solugfio ideal ainda nio foi acha-
da. '
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— Odontoscépios especiais
t
1* solugiio: O espélho pode ser
mergulhado de tempo em tempo nu-
ma solugiio detergente, que bhaixan-
do a tensiio superficial da agua faz
com que a mesma escorra pelo cs-
pélho em forma de fino filme e
niio por multiplas particulas.
ROBINSON (35) preconiza 0
uso do TEEPOL para tal fim.
Infelizmente esta  solugiio im-
plica em fregiientes interrupgdes
para recolocar o detergente ¢ &ste
em algumas ocasides pode produ-
zir alguma distor¢iio da imagem.
2* solugdo: Um odontoscopio

modificado pode ser adaptado a um
condutor de ar cm baixa pressiio
(10 a 15 libras), o qual saindo por
pequenos orificios periféricos pas-
sando sdbre o espélho climina as
goticulas de agua.

Fig. 8 — Odontoscépios especials
para serem empregados com a alta
velocidade.

A desvantagem desta técnica é
que as particulas que s¢ despren-
dem pelo corte dos tecidos denta-
rios cacm sobre o espélho ¢ for-
mam um depésito de pd que da
mesma forma dificultardo a visdo.
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Ultimamente foi idealizado o
contrario, ligou-se o cabo do odon-
toscopio a um aparélho que produz
o vacuo de tal forma que pelos pe-
quenos orificios laterais do espélho
sfio as goticulas de &gua ¢ as par-
ticulas sélidas ecliminadas.

E um principio aplicado pela
American Star Dry Vacuun Mirror.

3* solucdio: As goticulas de agua
que caem sébre o espélho podem
ser climinadas pela férca centri-
fuga por um mecanismo semelhan-
te ao empregado nos botes de cor-
rida, que produzem uma visio sem-
pre clara e perfeita.

Neste dispositivo, o espélho é
mantido numa rotacio de aproxima-
damente 5.000 rpm, produzida pela
passagem o ar em uma pequena
turbina, que se encosta na parte
inferior do espélho,

Este tipo de odontoscépio in-
felizmente produz algum ruido e um
ligeiro cfcito giroscépico.

Isto associado a extrema difi-
culdade do seu uso na parte poste-
rior da béca devido ao secu volume
¢ a pequena distincia inter oclusal,
limita o seu emprégo.

Tambhém o operador deve tomar
muito cuidado para que o espélho
nio toque na pega de mio, broca ou
dentes durante o uso. Ainda conti-
nua insolucionavel o embaciamen-
to do espélho quando colocado frio
no interior da cavidade bucal. O
emprégo do odontoscépio ¢ de
grande importancia quando traba-
lharmos nos dentes superiores para
termos a possibilidade do uso da
visdio indireta.

5.1.2 — Remocio da 4gua

Como sabemos s6 é possivel o
emprégo da alta velocidade quando
associada ao «spray», para n#o in-
corrermos na deficiéncia técnica de
produzirmos um super aquecimento
no local de trabalho.

Temos que para a refrigeragio
ser cficiente deve no minimo ato.
mizar 10 cc de agua por minuto,
sendo que quando empregamos cer-
tas técnicas que exigem grandes
desgastes poderemos necessitar de
até 50 cc de agua atomizada por
minuto. & logico que esta quantia
de 4gua ¢ mais a saliva.excr_etada,
dificultam de sobremaneira as ma-
nobras operatérias e necessitaremos
portanto de um mecanismo adequa-
do para a secagem da béca.

Muitos dispositivos tem sido
empregados para tal fim indo des-
de o simples sugador de saliva até
os potentes hemosuctores. Muith
modélos de dispositivos intrabucais
para a eliminagio da é4gua foram
idealizados todos procurando a se-
cagem da boca de uma forma mais
rapida ¢ cficiente. Tem se procu-
rado substituir o metal, por subs.
tancias plasticas e macias, Dpara
uma maior comodidade ¢ bem-estar
do paciente. )

Existem modélos em que ha a
possibilidade de se fazer uma ?dap-
taciio particular para cada bobca e
para cada caso, como por cxemplo
o sugador tipo PORTLAND (48)'.
Infelizmente todos éstes tipos eli-
minam deficientemente a Adgua do
sulco vestibular inferior e ao re-
dor dos dentes superiores.
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Fig. 9 — Sugador especial para use
com a alta velocidade.

Os aspiradores estrangeiros
que mais tem aprovado sfio o VA-
CUDENT-ORAVAC-PELVAC e en-
tre os nacionais o NEVONIUS;

Tistes aparclhos podem ser usa-
dos de duas formas; a) a assisten-
te conduzindo e orientando a parte
intrabucal; b) fixando a extremida-
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Tg. 19 — Moddlo de aspira’dor es-
pecial para a alta velocidade. (Ca-
talago Pel.Vac)

de ativa por meio de ligaduras ou
grampos na proximidade do lugar
desejado.

Listes aparelhos via de regra
apresentam quando trabalham x?m
ruido desagradavel, o qual assocla-
do ao clevado custo dos mesmos
tornzim ainda © scu uso restrito.
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6 — APARELHOS

6.1 — Cirurgia

Recentemente foi langado uma
adaptacio para o TURBO JET pa-
- casos de cirurgia. Uma pecga
semelhante a baioneta que permite
uma maior visibilidade, uma perfei-
ta esterilizacio
por chuli¢do, ndo requer lubrifica-
¢iio apos a esterilizagfio, portatil c
possuindo ainda um completo con-
trole tactil para a variacdo de ve-
locidade. . .

I de grande utilidade para a
remog¢io da estrutura dentaria, cor-
reedes Osscas, secgdes de dentes,
ete... (49)

Fig. 11 — Diferentes tipos de peca
angulz}das empregadas com turbina,
(Catdlogo Micro Turbines Ltda).

em autoclave ou

Apresenta brocas para as pe-
c¢as anguladas de haste maior que
as comuns.

T T e e

Fig. 12 — A broca curta e longa.

Esta empregada para cirurgia e eli-

minacdo de cdries em zona inacessi-
vel (Kilpatriek).

Ainda no campo da cirurgia
WILHEILMY (50) publicou um

traballio empregando a alta veloci-
dade associada a anestesia geral.

6.2 — Dimensoes.

Ultimamente houve alguma mo-
dificacio nas angulagbes e dimen-
sdes das pecas de mio. (51) Entre
as diversas pegas contra anguladas
empregadas nas turbinas a ar en-
contramos alguma difcrenga nas an-
gulacdes das mesmas. Assim en-
quanto nos aparelhos americanos
temos angulacdes de 165°, os euro-
peus preferem a mesma angulagio
das pecas contra anguladas comuns,
isto ¢, 16°.
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-Da mesma forma as demais di-
mensdes sofreram algumas modifi-
cacbes conforme tabela abaixo:

215

t —t

e

Tamanho e¢ péso da peca- de mio

TABELA 1 de algumas marcas de turbinas.
{2 (3) {4) {5)
altura dismetro comprimen- &ngulo comprimento
daca- daca- todaca- daca- do cor-
beca  bega bega beca po
Borden Airotor americano 14,3 10mml 29mm 165° 147mm
Borden Airotor Europeu 13mm7 9.9 28 160° 143
Borden Airotor 60' 13,2 9.4 28 160° 144
Siemens 14,4 9.0 31 160° 120
Convencional Kavo 13,9 7.7 27 160° 140

As pecas contra anguladas em
miniatura atualmente fabricadas pa-
ra 0s airotors, iem 3 mm a menos
de "altura. Isto facilita o trabalho
na regiio posterior da boca ¢ em
odontopediatria.

6.3 — Velocidade,

Outro fator que sofrcu alguma
diferenga entre as diversas marcas
¢ tipos de turbinas a ar, ¢ a velo-
cidade. E’ logico que csta, estad em '
relagio direta com a pressdo do
ar. Mas ,temos aparelhos que por .
modificacio introduzida no rotor
desenvolvem maior velocidade com
menor pressiio de ar.

Assim enquanto que, em alguns
aparethos podemos chegar a uma
ve'ocidade de até 480.000 rpm com
uma pressio de 30 libras de ar,
com outras chegamos a apenas

200.000 rpm com 40 ou 50 libras
de’ pressio.

Mesmo aparelhos da mesma fa-
bricacfio, geralmente desenvolvem
velocidades diferentes.

6.4 — Lubrificacio.

Um dos problemas do emprego
da alta velocidade por mejo dos
instrumentos rotatérios sem turbi-
na é a necessidade de uma cuida-,
dosa e abundante lubmhcacdo. Isto
fl'(.quent(,m(,ntc provoca um mau
paladar ao pacicnte e uma necessi- .
dade da remogio do lubrificante do
interior das preparag¢des cavitarias
por meio do tetracloreto de car-
bono.
Modernamente ja encontramos
no mercado 6leos lubrificantes me-
Thovados como o  GERMILETOL

- (83).

R. Fac. Odont. P. A.

3: 201-223, 1961



216’
6.5 — Fixacdo das brocas

A fixa¢iio das brocas no inte-
rior das turbinas variam entre os
diversos tipos de apurelhos. O
mandril de borracha rcforgada por
uma trama metalica é interessante
pois além de reduzir a aciio osci-
lante dos instrumentos largos e
grandes, dd maior rigidez ao man-
dril.

Os mandris inteiramente plds-
tico sio os usados pelas turbinas
Borden. S#o fixados por meio de
uma rosca ¢ possuem um orificio
externo para a remocfio das bro-
cas e saida do ar e das particulas
que penetrarem no conira angulo.

A maior contraindicacio é nio
climinarem as oscilagées dos ins-
trumentos rotatorios grandes.

Mandril de pldstico e metal
usado pelo Turbex apesar de pos-
suirem maior rigidez ndo eliminam

totalmente as oscilagdes dos instru
mentos rotatérios mais volumosos.
Tem a vantagem de se mudarem fa-
cilmente quando alterados.

Os mandris totalmente metili-
cos como os usados pela Weber,
Star, Kerr e outros eliminam as os-
cilagbes mas aumentam as vibra-
¢Oes ¢ necessitam  reparaciio na
propria fabrica quando gastam.

Os instrumentos cortantes nfo
devem ficar na intimidade dos man-
dris por um numero maior de ho-
ras pois os plasticos ¢ as borra-
chas se¢ deformam e os metalicos
por sofreram corrosfio dificultario
a sua remoc¢io.

Portanto na maioria das turbi.
nas a fixacio das brocas é feita
por meio de tubos de polistirene.
Atualmente os fabricantes estdo
dando preferéncia a fixagio por
dispositivos metalicos modificados
(51). Estes dariam menor possibi-

A B C D
Metal ) Groove r‘.I_Plc:stic
Tz:; Piastic
Rubber— ; Metal Spring
Air lock
vent
hole
4_Bur removcnl-———'r Bur removalJ
hole hole
PAGE-CHAYES BORDEN DENSCO KERR
MIDWEST WEBER
REVOLOX
STAR

Fig., 13 — Comparacio dos cortessagitais dos mandris para fixagio
das brocas (Kilpatrick)
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lidade de vibragdes provocadas pe-
la cxcentricidade das brocas.
Além disto suprimiriam a ne-
cessidade de constantes trocas dos
tubos plasticos o que torna éste
processo mais econdmico. A fixa-
¢io metalica tem a desvantagem de
ser muito rigida ¢ apresentar maior
dificuldade na remog¢éio das brocas.
A maioria dos aparelhos de
alta velocidade empregam brocas ¢
pontas com 1/16 polegadas de dia-
metro na haste, sendo poucos os
aparelhios que permitem os rotatod.
rios comuns de 3/32 polegadas.

6.6 — Duraciio das turbinas

Umas das partes dos aparelhos
de alta velocidade que maiores cui-
dados requer ¢ que freqiientemente
apresentam acidentes sfiio as turbi-
nas.

A duragiio média é de um ano
niio sendo poucos os €asos em que
apds poucos meses de uso as mes-
mas devem ser frocadas. Os fato-
res que intervém na vida de uma
turbina sfo: o tempo de uso —
método de aplicacdo das brocas -—
o numero de vezes e o cuidado com
que as partes sdo trocadas — a
perfeita limpeza da turbina e a
composi¢iio e lubrificagio das esfe-
ras.

Geralmente as que usam esfe-
ras de maior didmetro tem uma du-
raciio maior. (55)

6.7 — Silvo.

Provém principalmente das 1a-
minas da turbina quando cortam a
corrente de ar ¢ das esferas.
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Apecsar de alguns aparelhos co-
mo o BORDEN 60 ¢ o SIMENS te-
rem diminuido o silvo, &ste proble-
ma ainda ndo foi satisfatoriamente
solucionado.

6.8 — Spray.

Os primeiros apresentavam a-
penas uma direcio para o jato de
dgua atomizada, o que em muitas
ocasioes impossibilitava a perfeita
refrigeracio.

Atua'mente encontramos dois
orificios de saida ¢ mesmo em al-
guns aparelhos como 0 WEBER,
por exemplo, possui quatro orifi-
cios.

Assim encontramos aparelhos
que empregam 60 cc por minuto,
como o AEROTURBEX, cnquanto
outros somente 15 cc como o BOR-
DEN AIROTOR 60.

O aparelho da STARFLIT-E
possue um dispositivo que perrAmte
orientar perfeitamente o jato sdbre
o local de corte.

Isto possibilita uma mais per-
feita refrigeragiio durante o prepa-
ro cavitario. Quanto a quant’ida.de
de Agua nccessaria para tal é ain-
da um assunto discutivel e depen-
de essencialmente da quantidade
de agua que chegue na regifio de
corte.

6.9 — Contréle do aparelho

Os antigos aparelhos ¢ mesmo
alguns modernos apresentam o con:
trole para ser comandado pelo pé
do operador. Este sistema al-ém d'e
exigir uma séric maijor de disposi-
tivos apresenta como desvantagem
a dificuldade que acarreta ao pro-
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fissional para trabalhar numa po-
sicfio correta, quer éle trabalhe em
pé ou sentado. Hoje a tendéncia ¢
colocar o contrdle na prépria peca
de¢ mio como mostra a fig. 14,

H
{
!
| WO

Fig. 14 — Tipo de peca de mio que
permite o contrdle do aparelho por
meio de um botdo localizado sobre
a mesma. (MORRANT, STEPHENS)

e o g

6.10 — Compressores.

Para o emprego das turbinas
necessitamos de grande quantidade
de ar ¢ conseqiientemente de um
bom compressor. Ja existem com-
pressores especialmente  desenhado
bara tal fim, os quais creditamos
serem os mais indicados, pois o0s
de uso industrial geralmente nfo
satisfazem, quer pelo cxagerado

volume, ruido estridente ¢ por nio
terem prote¢iio contra a corrosio

(53).

Fig, 15 — Compressor Pel Air daPelton, com pistiio llibl'ificado com
azeite (Catdlago Pelton)
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7 — CUIDADO COM AS
TURBINAS

Acima de 10.000 rpm ¢é gerada
uma ac¢fio de¢ sucgllo nas pegas con-
tra angulada o que provoca a pe-
netracio da agua, saliva e residuos
para o interior das turbinas e con-
seqiientemente propicia a corrosio
¢ oxidacfio das suas pegas moveis.

Por tal razdo, KILPATRICK
(54) no seu interessante livro «Al-
ta ¢ Ultra Alta Velocidade cm
Odontologia» recomenda gue ao tér-
mino de cada dia de trabalho, de-
vemos fazer a turbina funcionar no
interior de um recipientc com de-
tergente ¢ logo ap6s, em 6Oleo a al-
ta velocidade durante dois minutos.

Ainda mais, antes de deixar-
mos a turbina ficar algumas horas
sem trabalhar, é interessante pas-
sarmos um jato de ar saturado de
6leo -através das suas esferas.

8 -~ INSTRUMENTOS
CORTANTES

Uma das vantagens da alta ve-
locidade ¢ que poucos instrumen-
tos rotatorios sfo suficientes. Os
de reduzido tamanho ofcrecem a
vantagem de cortar rapidamente e
com major contrdle. Enquanto até
60.000 rpm os diamantes parecem
ser mais eficientes, acima desta ve-
locidade as brocas de carboneto de

tungsténio cortam decididamente
mais rapido... A aciio de uma

broca ¢ como de um cinzel, en-
quanto que a ponta diamantada &
semelhante a um papel de lixa. Em
pequenas velocidades csta ¢ mais
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suave quc as brocas, mas cm alia
velocidade isto desaparece.

PONTAS DIAMANTADAS

Fig. 16 — Este diagrama jlustra um
corte transversal das disposigoes
dos_ pequenos pedacos de dlamall;t_e.
A . 3 capas de diamantes. B - is-
posi¢iio modificada dz‘ts capas usa-
do ‘em instrumentos finos. C - II))IS-
posicio para cortes de metal. D ..
Disposi¢io dos diamantes em 1Ins-
trumentos de gualidade inferior.

-Analisando as brocas € pontgs
diamantadas usadas em alta velocl-
dade HARTLEY ¢ colaboradores
res (3) acharam que éstes instru-
mentos devido a baixa pressio e-
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xercida durante o preparo cavita-
rio ¢ o reduzido tempo de conta-
to com o {tceido dentirio duram
indefinidamente.

Estes mesmos autores consta-
taram que para velocidade acima
de 100,000 rpm as brocas de ear-
boneto de tungsténio sfo mais efi-
cientes que as poatas diamantadas
¢ ainda mais, que as brocas lisas
sio mais recomendadas que as pi-
cotadas, por serem menos trauma-
ticas e produzirem uma superficic
mais lisa. A ac¢fo da lamina das
brocas ¢ mais eficiente na dentina
¢ metais do que as pontas diaman-
tadas, mas cm compensaciio estas
nos oferecem maior sentido tactil.

Nos aparelhos de baixa veloci-
dade necessitamos exercer pressdcs
de até um kg sendo que na alta
velocidade empregamos apenas 60
grs.

9 — POSSIBILIDADES
PRESENTES E FUTURAS
DA ALTA VELOCIDADE

Indiscutivelmente muito ainda
estd para ser realizado para con-
seguirmos um preparo cavitario
técnicamente perfeito.

Nos tltimos anos muito se pro-
grediu neste campo, mas os instru-
mentos ¢ aparelhos atualmente em
uso necessitam de inovagdes, algu-
mas ja em estudo ¢ pesquisa, outras
ainda sem solucgéo.

Assim temos a tendéncia de no
futuro haver a uniformizac¢fio da
haste das brocas para o didmetro

atualmente usado para a alta velo-
cidade, de 1/16 de polegada. Da
mesma forma a fixagdo metdlica
das brocas nas pecas anguladas e
retas devera ceder lugar para fixa.
dores plasticos ou de borracha.

Os métodos de lubrificagio de-
verdo ser aperfeicoados. Estuda-se
a possibilidade de se construir um
pequeno motor elétrico para ser co-
locado no corpo-de contra angulo
ou mesmo no lugar atualmente
ocupado pela turbina.

Novos desenhos, principios ¢
materiais estdo sendo estudados ¢
testados para melhorar o deslisa-
mento da turbina sobre esferas. Da
mesma forma procura-se diminuir
ou eliminar o silvo tio desagradi-
vel que acompanha as turbinas acio-
nadas a ar.

Nas turbinas acionadas a agua
estuda-se a sua substitui¢io por
6leo, o que traria uma série de van-

tagens.

SYNOPSIS:

A general appreciation is made
of the actual state of high speed
used in the preparation of cavities.
The advantages and disadvantages
of its use in operative dentistry
are studied. The principal solutions
put forth to solve a series of pro-
blems that the instrumentation and
technics connecter with the employ
ment of high speed still present,
are discussed here. The possible in-
novations in this field of dentistry
are examined as a conclusion,

R. Fac. Odont. P. A.

3: 201-223, 1961



<ot

. MARTIGNONI, M.

BIBLIOGRAFIA

. PEYTON, H. — Problems of

cavity preparations with mo-
dern instruments. New York
Dental Journal, 12: 147, Apr.
1952,

. WICK, J. — The effect of the

contra angle upon spced of the
high speed. Iowa Dental Jour-
nal, 41:305-315, Dec. 1955.

. HARTHEY, et alli. — Compa-

rative evolution of never devi-
ces and technics for the remo-
val of tooth structure; vibra-
tion characteristics and patient
reaction. Journal of American
Dental Associations, 54:72, Jul.
1959.

. LYRA, C. F. — Anais da Facul-

dade de Odontologia,
1959.

12:233,

. KILPATRICK, H. — Altas e ul-

tra altas velocidades en Odon-
tologia. Buenos Aires, mundi,
1960. :

— La pre-
parazione del moniconi conlal-
ta velocita. Annali di Stomato-
logia, 10:21, Jan. 1961.

. PEARSON, — An evaluation of

high speed rotary cutting of
tooth tissues. Journal of Cana-
dian Dental Association, Mar.
1958.

. MERTENS, C. — Turbine i air

en pratique courante. La Revue
Odonto-Stomatologique, 15:5,
1960.

. INGRAHAM, R — The adapta-

tions of modern instruments
and increased operating speeds
to restorative procedures. Jour-

10.

11.

12,

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

221

nal of American Dental Asso-
ciation, 27:311, Sep. 1953.
PEYTON, H. — Problems of
cavity preparation with modern
instruments. New York Dental
Journal, 22:147, Avr. 1956.
McEWEN, The use of rotary
instruments at ultra high speed.
Ga Dental J., 39, Apr. 1956.
NELSON, — Hydraulic turbine
contra-angle handpicce. Jour-
nal of American Dental Asso-
ciations, 47:424, Sep. 1953.
Mc EWEN, — Acelerated han-
dpiece speeds in restaurative
dentistry. New York Dental
Journal, 20, Jun. 1954.
WILLIS, Worner, — Australian
Dental Journal, 44:62, 1940.

. ANDERSON, Van Praagh —

Preliminary investigation of
temperature produced in bur-
ring. British Dental Journal,
73:62, aug. 1942.

PEYTON, Henry — Effect of
high speed burs, diamoqd in‘s-
truments and air abrasive in
cutting tooth tissue. Journal of
American Dental Association,
49:426, Oct. 1954. )
ARMIN, et Alii — Dental Di-
gest, 60:388, 1954. )
ZAVALETA, B. — Altas veloci-
dades e integridade pulpar. Te-
mas Odontologicos, 6:635, 1959.
STANLEY, Swerdlow — Rea-
¢io da polpa dentaria lmmanfx
na preparagio cavitaria ¢ efei-
to da pulvenizagiio com Agua a
90.000 rpm. Journal of Ameri-
can Dental Association, 56:317, -
Mar, 1958.

LANGELAND, — Norski Tan-

Fac. Odont. P. A.

3: 201-223, 1961



222

23.

25,

26.

27.

28.

nlegeforen Tin, (8:127, 1958.

. SHOVERTON, Marsland — The

response of the human dental
pulps to cavity preparation
with an air turbine handpiece.
British Dental Journal, 109:225,
20 Sep. 1960.

. PEYTON, F — Eyolution of

dental handpicce for high
speed operation. Journal of
American Dental Association,

50:383-391, Apr. 1955,
KREMER —- Changes in denti-
ne during cavity preparation
using turbine handpieces. Bri-
tish Dental Journal, 109:59,
Jul. 1960.

. SHOVELTON — O uso dos ins-

trumentos em alta velocidade
na operatéria dentaria. British
Dental Journal, 104:311, May
1958.

SHOVELTON — Efeitos da pre-
paraciio cavitaria sobre a polpa
dentaria humana. British Dental
Journal, 105:16, Jul. 1958.
PEYTON, Henri — Efeitos das
brocas, pontas diamantadas em
alta velocidade e ar abrasivo no
corte do tecido dentario. Jour-
nal of American Dental Asso-
ciation, 49:426, Oct. 1954,
NIELSEN — Studies related to
compartive tissues response to
vibratory and rotary cutting
procedures, New York Dental
Journal, 26:315, Oct. 1956.
HANSEN, Niclsen — Compari-
son of tissue response to rotary
and ultrasonic dental cutting
procedures. Journal of Ameri-
can Dental Association, 52:134,
Feb. 1956.

29,

31.

33.

34.

36.

37.

ROBINSON - Pulpar effect of
operative dentistry. Journal of
Prosthetic Dentistry, 7:282, Mar.
1957.

. HARTLEY — Cavity prepara-

tion by ultrasonic versus rotary
instrumentation in vitro cutting
effectiveness and heat produc-
tion. U. S. Armed Forces M. J,,
8:519, Apr. 1957,

KENNEDY, Buceman — Biolo-
gical response to high speed
instruments. Journal of Ameri-
can Dental Association, 58:35,
Fev. 1959.

. STANLEY, Swerdlow — Reac-

tion of the human pulp to ca-
vity preparation; result pro-
duced by eight differents ope-
rative grinding technics. Jour-
nal of American Dental Asso-
ciation, 58:49, May 1959.
MARSLAND & SHOVELTON —
The effect of cavity prepara-
tion on the human dental pulp.
British Dental Journal, 102:157,
19 Mar. 1957.

INGRAHAM, R. — Métodos sim-
plificados para a preparagio
cavitaria por meio de alta ve-
locidade. R. A. Dent. Mexicana,
16:351, Nov. 1959.

. ROBINSON — The effect of the

ultra high speed air turbine
drill on the conduct of general
dental practice. British Dental
Journal, 109:22, 1960.
MOONEY, B. — Alta velocidad
e sua pratica diaria Revista de
la Asociacién Odontologica Ar-
gentina, 48:333, Sep. 1960.
CAUDURO, H. — Estado atual
atual dos aparelhos empregados

. Fac. Odont. P. A,

3: 201-228, 1961



38.

39.

40,

41.

42,

43.

44.

na preparaciio cavitaria. Revis-
ta Gatcha de Odontologia: 6:41,
Jun. 1958.

MANNY ct alii — Noise from
high speed handpicce. Journal
of Dental Research, 38:760, Jul.
1959.

LASATER & SKINNER — Ope-
rating characteristics of high
speed dental hard pieces under
load, Journal of Dental Rese-
arch, 38:760, Jul. 1959.
JENSEN, J. — New instrumen-
tation in the surgery of hard
tooth tissues. Journal of Ameri-
can Dental Association, 60:591,
May 1960.

MORRANT, Stephens — Coo-
ling agents and their control;
the development and applica-
tion of modern methods in ca-
vity preparation. British Den-
tal Journal, 108:73, 2 Aug. 1960.
MORRISON, -— Theorical and
functional evolution of higher
speed. Journal of Prosthetic
Dentistry, 8:297, 1958.

NELSEN, R & NELSEN, A. —

The patient, the tooth and the
dentist; a modern perspective
of tooth preparation. Journal of
American Dental Association,
58:1, Jan. 1959.

LANGELAND, — Histological
evaluation of pulp reactions to
operative procedures. Oral sur-
gery, oral medicine, oral patho-
logy, 12:1357, Nov. 1959,

. LANGELAND, — Histological

evaluation of pulp reaction to
operative procedures. Oral sur-

46.

47.

48,

49.
. WILHELMY — Preparacion ca-

[
[

v oot
kN

[
[

. MORRANT, Stephens

..

223

gery, oral medicine, oral patho-
logy, 12:1235, Out. 1959.
KILPATRICK, A. — An cva-
luation of rotational high speed
and coolant ecquipment for
speeds up to 200.000 rpm. Bul-
letin of Alabama D. A. L, 41,
Jul. 1957.

KILPATRICK, A. — Altas ¥y
ultra velocidades en odontolo-
gia., Buenos Aires, Mundi, 1960.
p. 73.

MORRANT, Stephens — The
development and application of
modern methods in cavity pre-
paration; overcoming the dif-
ficulties of ultra higsh speed
equipment. British Dental Jour-
nal, 108:428, 6 Decc. 1960.
TURBO JET, catdlogo especial.

vitaria bajo ancstesis general en
¢l hospital. Oral higiene, D. 14,
mar. 1961.

The
development and application of
modern methods in cavity p.rc-
paration, factors in the dsign
and operation of turbine hand-
pieces. British Dental Journal,
108:295, 18 Oct. 1960.

. RILPATRICK, op. cit, D. 37.

KILPATRICK, op. cit, p. 137.

. KILPATRICK, op. cit, p. 124.
5. MORRANT,

S. — The de-
development and application of
modern methods in cavity pre-
paration; high speed transmi-
ssion systems. British Dental
Journal, 108:155, 6 sep. 1960.

Fac. Odont. P. A.

3: 201-223, 1961



