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ODONTOBLASTO (ESTUDO COMPARATIVO)

INTRODUCAO

Chamamos de «odontoblastos» a
células de origem mesenquimatica,
que se dispéem como um pseudo-
epitélio recobrindo a periferia da
polpa dentaria e que parecem par-
ticipar, de algum modo, na denti-
nogénese e na transmissiao dos esti-
mulos dolorosos. '

Embora conhecido ha mais de
um século (LENT, 1855 e HAN-
NOVER, 1856), o odontoblasto é
uma célula cujo significado ainda
nio é, de todo, conhecido. O fato de
se localizar, parte na polpa den-
taria (tecido mole), parte na denti-
na (tecido calcificado), tem cria-
do uma série de dificuldades para
seu estudo, mesmo com 0 recurso
da microscopia eletronica. As pes-
quisas histoquimicas tém contribui-
do para o conhecimento de seu fi-
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siologismo, porém, ainda persistem
duvidas no que diz respeito a sua

.interveng¢do na dentinogénese e no

tocante a sua participacdo na trans-
missio dos estimulos dolorosos, ain-
da que sua morfologia e sua estru-
tura sejam razoavelmente conheci-
das.

Diz-nos ERAUSQUIN (9, 37) que
a denominacio de «odontoblasto» é
devida a WALDEYER e data de
1865, e acrescenta que, em 1909,
FURBRINGER propo6s substitui-la
por «odontécito», em analogia com
a célula 6ssea. Entretanto, esta e
outras denominagdes, como <«denti-
noblasto), usada por alguns (20,
21), ou «fibriloblasto», também em-
pregada (35, 36), ndo vingaram, e
o elemento celular em questio con-
tinua conhecido por odontoblasto.

No presente trabalho, procura-
mos estudar o odontoblasto lanc¢an-
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do mio de material variado (rato,
gato, cio e humano) de diferentes
idades. .

RESENHA BIBLIOGRAFICA
A — Citomorfologia

O odontoblasto adulto apresenta
forma alongada, cilindrica ou pris-
matica, segundo a maioria dos au-
tores. Porém, devido a sua dispo-
sicio em fileira, ocupando a peri-
feria pulpar, é natural que a for-
ma da célula sofra modificagoes,
conforme a regiio considerada.

A diminuicio de superficie re-
lacionada com um mesmo ntimero
de elementos celulares, que se ob-
serva nos cornos pulpares, leva o
odontoblasto a assumir o aspecto
fusiforme ou piriforme (37, 39). Ja
na polpa radicular a célula tem
forma mais regular.

O tamanho do odontoblasto adul-
to varia, também, de acdérdo com
a zona considerada. ERAUSQUIN
(9, 37, 38) da-nos como dimensdes
celulares: 8 a 40 ou mais micra de

* comprimento e 4 a 8 micra de es-

pessura. NYLEN e SCOTT (26) a-
presentam-nos as seguintes cifras:
15 a 50 micra de comprimento e
cérca de 3 micra de espessura. DIAS
JUNIOR (7) indica-nos: 50 micra de
comprimento ¢ 6 a 10 de espessu-
ra. HELD (39) faz-nos referéncia a
20 a 25 micra de comprimento.
Prolongamentos celulares, que
parecem anastomosarem-se com os
das células vizinhas, sfio evidencia-
dos no odontoblasto nas diversas
etapas de diferenciacio, «como «re-
liquat> de sua origem mesenquima-

tosay» (24). Estes prolongamentos,
no polo basal (pulpar), sio mais ni-
tidos e estabelecem relagdes com as
células mais interiormente coloca-
das. Nas faces laterais, os prolon-
gamentos, ao se anastomosarem com
os vizinhos, determinam no espaco
intercelular uma situagdo tal que
obriga as fibras de VON KORFF
a assumirem o trajeto sinuoso que
lhes é caracteristico. Estas expan-
soes laterais parecem persistir na
fibrila de TOMES, ap6s o desloca-
mento da célula e a formacio da
dentina. Do polo apical (dentin&-
rio), destaca-se, em direcio & den-
tina, o prolongamento principal do
odontoblasto — a fibrila de TO-
MES. — Este é espesso e parece
ser sempre Unico, embora ja se ha-
ja descrita a possibilidade de ser
duplo (37).

O polo apical do odontoblasto-
parece ser provido de barras ter-
minais (fitas obturantes) que podem
se estender até certa por¢doc da fi-
brila de TOMES. fstes espessamen-
tos da membrana celular sio de
existéncia discutida, e, muito mais
ainda, uma pretensa membrana ba-
sal (?!) no polo dentinario.

Nos primérdios de sua diferen-
ciacdo, ou quando apenas se inicia
a formacdo das primeiras camadas,
de dentina, os nticleos dos odonto-,
blastos aparecem na mesma altura,’
indicando que as células se dispdem
em uma fileira tinica. A medida que
aumenta a espessura dentinaria,
com conseqiiente diminuicio do te-
cido pulpar, modificam-se a for-
ma, o tamanho e a disposi¢io das
células. Nos dentes adultos, ao in-
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vés da aparéncia de uma tnica fi-
leira celular, temos a impressiao de
varias camadas de odontoblastos,
devida aos nucleos situarem-se em
alturas variaveis. Tal fato levou al-
guns autores (5, 35) a insistirem em
pluriestratificacio. Entretanto, pa-
rece-nos que a disposi¢cao deve ser
equiparada a de um epitélio pseu-
do-estratificado. Na zona dos cor-
nos pulpares, concava para o lado
da polpa, a camada odontoblastica
é mais espessa e irregular; frente
ao teto da camara pulpar e nas
paredes laterais ha maior regula-
ridade; na zona radicular o aspec-
to é, ainda, mais regular (37).

No que diz respeito a disposi-
¢io e distribuicio déstes elemen-
tos celulares, cumpre-nos assinalar,
ainda, que tem sido descrito o con-
tato direto do sincicio pulpar, por
auséncia de odontoblastos, com a
superficie dentinaria, em alguns
pontos da polpa radicular (11). Em
contraposi¢cio, SYMONS (32) apon-
ta, entre os odontoblastos, a exis-
téncia de outro elemento celular,
que diz ter sido descrito pela pri-
meira vez por JASSWOIN em 1925,
sob o nome de célula radial.

A regularidade de distribuicgio,
a morfologia e o grau de matura-
¢do dos odontoblastos que consti-
tuem a chamada «membrana ebo-
ris», ndo é idéntica, conforme di-
zem JAMES (16) e colaboradores,
em tddas as espécies, nem, na mes-
ma espécie, em diferentes idades.

B — Citoestrutura

Como poderiamos esperar <«os
elementos basicos que tém sido
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identificados em outros tipos de
células estdo também presentes nos
odontoblastosy (26).

Uma dupla membrana, que a
microscopia eletronica revela ser
de cérca de 100 A de espessura to-
tal, envolve a célula.

O citoplasma apresenta um re-
ticulo endoplasmaético e, intimamen-
te associados a éste; encontram-se
corpusculos globulares e granulos
de diferentes espécies: granulacio
fina, exclusivamente no corpo ce-
lular e granulacio densa, de dois
tipos, no polo distal € na fibrila de
TOMES.

As caracteristicas secretoras do
odontoblasto parecem ficar eviden-
ciadas por granulacgdes argiroéfilas
(10) e por desenvolvidos condrioma
e substincia de GOLGI, particular-
mente nas células jovens. Forma e
distribuicio destas organelas cito-
plasmaticas variam com o estado
funcional. As mitocondrias apre-
sentam um didmetro médio entre
0,2 e 0,75 micra.

A presenca de gordura, descri-
ta por alguns (14, 33), parece ser
um processo normal de senilida-
de (37).

Tem sido descrita a presenca de
fosfatase alcalina (14, 31), embora
encontremos autores, como SASSO
(30), que a identifiquem na zona de
WEIL, negando-lhe existéncia nos
odontoblastos.

O glicogénio parece estar au-
sente (6, 31), e foi evidenciada a
existéncia de acido condroitinsul-
furico (18, 30).

O nftcleo tem forma oval ou
elipséide e é rodeado por duas del-
gadissimas membranas. Nas zonas
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efn que as células possuem uma dis-
posicio mais regular, o nicleo si-
tua-se mais proximo ao polo basal.
Quanto ao tamanho, diz-nos DIAS
JUNIOR (7), que o comprimento
pode atingir 20 micra e a espessura
é quase igual a da célula.

C — Citogénese

Os odontoblastos sio células de
origem mesenquimatica, que se di-
ferenciam a partir das células su-
perficiais da papila dentaria, e, so-
mente o fazem frente a excitagio
dos elementos epiteliais (15): epité-
lio interno do o6rgdo do esmalte e
bainha de HERTWIG.

Na diferenciacdo das células da
papila em odontoblastos, em que
pese seu desenvolvimento gradual,
podemos identificar trés etapas:

I — etapa de escassa diferen-
cia¢io e intensa proliferacdo celu-
lares; ¢ o periodo de multiplica-
c¢do, onde as células, em f{reqiientes
mitoses, constituem a zona anular
proliferativa (38);

II — etapa de organizacgio e ini-
cio da diferenciagio mais acentua-
da; é o periodo de diferenciagio,
onde 0s odontoblastos jovens sao,
por ERAUSQUIN (38), chamados
de pré-odontoblastos;

IIT — etapa onde se completa a
diferenciacio e as células entram
em atividade secretora.

- Vejamos as caracteristicas dos
elementos celulares em cada um dos
periodos.

I — as células mais superficiais
da papila sio elementos de forma
irregular, fusiformes ou em carre-
tel (26), de tamanho mais ou menos

uniforme, e afastados por espacos
amplos. Apresentam ntcleo central
e volumoso, escasso condrioma e
reduzido reticulo endoplasmatico.
Aos poucos, vdo se aproximando
umas das outras, ao mesmo tempo
que se acercam da membrana que
constitue o futuro limite ameloden-
tinario, contra o qual, no lado opos-
to, ja se encontram enfileirados os
ameloblastos.

II — organizacdo em uma unica
fileira de células cilindricas, bai-
xas inicialmente, mais longas em
seguida. O polo basal apresenta-se
arredondado, enquanto polo apical
mostra-se pregueado, com varias
projecdes citoplasmaticas que atin-
gem a membrana separadora. Néste
periodo surgem os primeiros glo-
bulos associados ao reticulo, e, no
polo distal, inicia-se o aparecimen-
to da substancia de GOLGI.

IIT — no ultimo periodo comple-
ta-se a diferenciagdo celular, com
modificagées de forma, tamanho e
estrutura. A forma, ainda colunar,
torna-se mais irregular devido a
maior justaposicio dos odontoblas-
tos uns contra os outros. O com-
primento aumenta (pode atingir 40
ou 50 micra na regido fronteira as
cuspides); a espessura mantem-se
mais regular 3 a 5 micra). As cé-
lulas come¢am a se afastar do ili-
mite amelodentinario e, com isto,
afila-se o polo distal, trazendq a
transformagio das varias projecdes
citoplasmaticas em um unico pro-
longamento — a fibrila de TOMES.
Quanto as modificagGes estruturais:
notamos o aumento do reticulo en-
doplasmatico, inicialmente préximo
a0 nucleo, ¢ mais tarde para o polo

R. Fac. Odont. P. A.

2 (1/2): 65-87, jan./dez. 1960



distel, ndo alcan¢ando, entretanto,
a fibrila de TOMES; ha um maior
incremento das mitocOndrias e da
substincia de GOLGI; também au-
mentam, em numero e tamanho, os
corpusculos globulares que se as-
sociam ao reticulo; o nticleo mos-
tra-se mais alongado, mais estreito,
mantendo-se sempre, mais préximo
ao polo basal da célula.

Ja4 tem sido observada (17, 23,
25) a diferenciagio dos fibroblastos
pulpares em odontoblastos jovens,
frente a diferentes estimulos.

D — Citofisiologia

O estudo do fisiologismo dos
odontoblastos tem sido orientado,
particularmente, em dois sentidos:
a participacio destas células na
dentinogénese e sua intervenc¢io na

conducgdo dos estimulos dolorosos
do dente.
Vejamos, inicialmente, qual a

participacdo dos odontoblastos na
dentinogénese. Podemos esquemati-
zar as opiniées a respeito, da se-
guinte maneira:

I — O odontoblasto nao inter-
fere na dentinogénese.

I — O odontoblasto (partici-
pando na dentinogénese):

a — transforma-se em substan-
cia fundamental da dentina;

b — transforma seu polo apical

em dentina e neoforma ¢ polo ba-
sal;

¢ — calcifica-se;

d — da origem a fibras colage-
nas e précolagenas;

e — elabora, como célula se-

cretora, produtos que irao fazer
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parte da matriz organica da den-
tina.

I — O odontoblasto nio inter-
fere na dentinogénese.

Entre os que acreditam que o
odontoblsato nio se relaciona com
a formacdo da dentina, destacamos
VON KORFF, cujos trabalhos su-
cessivos (1905-1932) sio citados por
quase a totalidade dos estudiosos
do assunto.

II — O odontoblasto toma par-
te na formagido da dentina.

As teorias expostas nos itens a,
b e ¢, do nosso esquema, S30 as
mais antigas e, hoje, nio mais en-
tusiasmam os pesquisadores.

Vejamos os topicos d e e.

A maioria dos autores nega a
participacio do odontoblasto na fi-
brilogénese, entretanto KVAN (19)
verificou, em peixes, que a forma-
¢io das fibras colagenas da dentina
da-se a expensas da diferenciacao
no citoplasma das células periféri-
cas da papila. O mesmo autor ve-
rificou, também, a existéncia de
duas variedades de fibras colage-
nas, sendo uma argirofila. (20). NY-
LEN e SCOTT (26) verificaram que
as fibras de VON KORFF sio de
reticulina entre os odontoblastos e
fornam-se colagenas na pré-denti-
na. Em trabalho mais recente,
KVAN (21) constatou que o subs-
trato organico das camadas exter-
nas da dentina (dentes de crocodi-
lo) é formado com a participacio
de fibras précolagenas argiroéfilas
que se transformam em fibras cola-
genas, e o restante se constitue por
diferenciacio do citoplasma do
odontoblasto. ERAUSQUIN (8) in-
siste em que «a origem da trama fi-
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brilar é semelhante a dos elemen-
tos homélogos do tecido conjunti-
vo», acreditando que os odontoblas-
tos devam participar na formacio
de uma substincia cimentante da
matriz orgianica. ALLRED (1) acre-
dita na intervencido das fibras de
VON KORFF (formando dentina
intertubular) e dos odontoblastos
(produzindo dentina peritubular).

Pelo exposto, e ao que tudo in-
dica, a maioria dos autores esta
inclinada a acreditar na participa-
¢do dos odontoblastos, por um pro-
cesso de secrec¢do, na formagdo da
matriz orginica da dentina. Intensa
atividade quimica tem sido notada
entre os odontoblastos dos dentes
humanos (28). SASSO (30) julga os
cameloblastos e odontoblastos res-
ponsaveis pela elaborac¢ic de sulfo-
mucopolisacarideos tipo (CSA),
substincia essa que seria aprovei-
tada para fazer parte integrante da
matriz orginica do esmalte e da
dentina». Entretanto SYMONS (32)
atribue a formagio da matriz orga-
nica as células radiais de JASS-
WOIN a que ja nos referimos.

A segunda atividade fisiolégi-
ca dos odontoblastos, grandemente
investigada — sua intervencio na
inervacdo sensitiva do dente — tem,
também, dado origem a intimeros e
controvertidos trabalhos. Nés mes-
mos ja nos ocupamos déste assun-
to em investigacdo anterior (22).

Como no caso da participagio
dos odontoblastos na dentinogéne-
se, as opinides dividem-se e dois
grupos principais se defrontam.

Um primeiro grupo aceita a
existéncia de fibras nervosas em
territério dentinario, dentro ou fo-

ra dos canaliculos, e, por isso ne-
ga qualquer interferéncia dos
odontoblastos na condug¢io dos es-
timulos dolorosos. As investigagGes
de MUMERY (1910 a 1913) e de
TOJODA (1928 a 1933) sdo classi-
cas. Entre os trabalhos mais mo-
dernos podemos citar FEARNHE-
AD (12, 13).

Os que acreditam na interven-
¢do do odontoblasto na conducgio
dos estimulos (2, 3, 4, 22, 27, 34),
grupo atualmente maior que o pri-
meiro, identificam as fibras nervo-
sas terminando, de forma variada,
na polpa dentaria, em diferentes
alturas, porém nunca ultrapassan-
do a pré-dentina, e aceitam que, da
periferia da dentina até o corpo
celular dos odontoblastos, os esti-
mulos percorrem a fibrila de TO-
MES.

MATERIAL E METODOS
A — Material

Utilizamos, em nosso trabalho,
o seguinte material:

grupo a — rato branco com 20
dias de vida intrauterina; molar de
rato branco adulto.

grupo b — gato recém nascido
(8 a 10 horas); gato com 2 dias -
de vida extra uterina; molar de ga-
to adulto. '

grupo ¢ — cio com 2 dias de
vida extrauterina; molar de cdo
adulto. .
grupo d — premolares huma-

nos, integros, extraidos com finali-
dade ortoddntica, de criangas ‘de
ambos os sexos e de 11 a 14 anos
de idade.
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B — Métedos

Preparamos todo o material, até
a confeccdo dos tacos, seguindo a
técnica de UNGEWITTER, modifi-
cada por POWERS (29) (método
1I). Fizemos a coloragdo conforme
as quatro técnicas seguintes: hema-
toxilina-eosina; FOOT-MENARD,
segundo LILLIE (40); BIELSCHO-
WSKI, modificado por FOOT, se-
gundo as indicagdes do «Manual of
Histologic and Special Staining Te-
chnics» (41); e, UNGEWITTER,
modificado por POWERS, no qual
introduzimos ligeiras alteracdes, ja
comentadas e justificadas em tra-
balho anterior (22).

Como no método de obtengdo
dos tacos o autor cita cifras que
admitemn variacdes, vamos indicar,
agora, nossa orientacio.

1 — Fixacio — minimo 4 dias
e maximo 10 dias, na seguinte so-
lucao:
sol. saturada de acido picrico 75 ml

formalina (37%) 25 ml
acido tricloracético 1¢g
2 — Lavagem — 24 horas em
4gua corrente.
3 — Descalcificagio — tempo

variavel (controle preferencialmen-
te por radiografia) na solugio a
5% de acido tricloracético em 4al-
cool a 50%.

4 — Lavagem -— 24 horas em
agua corrente.
5 — Desidratacio — vagarosa;

alcoois 30%, 50% e 70%, 24 horas
em cada; alcool 95% mais alcool
n-butilico em partes iguais, 48 ho-
ras; alcool n-butilico, 48 horas.
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6 — Inclusio — parafina (56-
58 C), 18 horas; taco.
7 — Corte — 7 e 14 micra.

O material do grupo a foi co-
rado pelos seguintes métodos: he-
matoxilina-eosina, FOOT-MENARD
e BIELSCHOWSKI. O material de
grupos b e ¢: hematoxilina-eosina e
FOOT-MENARD. No material do
grupo d, além de coloragio por
hematoxilina-eosina, empregamos 0O
método de UNGEWITTER com as
alteracdes a que ja nos referimos.

OBSERVACAO E
INTERPRETACAO

O exame de nossas preparacoes
mostrou que o odontoblasto, nos
diferentes materiais estudados, €
muito semelhante, particularmente
quando ainda na papila dentaria.
Nos animais adultos encontramos
algumas variagdes que apontaremos
adiante.

A — Foliculo Dentario

No foliculo dentario, o odonto-
blasto ndo apresenta diferencas dig-
nas de registro, nos animais estu-
dados.

A forma é variavel — estrelada-
da ou fusiforme (fig. 1).

A disposicdo é irregular, e, so-
mente frente a excitacdo epitelial,
vai se tornando definida em pali-
cada (figs. 2 e 3).

Quando ja completamente dife-
renciado, na época da histogénese
dos tecidos calcificados, assume for-
ma mais regular e sensivelmente
cilindrica (fig. 4).

O nucleo, esférico e paquicro-
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matico, vai tendendo mais para a
forma ovalada e torna-se mais vo-
lumoso e leptocromitico (fig. 5).
Quando oval apresenta, quase sem-
pre, seu longo eixo paralelo 4 maior
dimensio da célula, e, fregiiente -
mente, mostra duplo nucleolo (figs.
5 e 6).

B — Rato .

Forma — No molar do rato
adulto notamos, ainda, a regulari-
dade apontada no foliculo, porém,
a forma tende para piramidal (as-
pecto triangular no corte), alon-
gada frente 4 dentina corondria
(fig. 7), curta frente ao sulco in-
tercuspideo (fig. 8), e ainda mais
curta no assoalho da cimara pul-
par e na polpa radicular.

Prolongamentos — Os prolon-
gamentos celulares sio dificilmen-
te evidenciaveis, com excecio do
apical (fibrila de Tomes) que ¢é
nitido e tnico para cada célula
(tig. 7.

Tamanho — Encontramos os
maiores odontoblastos nos cornos
pulpares onde seu tamanho varia
entre 26,8 e 38,7 micra. Fomos lo-
calizar os menores na zona do as-
soalho da cimara pulpar e na pol-
pa radicular, onde seu comprimen-
to oscila entre 4,8 e 5,8 micra. A
espessura, muito mais regular, esta
entre 4,4 e 5,2 micra.

Topografia — O aspecto dos
odontoblastos em seu conjunto é, no
rato, muito regular. A organizacio
celular da membrana eboris é ti-
picamente em uma fileira e os odon-
toblastos tém posicio unjforme-

mente perpendicular ao limite in-
terno da pré-dentina.

Raramente encontramos capila-
res interrompendo a camada dos
odontoblastos. A relagio com a zo-
na celular subjacente é bastante
harménica e muito prdéxima, em
tdda a extensido da periferia pul-
par, em face da existéncia de uma
zona de Weil de espessura reduzida
e uniforme.

Nucleo — Os nucleos, de espes-
sura quase igual a da célula, ten-
dem para a forma esférica nos
odontoblastos curtos, e para a for-
ma oval nos alongados; nestes, sua
maior dimensdo é paralela 4 maior
dimensdo celular. Localizam-se,
sempre, no polo basal da célula
(base da pirimide, lado interno da
polpa).

Apresentam cromatina mais con-
densada do que no inicio da forma-
¢ao da dentina, porém, menos que
na fase de célula indiferenciada.

C — QGato

Forma — No molar do gato a
forma do odontoblasto é variavel
(fusiforme, piriforme, claviforme),
e sempre alongada (figs. 9, 10 e
11).

Prolongamentos — Os prolon-
gamentos celulares sdo bastante
imprecisos. O prolongamento api-
cal é mais nitido (fig. 10) e pa-
rece \inico para cada célula. Nos
odontoblastos fusiformes notamos
prolongamentos basais que se ¢on-
fundem com os elementos fibrila-
res da zona de Weil (fig. 10).

Tamanho — Localizamos os
maiores odontoblastos nos cornos
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pulpares, medindo 23,4 a 36,2 mi-
cra de comprimento. Encontramos
os menores na polpa radicular e
no assoalho da camara pulpar, on-
de alcancam 11,9 a 21,3 micra de
comprimento. A espessura varia
entre 3,6 e¢ 5,8 micra.

Topografia — A organizacio da
camada odontoblastica no molar do
gato nio é muito regular e assume
o aspecto da pseudo-estratificacio
ou estratificagdo, particularmente,
20 nivel dos cornos pulpares (figs.
11 e 12). A orientacdo celular é
acentuadamente perpendicular ao
limite interno da pré-dentina, sal-
v0 nas zonas muito cdncavas para
o lado pulpar (cornos pulpares) e
na polpa radicular. Freqiientemen-
te encontramos vasos na camada
odontoblastica (figs. 11 ¢ 12).

Nicleo — Os nitcleos, volumo-
sos, apresentam espessura proxima
a da célula e sio de forma acen-
tuadamente oval, com longo eixo
paralelo ao da célula. Mostram
cromatina de condensagdao variavel.

D — Cao

Forma — A forma dos odonto-
blastos do molar de cio adulto é,
mais ou menos, regular e sensivel-
mente fusiforme alongada (fig. 13).

Prolongamentos — A fibrila de
Tomes ¢é bastante nitida e tnica
para cada célula. Um prolongamen-
to basal é, também, notado. As ex-
pansdes citoplasmaticas laterais sio
de dificil evidenciagio.

Tamanho — Entre 23,8 e 35,8
micra oscila o comprimento dos
maiores odontoblastos, que encon-
tramos nos cornos pulpares do cdo.
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Entre 12,2 e 20,2 micra varia o com-
primento dos menores, situados na
polpa radicular. A espessura, por
nés medida, variou entre 3 e 4,4
micra.

Topografia — A membrana ebo-
ris do cdo mostra os odontoblastos
distribuidos com bastante regulari-
dade. Encontramos, aqui, menor nt-
mero de camadas de nicleos, dan-
ro um aspecto menos tipico da
pseudo-estratificacio. A orientagio
das células é acentuadamente obli-
qua ao bordo interno da pré-denti-
na em quase toda a periferia da
polpa coronaria (fig. 13). Na zona
do assoalho da cimara e na polpa
radicular, principalmente na pri-
meira (fig. 14) encontramos os
odontoblastos paralelos a pré-den-
tina.

Como no gato, encontramos, com
freqiiéncia, capilares sanguineos na
camada dos odontoblastos.

Nucleo — Os nucleos sido volu-
mosos, muito alongados (no mesmo
sentido da célula) e paquicromati-
cos.

E — Material Humano

Forma — Os odontoblastos, no
dente humano, apresentam forma
bastante irregular e variavel: fusi-
forme, claviforme, piriforme. Es-
tas formas 'aparecem mais alonga-
das na polpa coronaria (fig. 15) e
menos acentuadas no assoalho da
cimara pulpar (fig. 16) e na polpa
radicular ¢figs. 17 e 18).

Prolongamentos — Como nas de-
mais espécies estudadas, nio iden-
tificamos com facilidade expansoes
laterais. Os prolongamentos basais
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s6 sio nitidos em alguns odonto-
blastos fusiformes. A fibrila de To-
mes é bem nitida e parece ser tni-
ca para cada elemento celular (fig.
16).

Tamanho — De todos os mate-
riais estudados, foi no humano que
encontramos os mais longos odon-
toblastos. Nos cornos pulpares, seu
comprimento varia entre 23,2 e 43,2
micra. Localizamos 0s menores ao
nivel do assoalho da cimara pulpar
e na polpa radicular onde medi-
mos odontoblastos com 10,8 a 13,0
micra de comprimento. A espessu-
ra oscilou entre 3,2 e 5,4 micra.

Topografia — Na espécie huma-
na a camada odontoblastica apre-
senta o aspecto tipico da pseudo-
estratificagdo ou estratificacio.
Nossas fotomicrografias, de diver-
sas localizagGes da periferia pul-
par, mostram-no claramente (figs.
15, 19, 20, 21, 22, 23, 24 e 25). Co-
mo todos os odontoblastos se rela-
cionam com a dentina, parece-nos
mais acertado falar em pseudo-es-
tratificacio. ’

A orientagdo celular é, caracte-
risticamente, perpendicular ao li-
mite interno da pré-dentina, com
excecao da zona radicular, onde se
apresenta bastante obliqua (fig.
18).

Os vasos, cremos, nio atingem
diretamente a camada odontoblasti-
ca.

Nucleo — Os ntucleos dos odon-
toblastos dos dentes humanos estu-
dados (sempre ftinicos para cada
célula em todas as espécies exami-
nadas), apresentam-se de forma
mais oval que esférica. Orientam-
se segundo o longo eixo da célula

e mostram diferentes indices de
condensacio cromatinica.

Estudo comparativo

Comparando os mesmos tépicos
abordados em cada um dos mate-
riais estudados, vejamos quais os
resultados de nossas observacdes.

Forma — As células periféricas
da papila dentaria dos diversos fo-
liculos estudados sio de forma ir-
regular e variada. Frente & excita-
¢ido epitelial vao se ordenando em
palicada e assumem forma muito
mais regular e sensivelmente cilin-
drica.

Conservam-se regulares no rato
e cao adultos, tomando, porém, for-
ma piramidal no primeiro e fusi-
forme no ultimo.

No gato e no homem, voltam a
apresentar variabilidade de forma.

Qualquer que seja a forma, em
todos os dentes examinados os
odontoblastos apresentam-se mais
alongados nos cornos pulpares.

Prolongamentos — A ndo ser o
prolongamento apical (fibrila de
Tomes), que é nitido na quase to-
talidade dos cortes examinados e
que parece ser Unico para cada
odontoblasto, as demais expansdes
citoplamasticas, habitualmente des-
critas, sdo muito delgadas e difi-
cilmente identificaveis. Em alguns

odontoblastos fusiformes evidencia- '

mos um prolongamento basal.

..

Tamanho — Conforme podemos’

verificar pelo quadro n.o 1, os
maiores odontoblastos estdo localil
zados na regido dos cornos pulpa-
res (C) e os menores na zona do
assoalho da cAmara pulpar (A) e
na polpa radicular (R).
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As maiores variagées no tama-
nho foram por nés encontradas no
material de rato e humano. No ga-
to ¢ no cio, os odontoblastos nio
diminuen tanto seu comprimento
porque, talvez, assumem posicdao
muito obliqua em determinadas zo-
nas pulpares.

A espessura sofre pouca varia-
¢ao de zona para zona ou de espé-
cie para espécie.

Topografia —— Vista em conjun-
to a membrana eboris é extraordi-
nariamente regular no rato; me-
nos, no cio; algo irregular, no ga-
to e, no homem, mais irregular
ainda.

Tipicamente em uma fileira de
células no rato, a camada odonto-
blastica toma o aspecto da pseudo-
estratificacdo nos demais materiais.

Na polpa do cio e em algumas
zonas (cornos pulpares e polpa ra-
dicular) dos dentes humanos e de
gato, os odontoblastos enfrentam a
pré-dentina em posicio obliqua.

Na polpa do rato e em quase
téoda a polpa coronaria dos dentes
de gato e humanos a orientagio ce-
lular é, acentuadamente, perpendi-
cular ao limite interno da pré-den-
tina.

Em algumas zonas da polpa
dentiria do cio, chegam a ser pa-
ralelos (fig. 14) a camada pré-den-
tinaria.

Encontramos vasos na camada
odontoblastica do cido e gato.

Nucleo—Esféricos ou ovais, um
pouco mais alongados no cdo, os
nicleos nio apresentam diferencas
de monta nos quatro materiais que
estudamos. Todos os odontoblastos
tém um sé nucleo.
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Observagdes suplementares.

1 — Os elementos celulares co-
locados, interna e imediatamente,
ap6s os odontoblastos humanos,
em muitos dos dentes examinados,
apresentam morfologia a déles se-
melhante e parecem assumir o as-
pecto de células capazes de subs-
titui-los, se necessario (figs. 23 e
24).

2 — Freqiientemente, encontra-
mos, no citoplasma dos odontoblas-
tos humanos, zonas claras (figs. 23,
24 e 25) como se fossem vacuolos
ou organelas que nio tomam as
coloragGes utilizadas.

3 — Na organizacio da mem-
brana eboris de todos os dentes
examinados, participam fibras de
reticulina, de trajeto sinuoso bem
caracteristico (fig. 26).

RESUMO E CONCLUSOES

Estudamos os odontoblastos na
papila dentaria e na polpa de mo-
lares de rato, gato e cido, recém-
nascidos e adultos.

Examinamos cortes de 7 e 14
micra, obtidos pelo método de UN-
GEWITTER, modificado por PO-
WERS (método II).

Verificamos, comparativamente,
entre aquéles 3 animais e premo-
lares humanos: a forma, os prolon-
gamentos, o* tamanho, a topogra-
fia e o nucleo dos odontoblastos.

Do exame de nossas prepara-
¢oes, pareceu-nos poder concluir
que: H

1 — A forma do odontoblasto
é variavel: (fusiforme, claviforme,
piriforme).

2 — A variacdo de forma nio
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é condicionada, somente, pela lo-
calizagio do odontoblasto nas di-
ferentes zonas da periferia pulpar.

3 — O prolongamento apical do
odontoblasto é unico para cada ele-
mento celular, em todas as espé-
cies estudadas.

4 — O tamanho dos odontoblas-
tos varia, menos em relagio a es-
pécie animal do que face a sua
localizacdo nas diferentes zonas da
periferia pulpar.

5 — A posicio do odontoblasto
humano, em relagdo & pré-dentina,
é perpendicular em umas zonas e
obliqua em outras,

6 — A organizagio da <mem-
brana eboris» da polpa dentaria
humana é irregular e apresenta o
aspecto tipico da pseudo-estratifi-
cagao.

7 — Existem elementos celula-
res colocados internamente, e logo
apos, aos odontoblastos hunmanos,
que a éles se assemelham morfolo-
gicamente.

8 — O odontoblasto do gato é
0 que mais se assemelha ao humano.

THE ODONTOBLAST —
COMPARATIVE STUDY

We have studied the odontoblast
in the dental papilla and pulp of
rat, cat, and dog molars.

Sections of 7 and 14 micra pre-
pared by the method of UNGEWIT-
TER modified by POWERS (me-
thod II), were examined.

Shape, processes, size, topogra-
fic aspect, and nucleus of the odon-
toblasts, in those 3 animals and
human bicuspids were comparati-
vely studied.

The following conclusions were
reached:

1 — The shape of the odon-
toblast is variable: fusiform, club
and pear shaped.

2 — The shape variation is not
determined only by localization of
the odontoblast in the various zo-
nes of the pulp periphery.

3 — The odontoblastic process
is single for each odontoblast in
all species previously mentionned.

4 — There is less odontoblast
size variation in regard to animal
species than to the various locali-
zations of the pulp periphery.

5 — The orientation of the
human odontoblasts, in regard the
predentin, is perpendicular or obli-
que according to its localization.

6 — The odontoblatic layer of
the human dental pulp shows an
irregular organization and has a
typical pseudo-stratified aspect.

7 — Cells morphological simi-
lar to odontoblasts, may be seen,
internally to the odontoblastic la-
yer.

8 — The cat’s odontoblast is the
most similar to the human one.

L’ODONTOBLASTE —
ETUDE COMPARATIVE

Nous avons étudié les odonto-
blastes dans les papilles dentaires-
du follicule de rats, chats et chiens’
et dans la pulpe de molaires des
ces mémes animaux, une fois atte-
int Page adulte.

Nous avons examiné de coupés
de 7 et de 14 microns obtenues par
la méthode d’'UNGEWITTER, mo-
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difiéce par POWERS (2¢me métho-
de).

Nous avons verifiée, en faisant
des comparaisons, des dents de ces
trois animaux et des prémolaires
humaines: la forme, les prolonge-
ments, la taille, la topographie et
le noyeaux des odontoblastes.

D’aprés nos experiences il nous
semble pouvoir affirmer que:

1 — La forme de Podontoblaste
est variable (en fuseau, «clavifor-
me», en forme de poire).

2 — La variation de sa forme
n'est pas conditionée seulement
d’aprés sa localisation dans les dif-
férents secteurs de la périphérie
pulpaire.

3 — Dans toutes les espéces
étudiées la prolongement du coté
dentinaire de 'odontoblaste est uni-
que pour chaque élément céllulaire.

4 — La taille des odontoblastes
est variable, mais moins em réla-
tion avec Iespéce animale 4 laquelle
il appartient que face a leur locali-
sation dans les différents sécteurs
de la périphérie pulpaire.

5 — La position de Podontoblas-
te humain, rélativamente a la pré-
dentine est variable (dans certains
endroits perpendiculeire, alors que
dans d’autres il peut étre oblique).

6 — L’organisation de la cou-
che des odontoblastes de la pulpe
dentaire humaine est irréguliére et
présente un aspect tupique de pseu-
do-stratification.

7 — 11 y a des éléments céllu-
leiros disposées intérieurment et
tout de suite aprés les odontoblas-
tes humains et qui leur ressemblent
beaucoup morphologiquement.

8 — L’odontoblaste le plus res-
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semblent a I’humain est celui du
chat.
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Quadro n* 1

TAMANHO DOS ODONTOBLASTOS

L
}RATO]GATO [| C A0 | HUMANO
S R
C ’ 26,8 — 38,7 * 234 — 36,2 l 23,8 — 358 | 23,2 — 43,2
S | 90 —158 | 11,7 — 12,6 | 124 — 128 | 168 — 203
L | 148 — 328 [ 17,5 — 27,0 | 184 — 26,7 | 20,2 — 32,6
A e R | 48— 58|11,9 — 21,3 | 122 — 20,27 108 — 130

espessura | 44 — 52| 36 — 58| 30— 44| 32— 54
mn / Mx | 48 —387|11,9 — 362 | 122 — 358 | 10,8 — 43,2

unidade: micron
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- 2 — Bordo proliferativo de foliculo de molar de gato; aqum. aprox.: 85 X.
- 3 — Maior qumento (aprox.: 380 X) de zona da fig. 2.

f-‘:; 4 — Maior aumento (aprox.: 380 X) de outra zona do mesmo foliculo.
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e

Figs. 5 e 8 — Folfculos de mclar de gato; aum. aprox.: 380 X.
Figs. 7 ¢ 8 — Molares de rato adulto; parede lateral da cdmara (7) e zona frente ao
sulco intercuspideo (8); aum. aprox.: 380 X.
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Tz 2 10, 11 e 12 — Molares de gato adulto; parede lateral da cdmara (9 e 10) e cornos
pulpares (1l e 12); aum. aprox.: 380 X.
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Fig. 13 — Molar de cdo adulto, parede lateral da cdmara pulpar; qum. aprox.: 85

Fig. 14 — Molar de cdo adulto; assoalho da cdmara pulpar; aqum. aprox.: 380 X.

e

R. Fac. Odont. P. A. 2 (1/2): 65-87, jan./dez. 1960



2% .> e 16 — Premolares humanos; parede lateral (15) e assoalho (16) da cdmara pul-
par; aum. aprox.: X.
= .7 e 18 — Premolares humanos; polpa radicular: meio da raiz (17) e préximo ao
4pice (18); aum. aprox.: 380 X.
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Figs. 13 e 20 — Premolares humanos; zona cervical da raiz (19) e zona frente ao sulco
intercuspideo (20); aum. aprox.: %80 X.

Fig. 21 — Premolar humano; corte transversal no tér¢o médio da coréa; qum. aprox.: 85 X.

Fig. 22 — Maior aumento {aprox.: 380 X) de zona da lig. 21.
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