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PERDA DE TEMPERATURA EM REVESTIMENTOS
ODONTOLOGICOS, AP6S SUA REMOCAO DO FORNO

SINOPSE

Verificou-se, comparativamente a
perda de temperatura, apés a remo-
¢iip do forno, em quatro marcas co-
merciais de revestimentos odontolé-
gicos. 0s ensaios de perda de tempe-
ratura foram efetuados em diferen-
tes volumes de revestimentos, em
funcio dos espacos de tempo decorri-
dos, ao serem retirados do forno a
temperatura de 700°C.

Decorridos dois minutos apds a re-
mocio, a perda de temperatura ji a-
tinge a ordem de 100°C a 200°C.

1. INTRODUCAO

Nas técnicas rotineiras de fundi-
coes odontolégicas, os cilindros con-
tendo revestimento, em uma das e-
tapas deste processo, sdo colocados
no forno & temperatura ambiente,
processando-se entfio, o aquecimento
do mesmo até a temperatura de 700°
C.

Para que seja efetuada a fusio da
liga de ouro e o seu subsequente va-
samento, através de um canal de a-
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limentacio previamente formado, pa-
ra o interior do cilintro de revesti-
mento, o cilindro em questdo deve
ser rapidamente removido do forno,
momentos antes do vasamento pro-
priamente dito. ) k

Frequentemente, entre a remogfo
do cilindro de revestimento do for-
no e o vasamento da liga de ouro,
decorrem espacos de tempo varia-
veis, dependendo dos conhecimentos
e da habilidade do cirurgifio-dentista.

Poucos autores se preocuparam
com este assunto, entre os quais Cra-
wfordl, o qual afirma que «sen-
do o revestimento mau codutor de ca-
lor, a porcdo interior do cilindro €
aquecida muito mais lentamente, do
que a sua porgio externa». O mes-
mo autor, no entanto, nfo nos ofere-
ce detalhes de como foram efetuados
os ensajos de verificacd desta dife-
renca de temperatura.

Smith 2 e Sourder et alii 3, também
se referem & perdas de temperatu-
ras em revestimentos odontolégicos,
relacionando-as, inclusive & resistén-
cia & compressio, N&o obstante os
graficos que apresentam, nfo nos
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propiciam maiores detalhes de como
foram efetuados os ensaios.

Nosso objetivo é o de verificar, em
funcido dos espacos de tempos vari-
4aveis, acima referidos, qual a per-
da de calor que fatalmente ocorre
na massa de revestimento aquecida,
quando de sua remocdo do forno.

E evidente 'que a perda de calor
referida, esti condicionada ao volu-
me da massa de revestimento. Neste
sentido, pretendemos estabelecer as
CURVAS de perdas de calor em di-
versas marcas de revestimentos o-
dontolégicos, vasadas em diferentes
tipos de cilindros para fundicdes, ci-
lindros estes, protegidos ou nfo in-
ternamente com uma tira de asbes-
to e levados ao forno com ou sem a
protecio externa de um cilindro me-
talico.

Eventualmente, poder-se-4 alertar
os cirurgides-dentista, para a impor-

1° — sem anel .............
2° — com anel e amianto ...
3* — sem anel ............
4° — com anel e amianto

5° — Técnica de adicdo de
6° — com anel e amianto ...
7° — com_ anel e amianto ..

Fig 1 e

Uma vez vasado o revestimento pa-
ra o interior do cilindro metalico ou
cilindro de borracha, inseria-se no
centro geométrico da massa de re-
vestimento, a ponta do terminal do
par termo-elétrico. (Fig de N* 3).

tancia desta perda de calor, reco-
mendando-se o tempo méaximo que
podera decorrer entre a remocéo do
cilindro de *revestimento do forno e
a execucdo da fundicdo propriamen-
te dita.

2. MATERIAIS E METODOS
DOS CORPOS

2.1 ELABORACAO
DE PROVA

Obtivems os corpos de prova, va-
sando as misturas de revestimentos,
em sua consisténcia padrido, de a-
cordo com as normas geralmente a-
ceitas para este fim. ¢ ¢ 5

Como moldes para os corpos de pro-
va, empregavamos cilindros metali-
cos ou cilindros de borracha, nor-
malmente utilizados em inclusdes
normais para fundicGes odontolégi-
cas, 08 quais possuiam os seguintes
volumes de capacidade:

YOLUME (mm3)

....... 15.699 (Fig 1 — C)
....... 15.699 (Fig 2 — @) ‘
....... 22.284 (Fig 1 — B)
....... 22.284 (Fig 2 — F)
agun.. 20.690 (Fig 1 — A)
....... 53.195 (Fig 2 — E)
....... 336.618 (Fig 2 — D)
Fig 2

Nos casos de N° 1, 3 e 5 (sem a-
nel) apés decorridos 30 minutos do
inicio da espatulacdo, liberava-se o
corpo de prova dos cilindros meté-
licos ou do cilindro de borracha.
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Fig. 1

Fig. 2
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Os revestimentos utilizados nesta
pesquisa, bem como as proporgées

’
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agua/revestimento em que foram em-
pregados, constam da Tabela de N° 1.

TABELA X¢ 1

| I

MARCA ‘ SIGLA | Proporgio A/P | FABRICANTE Parti-
da (N?)

HERODENT A 0,33 Herman Josias S.A. n/c

EXCELSIOR ‘ B 0,35 S.S. White Company | n/c

EXPERIMENTAL

S. S. WHITE C 0,40 S.S. White Company | n/c

CRISTOBALITE D 0,40 Kerr Manuf, Co. | n/c

2.2 ENSAIOS DE PERDA DE TEM-
PERATURA

Decorridas duas horas apds o ini-
cio da espatulacdo do revestimento,
efetuavamos a ligacdo do terminal do
par termo-elétrico «Cromel-Alumely,
ao miliamperimetro, por intermédio
de uma conexio de tarracha de pa-
rafusos.

Logo a seguir o corpo de prova e-
ra levado ao forno, que se encontra-
va & temperatura ambiente, Apés li-
garmos o forno, aguardivamos que
o mesmo atingisse a4 temperatura de
700°C. Desta maneira acompanhiva-

mo através do miliamperimetro, a e-
levacdo de temperatura do corpo de
prova, no interior do forno.

Atingida a temperatura de 700°C,
retirava-se do forno, o corpo de pro-
va e anotava-se as leituras de seu a-
baixamento de temperatura, através
do amperimetro, a espacos de tempo
regulares e que eram os seguintes:
10, 20, 30, 40, 50 e 60 segundos e, 2,
3, 4, 5, 10, 15 e 20 minutos.

Os resultados obtidos poremn ser
observados nas Tabelas de N¢ 2, 3, 4
e 5, bem como nos Graficos de N°s I,
11, 11, 1V, V, VI, VII e VIIL
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8 — BRESULTADOS OBTIDOS

TABELA 2

— REVESTIMENTO EXCELSIOR —

I Perda de Temperatura dos Diversos Volumes a partir de 700°C

|

TEMPO VOLUMES (mm3) E CONDICOES
15,699 15,699 22,284 22,284 I 30,690 | 53,195 | 336,618
s/anel c/anel s/anel c/anel | s/anel | c/anel c¢/anel
10s 6900 6900 ] 6900 6900 6900 6900 6900
20s 680 690 690 690 690 680 690
30s 655 680 685 685 690 690 690
40s 640 665 675 675 680 650 680
50s 620 655 670 665 680 640 670
60s 605 645 660 655 670 625 670
2 MIN. 500 575 600 615 635 580 650
3 ” 405 500 525 560 570 540 640
4 340 430 460 515 520 515 630
5 7 280 365 400 460 460 490 620
10 125 180 190 250 230 320 560
15 7 60 110 100 150 130 210 510
20 30 70 60 90 70 140 450
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TABELA 2
— REVESTIMENTO EXPERIMENTAL 8. S. WHITE —
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\ Perde de Temperatura dos Diversos Volumes a partir de 700°C

TEMPO VOLUMES (mm3) E CONDICOES
15,699 15,699 22,284 22,284 30,690 63,195 | 336,618
s/anel c/anel s/anel ¢/anel ] s/anel c/anel c/anel
10s 6900 7000 6900 7000 7000 7000 6900
20s 680 690 680 690 690 690 690
30s 670 680 675 685 680 680 690
40s 660 670 670 680 675 670 690
50s 650 660 660 670 670 665 690
60s 640 650 650 660 | 665 660 690
2 MIN. 540 565 590 610 | 610 620 680
3 ” 420 475 510 570 | 540 580 660
4 7 340 410 430 490 | 465 540 650
5 7 280 | 340 370 430 | 400 500 640
10 125 170 185 230 ] 200 320 590
15 7 60 90 90 140 | 110 200 530
20 30 50 50 90 ] 60 140 450
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TABELA 4
— REVESTIMENTO CRISTOBALITE —

; Perda de Temperatura dos Diversos Voiumes a partir de 700°C

TEMPO VOLUMES (mm?3) E CONDICOES
15,699 15,699 22,284 22,284 ‘ 30,690 53,195 ] 336,618
s/anel c¢/anel \ s/anel c/anel l s/anel c/anel i c/anel
10s , 7000 695° 700° 7000 Jl 695¢ 6950 6900
20s 685 6380 685 690 [ 685 680 690
30s 665 660 670 670 ] 670 665 690
40s 650 640 660 660 1 640 650 690
50s 635 630 640 650 [ 645 635 680
60s 615 610 630 640 I 630 625 | 660
2 MIN. 500 ' 520 I 550 575 ] 575 ’ 575 . 630
3 7 395 430 465 510 l 495 535 610
4 7 315 360 395 445 | 430 490 590
5 7 260 300 325 385 l 365 450 570
10 ” 100 | 150 155 | 210 | 190 265 510
15 ” 55 85 75 120 | 100 185 430
20 ” 25 50 45 80 l 65 115 350
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TABELA §
— REVESTIMENTO HERODENT —
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’

Perda de Temperatura dos Diversos Volumes a parfir de 700°C

l
l
|
I

TEMPO VOLUMES (mm3) E CONDICGES
15,699} 15,699 | 22,284 | 22,284 | 30,690 | 53,195 | 336,618
s/amel | c/anel | s/anel | c/amel | s/anel | c/anel | c/anel

10s ]| 6900 ]| 6900 | 6900 I} 6900 | 6900 6900 6900
20s 670 680 690 680 690 665 690
30s 655 660 675 675 680 645 690
40s 625 640 665 | 665 670 635 690
50s 610 630 655 655 660 615 690
60s 590 610 645 645 650 605 685

2 MIN. 485 515 585 595 605 550 670

3 390 440 500 535 535 515 655

47 315 375 420 475 475 480 645

5 7 260 325 350 415 405 440 635

10 7 100 170 150 215 190 275 575

15 50 85 75 120 95 170 515

20 30 55 45 70 50 110 435
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4.1

4.1.1

INTERPRETACAO DOS RE-
SULTADOS E CONCLUSOES

CILINDROS DE REVESTI-
MENTO COM ANEL E COM
AMIANTO (Graficos I a IV)

Até aos primeiros 60 segun-
dos, observa-se uma aparente
discrepancia no resfriamento.
Ha mais perda de calor nos
cilindros «C» do que nos ci-
lindros «B», apesar dos pri-
meiros possuirem mais do
que o dobro do volume. A ex-
plicacio reside, em nosso en-
tender, no fato de que os vo-
lumes «C» sio os unicos con-
tidos em um cilindro de latéo,
a0 passo que os demais sdo
contidos por um cilindro de
aco inoxidavel. Isto nos per-
mite concluir que o material

4.1.2

4.1.3

de que é constituido o cilin-
dro, possue capital importan-
cia em relacdo a perda de ca-
for do conjunto, nos primeiros
60 segundos.

A partir do 4° minuto, para
todos os revestimentos e, a
partir do 2° minuto para os
revestimentos Experimental
S. White e Cristobalite da
Kerr, a perda de calor € in-
versamente proporcional ao
volume do material.

A importancia da rapidez com
que se deve proceder entre a
remoc¢do do cilindro de reves-
timento do forno e a execu-
c¢io da fundi¢do propriamen-
te dita ficou comprovada. A
velocidade deve ser inversa-
mente proporcional ao volu-
me do revestimento contido
no cilindro.
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4.2 CILINDROS DE REVESTI-
MENTO SEM ANEL (Grafi-
cos V a VIII)
4.2.1 Em todos os espacos de tem-
po decorridos apés a remocio
do forno e, para as 4 marcas
de revestimentos estudadas, a
perda de calor & inversamen-
te proporcional ao volume,
Ao atingirmos o 2° minuto, a
perda de temperatura ji atin-
ge a4 ordem de 100°C a 200°C.
Esta tltima observagio nos permi-
te concluir que no caso de fundigcdes
~0r Técnicas de Expansido Higrosco-
pica dos revestimentos, nio deverido
decorrer mais do que dois minutos
entre a remogio do cilindro de re-
vestimento do forno e a execuc¢do da
fundicdo propriamente dita.

4.2.2

5. RESUMO

Frequentemente, entre a remo-
¢do do cilindro de revestimento
do forno e o vasamento da liga
metdlica, decorrem espacos de
tempo varidveis, condicionados a
habilidade e aos conhecimentos
do cirurgifdo-dentista. £ eviden-
te que este espaco de tempo de-
corrido é acompanhado de perda
de calor por parte da massa de
revestimento antes aquecida. Em
4 marcas de revestimento, co-
munmente empregadas pelo ci-

rurgido-dentista brasileiro, vasa-
dos em diferentes tipos de cilin-
dros para fundigGes, cilindros
estes, protegidos ou néo inter-
namente com uma tira de asbes-
to e, levados ao forno com ou
sem a protecdo externa de um ci-
lindro metdlico, verificamos &
espacos de tempo regulares a
perda de temperatura. Os resul-
tados sfo apresentados na for-
ma de Tabelas e Graficos, e di-
zem da importancia de mais es-
te detalhe técnico na execucido
de fundicées odontolégicas.

SYNOPSIS

The time elepsed between the re-
moval from the furnace of a casting
cylinder and the casting proper, de-
pends on the knowledge and ability
of the operator. The heat loss, after
removal of a furnace temperature of
700°C at different time intervals,
was measured in four dental casting
investiments, using different volu-
mes of investment, with or without
the protection of a casting ring and
with or without asbestos liner. The
results, presented in the form of ta-
bles and graphs, tell us about the
importance of this additional techni-
cal detail, in the dental casting ope-
ration. Temperature losses in the or-
der of from 1002 to 200°C were veri-
fied, already two minutes after remo-
val from the furnace,
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