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GESSOS PEDRA, USUALMENTE EMPREGADOS PELO
CIRURGIAO-DENTISTA BRASILEIRO, FACE A NORMA
PROPOSTA PELA ASSOCIACAO DENTARIA AMERICANA

SINOPSE

Foram realizados alguns ensaios
para aquilatar a qualidade dos ges-
sos pedra mais comumente utilizados
pelo Cirurgido-Dentista brasileiro.

0Os ensaios realizados foram de
Tempo de présa, Resisténcia & com-
pressido, Expansio normal de présa
e Capacidade de RBeproducio de de-
talhes. Das marcas analisadas, ape-
nas uma preencheu os requisitos
exigidos pelos ensaios realizados.

1. INTRODUCAO

O objetivo déste artigo é apresen-
tar aos odont6logos de nosso meio,

Professor Léo Werner Siiffert
Professor Catedritico de Materiais
Dentéirios da Faculdade de Odonto-
logia, UFRGS; Chefe do Departa-
mento de Materiais Dentarios.

Airton Teixeira Brasil

Estagiario do Departamento de Ma-
teriais Dentarios, através de Bolsa
de Iniciagdo 3 Pesquisa concedida
pelo Conselho de Pesquisas da U.F.
R.G.S.

o8 resultados de ensaios que reali-
zamos com quatro (4) marcas de
gessos pedra comumente encontra-
das nas casas de artigos dentérios
no Brasil. A maioria dos ensaios a
que foram submetidos tais gessos,
estdo contidos na Especificagio pro-
posta pela Associacido Dentaria Ame-
ricanall,

O gésso pedra é um produto de
grande utilizagcdo na pratica odon-
tolégica, tanty em laboratério como
na rotina didria da clinica, quer sob
forma de modelos ¢ troquéis ou co-
mo material de moldagem3.

Assim sendo, € necessario que tal
produto apresente qualidades satis-
fatérias concernentes a TEMPO DE
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PRESA;

RESISTENCIA A COM-

PRESSAO; EXPANSAQO NORMAL
DE PRESA E CAPACIDADE DE
REPRODUCAO DE DETALHESS,
Tentou-se, com éste trabalho, ve-
rificar se os gessos que estio sendo
utilizados pelos odontdlogos, preen-
chem os requ'isitos acima referidos.

2. MATERIAL, APARELHOS,
INSTRUMENTOS

2.1 Material

2.1.1

1.1.2

S
AP
=

[

Gésso Herodent (Adquirido
no comércio dentario local)
Gésso Albastone (Adquirido
no comércio dentario local)
Gésso Chaves (Adquirido
no comércio dentario local)
Gésso Vel-Mix (Adquirido
no comércio dentario local)
Oleo inerte

Material & base de borracha

.2 Aparelhos

2.2.2 Moinho de Bolas

2.2.3 Balanca Sartorius

2.2.4 Migroscopio estereoscopico
«Wild»

2.2.5 Maquina de ensaio universal

2.2.6 Estufa «Fabbe», até 60°C

2.2.7 Agulha de Vicat

2.2.8 Paquimetro

2.2.9 Crondémetro

2.2.10 Ocular micromeétrica

2.2.11 Aparelho tipo catetdmetro

2.3 Instrumentos

2.3.1 Pinca para algoddo

2.3.2 Misturador mecinico-manual

para gessos (Kerr Manuf.
Co.)
2.3.3 Espatula para gésso

3. IDENTIFICACA0 DAS MARCAS
DOS GESSO0S

Os gessos que ao longo déste ar-
tigo serdo denominados pelas letras
A, B, C e D, possuem os seguintes

2.2.1 Misturador de pé nomes comerciais:
TABELA 1
Gésso Nome Comercial Fabricanto
A HERODENT «Soli-Rock» Hermann Josias S.A.
B CHAVES Chaves S.A. Min. Ind.
C ALBASTONE S. S. White Company
D VEL-MIX Kerr Manuf. Co.
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4. CONSISTENCIA PARA
ENSAIOS

v

A proporgido 4gua/p6 para as di-
ferentes marcas dos gessos exami-
nados foi determinada de acérdo com
a especificacdo, conforme descricdo
no item seguinte:

4.1 Método e procedimento

A fim de obtermos a consisténcia
para ensaios das diferentes marcas
de gessos, procedemos da seguinte
maneira:

Partindo da propor¢io 4gua/pé,
indicada pelo fabricante, espatula-
mos pelp espago de 35 segundos,
sendo 20 segundos de espatulacio
manual ¢ 15 segundos de espatulacio
mecainico-manuald, apés a manipu-
lacdio preenchemos um cilindro me-
talico de 35mm de diimetro interno
e 50,8mm de altura que estava apoia-
do sObre uma lage de vidro séca.
Dois minutos ap6s o inicio da mis-
tura, erguemos verticalmente o ci-
lindro num movimento uniforme, pa-
ra que a mistura escoasse sObre a
lage. Um minuto apés o escoamento,
determinamos os didmetros minimo
e méaximo. E assim, fomos variando
a proporcio 4gua/pé até que a base
maijor da mistura estivesse entre os
diametros minimo de 57,2mm e o ma-
ximo de 69,8Smm conforme a Espe-
cificacio. As propor¢des obtidas fo-
ram:
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TABELA 2
Gésso | Pr(;porgﬁo Agua/Po
A 100/36 cm3
B 100/38 cm?
C 100/37 cm3
D 100/30 cm3

5. TEMPO DE PRESA

Na determinacio do tempo de pré.
sa, tivemos em mente a velocidade
de cristalizacdo das diferentes mar-
cas de gessosS.

5.1 Método e procedimento

Para a realizacdo déstes testes,
vasamos o gé&sso na proporcdo indi-
cada na Tabela 2, sob vibragido, num
cilindro metilico segmentado que
possui 25mm de didmetro interno e
25mm de altura., Uma vez vasado o
gésso, usamos uma Agulha de Vicat
(fig. 3) para verificarmos o tempo
de présa que € considerado a par-
tir do momento em que a agulha
nio consiga tocar o fundo do es-
pécime.

O tempo de présa é contado a
partir do momento em que inicia-
mos a espatulag¢io do gésso8. A mé-
dia de duas leituras para cada mar-
ca, nos deu o seguinte resultado:
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TABELA 38
Tempo de Présa
Minutos
Tipo Gésso

Especificacio Teste
) A 1043 5,15

111
GBSSO PEDRA B 10-+3 3,15

STANDARD

C 1043 6,70

v
GESSO PEDRA D 104-3 10,37

ALTA RESISTENCIA

5.2 Interpretacio dos resultados

Os resultados da Tabela 3 nos
mostra que apenas o gésso <«D»
preencheu os requisitos da Especi-
ficacfio concernente a tempo de pré-
sa.

6. RESISTENCIA A COMPRESSAO

A finalidade déstes testes foi ava-
liar a capacidade de resisténcia 2
compressio dos gessos em foco
quando os mesmos sfo utilizados
como modelos de trabalho?. Os re-
sultados foram obtidos de uma mé-
dia de cinco (5) corpos de prova.

Neste teste, utilizamos uma mé-
quina de ensalo universal marca
LOSENHAUSEN, com as seguintes
caracteristicas:

Fabricagdo exclusiva LOSENHAU-
SEN — Alemanha

Para ensaios de TRACAO — COM-
PRESSAQ0 — DOBRAMENTO, etc...
— Pressfio méaxima de 2.000 kg.

Miquina com cinco sensibilidades.

A leitura menor da escala de sen-
sibilidade I: 20 6 de 0,2 kg.

A precisfio garantida segundo as
normas DIN 51220 classe I § -+ 1%
da carga total.

O acionamento é feito por um mo-
tor elétrico de 0,55kKW 220/380V, po-
dendo o curso da carga ser regulivel
em escalas de 0-250mm por min.

6.1 Instrumental e Aparelhagem

Méquina de Ensalo Universal
Estufa

Cilindros metélicos

Lages de vidro
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Instrumental para manipulagio de
gésso conforme item 4.1

6.2 Método e -procedimento

Espatulamos o gésso na proporgio
anteriormente obtida e vasamos o
mesmo, sob vibracdo, em um cilin-
dro metdlico com 20mm de didme-
tro e 40mm de altura. Bste cilindro
estava sObre uma lage de vidro sé-
ca e, uma vez vasado o gésso, colo-
camos sbbre o cilindro outra lage,
a fim de que ¢ corpo de prova ti-
vesse superficies planas e paralelas.
O gésso assim vasado permaneceu
em meio ambiente pelo espaco de
30 minutos, findo os quais, retira-
mos o corpo de prova do cilindro e
o colocamos em uma estufa a 23°C
a uma umidade relativa de 100%,
também pelo espago de 30 minutos.
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Decorrido é&ste periodo, retiramos o
corpo de prova da estufa e o leva-
mos 3 mAquina de ensaio universal
para ser submetido & compressio. A
velocidade de aplicacdo da carga foi
de 142 kg/min, Uma vez rompido o
corpo de prova, anotamos a carga
de ruptura, e, para obtermos a re-
sisténcia & compressio daquele cor-

po de prova, aplicamos a seguinte
férmula:
Resist. Compressio = ————
o X :D2
4

6. Resultados obtidos

Os resultados para os quatro (4)
tipos de gessos examinados, obtidos
conforme a férmula descrita no item
anterior, sfio os que podemos obser-
var na figura 1.
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Fig. 1

6.4 Interpretacio dos resultados

A figura 1 nos mostra que as
quatro (4) marcas examinadas pre-
enchem integralmente os requisitos
do item 4.3.7 da Especificacdo.

7. EXPANSAO NORMAL DE
PRESA

Le Chatelier¢ foi o primeiro in-
vestigador a dar uma idéia da présa
do gésso. Sua teoria estd baseada na
solubilidade das vairias formas do
sulfato de calcio. Wornerl® em seu
trabaltho mostrou que o hemi-hidrato

é a mais solavel das varias formas
do sulfato de calcio. Segundo Le
Chatelier, o hemi-hidrato atinge a
saturacdo quando entdo se realiza
uma reacfio quimica. A solucgido tor-
a-se entdo super-saturada com o
di-hidrato, devido & sua relativa in-
solubilidade e os cristais de gypsum
se precipitam. Posteriormente Ca-
vazzi?2 propds uma complementacido
da teoria da présa, isto é, o di-hidra-
to precipita primeiro como gel, no
qual os cristais crescem. A Especi-
ficacdo da A.D.A., estabelece, no
item referente a Expansido Normal
de Présa, os limites minimos e mé-
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ximos, de acdrdo com a classe do
gésso examinado.

Para éste item, realizamos trés (3)
ensaios de cada uma das marcas dos
gessos examinados.

7.1 Método e procedimento

O gé&sso foi manipulado como nos
itens anteriores e vasado num cilin-
dro de Korogel (material elastico fa-
bricado pela Buffalo Dental Mfg. Co.
Inc. com a finalidade de ser usado
em moldagem de objetos). Preen-
chido o cilindro que tem 10mm de
didmetro e 63mm de altura, coloca-
mos na superficie do mesmo uma
agulha de cromo-cobalto com 15mm
de altura. Com auxilio de um apa-
relho de tipo catetdometro (Fig. 4) e
uma ocular micrométrica, foi possi-
vel medirmos a movimentacfo da a-
gulha, Esta leitura foi feita a cada
cinco (5) minutos, num total de 120
minutos. Da dltima leitura, deduzi-
mos o resultado da primeira, o que
nos deu em divisGes, a expansfo nor-
mal de présa do gésso. Depois, mul-
tiplicamos o resultado da expansio
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em divisdes pelo fator de correcio
da ocular micrométrica (0,0015mm)
que nos expressa a expansio em mi-
cra. O comprimento inicial do cor-
po de prova foi obtido subtraindo-se
da soma dos comprimentos do cor-
po de prova mais o da agulha, o
comprimento da agulha que era de
15mm.

Exemplo:

Corpo de prova +

agulha ......... = 79,3mm
Comprimento da a-

gulha ........... = — 15,0mm
Comprimento inicial 64,3mm

Esta medida foi feita com o auxi-
lio de um paquimetro sensivel a
0,lcm. A porcentagem de expansio
foi obtida multiplicando-se a expan-
sio em micra por 100 e dividindo-se
pelo comprimento inicial do corpo
de prova. Os resultados podem ser
observados através das curvas de
expansiio normal de présa dos ges-
sos. (Fig. 2)
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Fig. 2

7.2 Interpretacio dos resultados

De acoérdo com os resultados ex-
postos na Fig. 2, apenas os gessos
C e D foram aprovados, ji4 que os
gessos A e B apresentaram uma ex-
pansio normal de présa acima do li-
mite permitido pela Especificacdo.

8. CAPACIDADE DE
REPRODUCAO0 DE DETALHES

Como se utiliza modelos e tro-
quéis na confeccdo de aparelhos e
restauracdes, a exatiddo é de inte-
résse primordial. E’ necessirio que
o material para modelos reproduza
com fidelidade a impressioS. Este

teste nos permitiu avaliar cada um
dos 4 gessos em questio, referente-
mente 3 capacidade de reprodugio
de pequenos detalhes, dentro daqui-
lo que é exigido pela Especificacio.

8.1 Método e procedimento
8.1.1 Granulometria

Retiramos 4kg de gésso de cada
uma das marcas referidas em 2.1,
2.2, 2.3 e 2.4, submetendo cada uma
destas quantidades & acio de um
moinho de bolas que consiste num
cilindro metdlico com 35,0cmn de dia-
metro, em cujo interior sido coloca-
das 100 bolas de porcelana (Fig. b).
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fiste aparelho funcionava pelo espa-
¢o de 4 horas, sendo retirado de 1
em 1 hora, 400g de p6, junto com
10 bolas de porcelana, o dque nos
garantia a mesma propor¢io po/n?
de bolas. E assim, obteve-se amos-
tras de gessos que passaram por di-
ferentes espacos de tempo pelo moi-
ho de bolas, conseqiientemente, dan-
do-nos diferentes granulometrias.

8.1.2 Modélo padréo

O modélo padrido (Fig. 4) consis-
tia de um prisma reto, de cromo-
cobalto, com base hexagonal e em-
butido em resina acrilica de réapida
polimerizacdo (Autocure-Caulk), a-
través da prensa Buelher. fste mo-
délo apresentava uma superficie al-
tamente polida que possuia 8 micro-
ranhuras obtidas por intermédio de
um aparelho de dureza modélo Du-
rement-Leitz. Estas ranhuras séo
eqiiidistantes, paralelas entre si, de
comprimentos idénticos e cujas lar-
guras eram de 29, 25, 22, 18, 13, 8,
6 e 4 micra, respectivamente. As ra-
nhuras mencionadas estio gravadas
no corpo de prova da figura 6.

8.1.3 Confeccdo da moldagem e
obtencdo do respectivo
modélo

A pasta 3 base de borracha, devi.
damente proporcionada, era espatu-
lada sdbre uma lage de vidro por 45
segundos, obtendo-se assim uma mis-
tura homogénea, a qual era coloca-
da & moldeira (onde préviamente se
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aplicou adesivo) e comprimida con-
tra as ranhuras. Quinze segundos
apds, era feita a separacio da im-
pressdo, vasando-se o modélo ime-
diatamentel.

8.1.4 Imersdo dos modelos em
6leo

Realizado o vasamento do gésso,
aguardava-se a cristalizacdo do mes-
mo. Porém, como Vieira e Araijo?
concluiram que «... ha indicacdes
evidentes de que a evolucdo dessa
cristalizacdo, na superficie, ndo &
uniformey», fato éste denominado por
Bombonatti, Pignataro e Siiffertl, de
«micro-explosdesy atribuidas a liber-
tacio do excesso de dgua que se uti-
liza na manipulacio do gésso, tlo
logo obtido o modélo, o mergulhava-
mos em 6leo inerte, evitando assim,
as micro-explosdes. O modélo per-
manecia mergulhado no 6leo pelo
espaco de 24 horas. Apés éste pe-
riodo, o modélo era retirado do 6leo
e colocado sbbre um papel absor-
vente de maneira tal que todo o 6leo
restante no modélo pudesse escoar.

8.1.5 Observacdo dos modelos

Tomados os cuidados acima refe.
ridos, era entdo realizada a leitura
das micro-ranhuras reproduzidas.

Esta anilise era feita com o auxi-
lio de um microscépio esteroscépico
(Fig. 7). fiste procedimento foi re-
petido com tdodas as marcas dos ges-
sos pesquisados, dando-nos os se-
guintes resultados:
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TABELA 4

i
| N¢ de Micro-Ranhuras’Reproduzidas

Tempo de Trituracido

no Moinho de Bolas
| Gésso A Gésso B Gésso C Gésso D
|
ZERO HORA |4 4 4 5
1 HORA 4 4 4 5
2 HORAS 4 4 4 5
3 HORAS 4 4 4 5
4 HORAS 4 4 4 5

8.2 Interpretacio dos resultados

As diferentes granulometrias néo
influiram na capacidade de repro-
dugio' das micro-ranhuras. Por ou-
tro lado, o gésso D, foi o que repro-
duziu ranhuras de até 13 micra. T6-
das as marcas de gésso examinadas
passaram perfeitamente por éste tes-
te, jA4 que a Especificacio exige que
seja reproduzida ranhura de no mi-
nimo 50 micra.

9. CONCLUSOES

Diante dos resultados que obtive-
mos e, em consonincia com aquilo
que nos propusemos investigar, pa-
rece-nos licito concluir que:

1°) No que se relaciona & Capa.

cidade de Reproducdo de Pequenos
Detalhes, todos o8 gessos examina-
dos apresentam uma qualidade supe-
rior aquela exigida pela Especifica-
céo.

2°) Quanto a «Consisténciay, ve-
rificamos que o g€sso que requeria
mais dgua para a mistura, era o
gésso «B», enquanto que o gésso «D»
era o que requeria menos agua.

3°) Os testes de «Tempo de Pré-
sa» nos mostrou que sdmente o gés-
so «D» esti dentro da Especificacio.

49) A <«Resisténcia & Compressio»
dos gessos em foco & altamente sa-
tisfatéria.

i

5°) Apenas dois dos gessos que
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investigamos (Gessos C e D) preen-
chem os requisitos exigidos pela Es-
pecificagdo, no qug¢ se relaciona &
<Expansdo Normal de Présa».

RESUMO

Procuramos averiguar entre quatro
marcas de gessos pedra odontolégi-
cos (as mais usadas em nosso meio)
se as mesmas estavam dentro dos
padréoes exigidos pela Especificacio
proposta pela American Dental As-
sociation. Os ensaios que realizamos
foram os seguintes:

CONSISTENCIA

TEMPO DE PRESA

RESISTENCIA A COMPRESSAO

EXPANSAO NORMAL DE PRE&SA

CAPACIDADE DE REPRODUCAO
DE DETALHES

Devemos salientar que apenas uma
marca (Gésso D) passou integral-
mente pelos ensaios que realizamos.
As trés marcas restantes (Gessos A,

REFERENCIAS
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B e C) nédo foram aprovadas nos en-
saios de Tempo de Présa e Expan-
sio Normal de Présa. Entretanto,
foram aprovadas nos ensaios de Re-

sistncia & Compressido e Capacidade
de Reprodugido de Detalhes.

SUMMARY

The main objective of this re-
search was to analyse four dental
gypsum products, most commonly
employed by brazilian dentists, ac-
cording to the Proposed American
Dental Association Specification for
Dental Gypsum Products. (Six Draft)
luated: Consistency, Setting time,
Compressive strenght, Setting Ex-
pansion and Reproduction of detail.
Only one the products tested (pro-
duct D) met all the requirements.
The ofher three products, (A, B, and
C) although they passed the com-
pressive strenght and Reproduction
of Detail requirements, failed with
regard to setting time and setting
expansion requirements.
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Fig. 4
Aparelho de tipo catetometro, mon-
tado em haste, observando-se & di-
Fig. 3 reita, uma Agulha de Referéncia na
Agulha de Vicat (usada na verifica- superficie do Gésso que estd contido
cio do Tempo de Présa). no cilindro de Korogel.
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Fig. 5 Fig. 6
Moinho de Bolas Modélo padrdo contendo no eentro,
8 micro-ranhuras, paralelas ¢ que
estd embutido em resina acrilica de
rapida polimerizacao.

Fig. 7
Microsedpio estereoscépico
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