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OS REVESTIMENTOS BRASILEIROS NA ATUALIDADE, FACE
AOS REQUISITOS DE SUAS NORMAS OU ESPECIFICACOES
(A influéncia de condicoes Higroscopicas de Présa em suas
"Curvas de Expansido Térmica)

SINOPSE

Os revestimentos utilizados em
fundicdes odontolégicas, sdo em il-
tima analise, os principais responsi-
veis pelo sucesso ou insucesso de
restauracoes fundidas, em relagdo &
futura performance clinica das mes-
mas, quando em uso. Eles deter-
minam o ajuste ou nio das referi-
das fundicées. Para que neste sen-
tido possam cumprir sua missdo, é
imprescindivel que possuam certas
qualidades, caracteristicas ou RE-
QUISITOS MINIMOS, estipulados e
aceitos através de NORMAS ou ES-
PECIFICACOES.

No presente
ram-se 6 diferentes

trabalho, investiga-
revestimentos

Professor Léo Werner Siiffert
Professor Catedratico de Materiais
Dentarios da Faculdade de Odonto-
logia, UFRGS; Chefe do Departa-
mento de Materiais Dentarios.

Proiessor Ennio Pessoa

Professor Adjunto de Materiais Den-
tarios da Faculdade de Odontologia,
UFRGS.

odontolégicos: 5 de fabricacdo nacio-
nal (dos quais 3 em fase experi-
mental) ¢ 1 de procedéncia norte-
americanz. Verificou-se que os dois
revestimentos nacionais mais utiliza-
dos pelos cirurgides-dentistas brasi-
leiros, NAQ preenchem os requisitos
minimos preconizades pela Norma!
A andlise dos revestimentos nacio-
nais em fase experimental de pro-
ducdo, nos permite alimentar a espe-
ranca de que, brevemente, os cirur-
giGes-dentistas brasileiros possam
realmente dispor de um revestimen-
to de fabricacdo nacional que preen-
cha inteiramente a Norma!
Sugerimos ainda, na investigacéo,
um método modificado para a veri-
ficacdo das alteracdes dimensionais
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nestes materiais, mais condizente
com a continuidade dos procedimen-
fos técnicos que se seguem na ela-
boracio de restauracdes odontologi-
cas fundidas,

1. INTRODUCAO

Nas técnicas de fundi¢des com li-
gas de ouro odontolégicas, se em-
pregam, desde o inicio do preparo
cavitario, até o final que consiste
na cimentac¢io do bloco, da coroa ou
da ponte, uma série de instrumentos,
equipamentos e madteriais.

A utilizagdo de diferentes instru-
mentos, equipamentos e materiais,
poderd fazer com que varie o resul-
tado final que almejamos, ou seja,
o AJUSTE do bloco, da coroa ou da
ponte, deixando a restauracdo de a-
presentar, em conseqiiéncia, quando
em uso, perfomance clinica satisfa-
toria.

Particularmente em relacdo a va-
riabilidade na manipulacio dos ma-
teriais utilizados em técnicas de
fundi¢Ges, o que acima afirmamos €
inquestionavel.

Um dos materiais mais importan-
tes, neste sentido, é um material re-
fratario, & base de silica (ou uma
de suas variedades alotrépicas) e
sulfato de céilcio, denominado reves-
timento. Com é&le objetivamos a
compensacdo das contracdes de li-
gas de ouro e das céras que utili-
zamos nas técnicas de fundigdes. O
revestimento é pois, em tultima ana-
lise, o principal responsavel pelo a-
juste ou ndo, de uma restauracio
fundida, o que quer dizer: pelo su-
cesso ou insucesso da mesma. Va-

riagées em sua manipulacio pode-
rdo ocasionar modifica¢cbes drasticas
no resultado final. De outro lado,
no entanto, € imprescindivel que o
revestimento possua certas qualida-
des, caracteristicas ou REQUISITOS
MINIMOS, estipulados e aceitos atra-
vés de NORMAS ou ESPECIFICA-
COES, como & o caso das especifi-
cacdes da ADA! e do GBMD2,

Os revestimentos utilizados pela
maioria dos cirurgides-dentistas bra-
sileiros, em suas fundigcbes de ligas
de ouro, deveriam, evidentemente,
preencher estas normas, o que, em
nosso modo de entender, ndo ocor-
re!

Objetivamos no presente trabalho
verificar até que ponto os revesti-
mentos comumente empregados pelos
cirurgides-dentistas brasileiros pre-
enchem as Hspecificacdes. De outro
lado e, como as alteracdes dimen-
sionais tanto de endurecimento, co-
mo durante a aplicacdo de calor nos
fornos & que tio submetidos os re-
vestimentos durante a fase de elimi-
nacdo de céra, sio importantes co-
mo meios de compensacdo, objetiva-
mos ainda:

1° Verificar quais as expansodes
normais de présa dos revesti-
mentos analisados (56 nacionais e
1 Norte-americano).

2? Observar o valor das expansdes,
quando os referidos revestimen-
tos forem submetidos & condi-
¢oes higroscéOpicas.

3* Obter as curvas de expansoes
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térmicas dos revestimentos em
condigées normais de endureci-
mento. ’
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2. MATERIAIS E METODOS

Em nossa investigagdo utilizamos

4° Obter as curvas de expansdes 6 diferentes revestimentos odontolo-
térmicas dos revestimentos, apés gicos: § de fabricagdo nacional e um
o8 mesmos haverem sido subme- de fabricagio norte-americana, con-
tido & condigbes higroscépicas. forme estdo relacionados na Tabela
5% Sugerir, eventualmente, a com- de N° 1. Os trés primeiros, R1, R2 e
binag¢io de expansGes mais ade- R3 sfdo revestimentos que estio em
quada & cada tipo de revestimen- fase experimental e que nos foram
to. enviados pelo fabricante para analise.
TABELA N 1
SIGLA | NOME FABRICANTE
R, EXPERIMENTAL SSW l S. S. White Artigos Dentarios S. A,
G.B.
R, EXPERIMENTAL SSW idem
R, EXPERIMENTAL SSW idem
R, HERODENT Herman Josias S. A. Ind. e Com., GB
R, EXCELSIOR N° 70 S. S. White Dental Mfg. Co. of
Bragil, GB
R, CRISTOBALITE Kerr Dental Mfg. Co., Detroit, Mich.,
INVESTMENT USA

A relacio Agua/pdé empregada, foi

aquela correspondente & «consistén-
cia para ensaios», segundo o item 3.4

TABELA Nt

da Especificagdo j4 referida, 1.2 e
relacionada na Tabela de N°¢ 2,

2

RELACAQ AGUA / PO
REVESTIMENTOS

R, |

4 R5 RG

0,40

0,37

l

0,35 '

0,39
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A técica de espatulagdo foi a pre-
conizada no item 4.3.3 da especifi-
cagdo: 20 segundos de espatulagdo
manual, seguida de uma espatulacio
mecanico-manual, correspondendo &
100 revolugbes da lamina em 15 se-
gundos.

Quando o ensaio requeria o pre-
enchimento de moldes, éste preenchi-
mento era executado sob a vibragdo
padronizada, por uma técnica que re-
duzisse ao minimo a possibilidade de
formhagdo de bdlhas ou poros nos
corpos de prova resultantes.

As condigdes de Umidade relativa
¢ Temperatura ambiente foram as
seguintes: Umidade relativa: 56
8%; Temperatura ambiente: 23
2¢ C.

Em todos os ensaios procedeu-se
de acordo com as recomendacdes es-
tipuladas em 4.3 das Normas para
Revestimentos, ja referidas, exceto
quanto as alteragbes dimensionais de
endurecimento e por aplicagido do
calor, quando optamos pela alterna-
tiva oferecida em 4.3.3: <«aparelha-
gem de igual precisio», utilizando o
método de Asgar 3 4 modificado,

=+
==

conforme trabalho anterior realizado

em nosso laboratério. 5 6.

Optamos por éste método modifi-
cado, porque éle nos permite verifi-
car a expansio normal (ou a expan-
sdo higroscépica) de présa bem co-
mo a expansdo térmica do revesti-
mento, com o mesmo corpo de prova,
podendo as duas alteragées dimen-
sionais ser somadas, pois se trata,
na realidade, da continuacio de um
procedimento técnico, o que ndo ocor-
re com o método comum, recomenda-
do pela Norma, no qual se somam

alteragOes dimensionais de corpos de
prova diferentes!

METODO PARA A YERIFICA-
CA0 DAS ALTERACOES
DIMENSIONAIS

2.1

2.1.0 Consistia 0 método na utili-
zagdo de um catetometro: um mi-
croscopio em posigdo horizontal, com
uma ocular micrométrica (10 x) e
uma objetiva (2,5 x). Para encontrar
o fatér de corregio), que nos estipu-
lasse a medida real de uma divisdo
da ocular micrométrica, procedemos
da seguinte maneira;
1° Focalizou-se a medida padrido de
Leitz (lamina com a distancia de
2mm divididos em 200 partes).

2° [Estabeleceu-se o paralelismo das
200 divisOes com as divisGes pro-
prias da ocular micrométrica.

3° Percorrendo com a «linha de me-
dicdo» desde a divisdo 2 até 3
divisdo 10, ou seja, percorrendo
800 divisbes do tambor, haviamos
percorrido na medida padrio,
desde os numeros 1,35mm até
0,15mm, ou seja ainda, haviamos
percorrido a distincia de 1,20
mm, k

4° Obtivemos a constante, dividin-
do 1,20 por 800, obtendo-se 0,0015
mm.

Isto quer dizer que cada divisdo da

ocular micrométrica, corresponde 2

0,0015 mm.

O catetOmetro, assim preparado,
apresentava uma distdncia focal de
45 mm,

2.1.1 CILINDRO DE KOROGEL
A utilizagdo de um cilindro de ko-
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rogel para manter a mistura de re-
vestimento durante a verificagio da
expansio normal de présa bem co-
mo da expansio higroscépica, justi-
fica-se por duas razdes principais:

1? — Dada & elasticidade do mate-
rial, éste oferecia a minima restri-
¢80 possivel & mistura de revesti-
mento, durante o crescimento dos
cristais de gypsum.

2? — A forma cilindrica, dada pelo
korogel, aos corpos de prova resul-
tantes, permitia sua introducdo nos

121

tubos de quarzo do dilatémetro, no
ensaio da expansio térmica.

Os cilindros de revestimento re-
sultantes, para o ensaio da expansio
térmica, apresentavam as seguintes
dimensdes:

Didmetro: 12,4 mm

Altura: 61,9 -+ 0,7 mm

A representacido esquemdtica do ci-
lindro de korogel, mantendo em seu
interior o corpo de prova de revesti-
mento, bem como a agulha de refe-
réncia para a mensurac¢fo, pode ser
observada na Figura N¢ 1,

Fig. 1

Representacio esquemitica do cilindro de Koro-

gel (B), mantendo em seu interior o corpo de

prova de revestimento (C), bem como a agulha

de referéncia para mensuracio (E). Espaco para

acréscimo de dgua & superficie do revestimento

(F). Cilindro metdlico (A), apoiado sobre a base
metilica (D).

Tado logo se concluia o vasamento
da mistura de revestimento para o
interior do cilindro de korogel, com
o auxilio de uma ping¢a colocivamos

a agulha de referéncia na superficie
do revestimento, em posi¢io vertical.
Seguia-se a focalizacdo da ponta da
agulha, ponta esta que faziamos coin-
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cidir com o cursor mével da ocular
micrométrica. O tempo decorrido
desde o inicio da espetulacdo até és-
te momento ndo ultrapassava 3 mi-
nutos. As leituras eram feitas de mi-
nuto em minuto, & partir do 4° até
ao 10° e dai em diante, de 5 em 5 mi-
nutos até completarmos 120 minutos.

No caso da verificacio da expan-
sdo higroscépica, a tUnica diferenca
consistia no acréscimo de quantida-

des de agua pré-estabelecidas, por
intermédio de uma seringa do tipo
insulina & saperficie de revesti-
mento, antes de decorridos 4 minu-
tos & partir do inicio da espatulacio.

As quantidades de 4gua acrescida
a mistura de revestimento, para cada
revestimento, nas proporgbes A/P
conforme a Tabela N° 2 e, de acordo
com o volume empregado, encontram-
se relacionadas na Tabela de N° 3

TABELA N 3

QUANTIDADES DE AGUA ACRESCIDAS A SUPERFICIES DE MISTURA
DOS REVESTIMENTOS, PARA A OBTENCAO DA EXPANSAO
HIGROSCOPICA (ml)

REVESTIMENTOS

R, R, R,

R, | =

4 5

0,3 0,4 0,4

0,4

|
|

03 | 05
!

As leituras obtidas, através do ca-
tetdmetro, multiplicadas pelo fator
de correcdo (0,0015) e expressas per-
centualmente, em funcido dos com-
primeitos iniciais, sio apresentadas

na forma de curvas de Expansio nor-
mal de présa e Expansio Hig‘roscé-
pica dos diversos revestimentos en-
saiados, na Figura de N° 2.
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Fig, 2

2.1.2 VERIFICAGA0 DA EXPAN.

SAQ TERMICA

Ao término dos ensaios de Expan-
sdo normal de présa ou expansio
higroscépica removiam-se o0s corpos
de prova do cilindro de Korogel, des-
bastando a seguir sua parte supe-
rior (aquela em que estava inserida
a agulha d referéncia) estabelecendo
a0 mesmo tempo, o paralelismo das

faces dos cilindros de revestimento
resultantes,

Estes cilindros eram
conjunto «Dilatometro de
constando de:

levados ao
Quartzoy

1° Tubos de quartzo fundido

2°  Forno

3° Reostato

4° Galvandmetro-Potencidmetro
5° Dilatémetro propriamente dito.

R: Fac. Odont. P.A.

12: 117-138, 1970



124

Fig. 3
Conjunto Dilatometro de quartzo, constando de:
a — galvanémetro-potenciometro; b — reostato;
¢ — forno; d — tubos de quartzo ed dilatémetro
propriamente dito-

Na velocidade de aplicagdo do ca-
lor seguia-se o que determina a nor-
ma, neste sentido. (Tabela N*° 4).

{

R

TABELA N° 4
YELOCIDADE DE AQUECIMENTO

Tempo | Temperatura
MINUTOS ’ *C
0 ambiente
60 200
120 500
180 700

Cada divisdo no mostrador do di-
latometro correspondia 3 0,0001 de
polegada ou seja, 0,00254 mm. As lei-
turas, feitas & cada 5 minutos até
completarmos 180 minutos converti-
das em mm e, expressas percentual-
mente, em func¢io dos comprimentos
iniciais, sdo apresentadas na forma
de Curvas de Expansido térmica dos
diversos revestimentos ensaiados,
nas Figuras de N* 4, 5, 6, 7, 8 e 9,
respectivamente para os Revestimen-
tos R, R, R, R, R; e R,

3. RESULTADOS E INTERPRETA-
(0.0}

A Tabela de N? 5 nos mostra os di-
versos tipos de alteragdes dimensio-
nais dos revestimentos ensaiados, co-
mo a Expansido Normal de Présa, a
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Expansio Higroscépica e a Expan-
sfo Térmica. Apresentamos os vald-
res déste ultimo tipo :ie Expansdio,
ou seja a Expansio Térmica, com os
eorpos de prova submetidos anterior-
mente & condi¢bes higroscépicas e
normais de présa, em diferentes con-
dicdes de temperatura, apresentamos
o maximo de expansdo que se obteve
com cada um dos revestimentos, bem
como as duas possibilidades de Ex-
pansdes Combinadas, conforme o pre-
conizam as Normas.

Na Tabela de N° 6 podemos obser-
vas as temperaturas em que ocor-
reram os miximos de expansGes tér-
micas, para cada revestimento e, pa-
ra as condicdes normais e higroscé-
picas de présa.

Finalmente na Tabela de N° 7 en-
contramos as Caracteristicas, os
Itens e os Requisitos (resumidos) da
Norma para Revestimentos, bem co-
mo o0 conjunto dos resultados que
encontramos para 5 Revestimentos
bragileiros e 1 revestimento de pro-
cedéncia norte-americana.

3.1 TEMPO DE PRESA

Analisando, sob éste aspecto, a Ta-
bela de N°® 7, podemos perceber que
todos o0s revestimentos ensaiados se
encontram dentro dos limites estipu-
lados pela Norma, no que se relacio-
na ao tempo propriamente dito. Si
considerarmos, no entanto, o tempo
indicado pelo fabricante, em suas
instrugdes, veremos que estio repro-
vados os Revestimentos R, e R,. O
primeiro porque o resultado real va-
ria em mais de 20% do que éle indi-
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ca e, o segundo, porque nem ao me-
nos indica o tempo de présa!

3.2 RESISTENCIA A COMPRESSAQ

Quanto 3 resisténcia & compressio,
ainda segundo a Tabela de N° 7, ve-
rificamos que apenas o revestimento
R, néo alcanca o minimo exigido pe-
las Normas. Os demais ultrapassam
os 25 kg/cm2 exigidos.

3.3 EXPANSA0 NORMAL DE
PRESA

Segundo a Figura 2 e Tabela 7 po-
demos observar que o valor méiximo
estipulado pela especificacio é ul-
trapassado pelos Trevestimentos Rs,
R, e R, em 0,03%, 0,10% e 0,17%
respectivamente. Estas diferencas, no
entanto, em nosso entender, nfio sfo
clinicamente significativas.

3.4 EXPANSAO0 HIGROSCOPICA

Novamente segundo a Fig. 2 e Ta-
bela 7, verificamos que o valor mi-
nimo é atingido por todos os revesti-
mentos, sendo o valor miximo deter-
minado pelas Normas, ultrapassado
pelos revestimentos R,, R,, R, e R,
em 0,03%, 0,26%, 0,09% e 0,59%. As
diferencas em nosso entender, clini-
camente significativas, sio as que
apresentam os revestimentos R, e R,
3.5 EXPANSAQ0 TERMICA

Conforme as Figuras 4, 5, 6, 7, 8 e
9, bem como a Tabela 7, encontra-
mos que si considerarmos os reves-
timentos como pertencentes ao Tipo
I (a0 qual realmente pertencem),
nenhum déles alcanca o minimo exi-
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gido pelas Normas! As diferencas
clinicamente significativas residem
apenas nos casos dos revestimentos
R, e R, o8 quais em suas curvas de
expansdo térmica (veja-se figuras 7
e 8) apresentam entre as temperatu-
ras de 300° a 500°C, CONTRAGOLS
de até 0,30%!

£ evidente que éstes revestimen-
tos nio possuem em sua -composi-
cdo a silica em sua variedade alotré-
pica, cristobalita! 1Isto, felizmente
nio ocorre com os outros 3 revesti-
mentos brasileiros (am fase experi-
mental: R, R, e R,) conforme se
pode observar nas Figuras 4, 5, e 6.

Si consideridssemos os revestimen-
tos como pertencentes ao Tipo II, ou
seja como si fOossem ser utilizados
para expansio higroscépica, a situa-
¢do para os revestimentos R, e R
ficaria pi6ér ainda, pois & 500° C che-
gam apresentar valdres de contra-
¢fo: —0,16 e —0,09, respectivamen-
te!

Quanto aos valdores de «Expansio
combinaday, nfio satisfatérios, por
apresentarem diferencas clinicamente
significativas, em relacio & 700°C, se
situam novamente os revestimentos
R, e R,. Em relacio & 500°C todos
preenchem o minimo estipulado pela
Norma.

Ainda em relacio 3 expansio tér-
mica, relacionamos na Tabela de N°
6 os valores maximos e as tempera-
turas em que ocorreram (segundo as
curvas das Figuras 4, 5,6, 7,8 ¢ 9)

respectivamente quando as misturas
permaneciam durante o endurecimen-
to em condi¢cbes normais e condi¢Ges
higroscépicas. A Tabela de N° 6 nos
mostra outro detalhe que reputamos
de importancia: Os miximos de ex-
pansdes para os revestimentos brasi-
leiros experimentais (Rr R2 e R,)
ocorreram 3 temperaturas de INVER-
SAO DA CRISTOBALITA! O mesmo
ndo ocorreu com os demais revesti-
mentos nacionais R, e R,, os quais
atingiram os mAximos de expansio &
560° C.

Outro detalhe para o qual quere-
mos chamar a atencio, pode ser ob-
servado na Figura 2: o elevado valor
de expansio higroscépica do revesti-
mento R,, o qual atinge a 1,79%!
Lamentavelmente, no entanto, &ste
mesmo revestimento & temperaturas
de fundi¢es recomendadas para téc-
nicas higroscépicas de fundicdes, ou
seja, em torno de 500°C, apresenta
uma CONTRACAO da ordem de
—0,169%! Além disso, o Revestimento
R, nio resiste ao impg,cto das ligas
de ouro, durante a fundicio propria-
mente dita, sem a protecdo de um
cilindro metélico, condicdo incompa-
tivel com técnicas higrosc6picas nas
quais se devem usar cilindros de bor-
racha bem flexiveis (a fim de res-
tringir o minimo a livre expansdo
higroscépica) e os quais sfo removi-
dos no momento em que.o revesti-
mento vai ao foérno.
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TABELA N° §

ALTERACOES DIMENSIONAIS DOS REVESTIMENTOS ENSAIADOS (%)

R, R, R, R, I[ R, l‘ R,
EXPANSA0 NORMAL DE PRESA 0,45 0,36 0,53 0,60 ’ 0,67 | 0,43
EXPANSAO HIGROSCOPICA 1,11 1,23 1,46 129 | 179 1,14
EXPANSGES TERMICAS
NORMAL A 700 ° C 0,90 0,90 0,81 0,14 0,28 0,82
HIGROSCOPICA A 700 ° C 0,82 0,70 058 | —0,05 0,05 0,67
NORMAL A 500 ° C 0,88 0,82 0,81 0,02 0,07 0,85
HIGROSCOPICA A 500 ° C 0,78 0,68 059 | —016 | —0,09 0,71
NORMAL MAXIMA 1,02 0,99 0,97 0,17 0,30 1,09
HIGROSCOPICA MAXIMA 0,08 0,88 0,84 0,16 0,14 0,98
EXPANSGES COMBINADAS
NORMAL -4 NORMAL A 700 ¢ C ‘ 1,35 1,26 1,34 0,74 0,95 1,25
HIGROSCOPICA + HIGROSCGPICA A 500 ° C L 1,89 1,91 2,05 1,13 1,70 1,85

0€T
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TABELA N* §

DIFERENCAS NOS VALORES DE EXPANSAQ TERMICA DOS REVES.
TIMENTOS SUBMETIDOS A CONDICOES NORMAIS E HIGROSCOPICAS
DE PRESA, AS TEMPERATURAS DE 500°C E 700°C

Revest. - A 000°C A 500° C
w.u 0,09% 0,09%
H«.u 0,18% 0,18%
Hﬂ« 0,24% 0,24%
mw.» \ 0,19% 0,17%
Wm N 0,23% 0,15%
Wa 0,15% o.umﬂo

R Fac. Odont. P.A, o ‘ : . 12: 117-138, 1970
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TABELA N 7

CARACTERISTICAS, ITENS E REQUISITOS DA ESPECIFICACAO PARA
REVESTIMENTOS PARA FUNDICOES DE LIGAS DE OURO ODONTOLOGICAS

Item REVESTIMENTOS
CARACTERISTICAS | Espe. REQUISITOS (Resumo) | i~ 1
n® 11 R, R, ‘ R, l R, | R, Ry
Classificacdo 1.2
Tipo I — Restauracles, exp. térm.
Tipo II — Restauracles, exp. higr, .....
Tipos 1.2.1| Tipo IIT — Pontes médveis, exp. term. ...
P6 uniforme e livre de matérias extranhas, ‘
bem como de granulos ou grumos ...... | t * * * * *
Uniformidade 3.2
Massa Escoada (Diametro) PROPORCAO AGUA / P6
Consisténcia para . Min.: 57,2 mm 1 —
Ensaio 3.4 | Tivos T e I Méx.: 69,8 mm 0,37 | 0,40 | 039 | 0,33 | 0,35 | 039
Niao inferior a 5 minutos, nem superior a 25
minutos . . ... i e 16 10 8,30 | 5,30 | 7,20 {10,30
Tempo de Présa 3.5
Néo deve variar em mais de 209% do indi- | ’
cado pelo fabricante .................... l | ++ | ++ *

(431
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Item REVESTIMENTON
CARACTERISTICAS | Espec. REQUISITOS (Resumo) - “1 i TR
e 11 R, ! R, l LE‘LLE. 1Ry
Resisténcia |
A Compressio 3.6 | Tipos I e II Minimo 25k/cm2 ........ 35,8 | 21,6 | 2573 | 41,89 | 328 | 46,55
|
Expansido normal de présa .......... % ’ )
) Min.: 0,0 | )
Tico I x5 0,45 | 0,36 | 0,53 | 060 | 0,67 | 043
|
Expansdo higroscépica: ............. % }
|
X Min.: 1,1
Tipo II sy . 12 1,11 | 1,23 | 146 | 1,29 | 1,79 | 1,14
Expansdo térmica: .................. %
[
Expansio 3.7 . . Min.: 1,0
Tipo I 7007 C Méx.: 2,0 0,9 | 0,9 | 081! 014 | 028 | 0,82
. . Min.: 0,0
Tipo II 500° C  nav: 06 0,78 | 0,68 | 0,59 | —0,16/ —0,09] 0,71
'l
Expansdo combinada: ............... % [
. I o o Min.: 1,3 ’
Tipo T 700 Méx.: 2,0 135 | 1,26 | 1,34 | 074 | 0,95 | 1,25
|
1
‘Tipo II 500° C Min: 13 |
po Max.: 2,7 189 | 191 | 2,05 | 1,13 | 1,70 | 185
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Item : REVESTIMENTOS
CARACTERISTICASV Espe. BREQUISITOS (Resumo) - I
n® 11 - R, R, R, R, R,
O material ndo deve contaminar a super-
Defeitos de ‘| ficie da liga que foér vazada para o seu
Superficie 3.8 | interior, nem ocasionar rebarbas, rugosi- * ] * , * * *
da liga ) ‘| dades ou porosidades ................... | |
| |
| |— I
Cada embalagem deve ser acompanhada de 4 |
instrucées adequadas e precisas, com re- -
1agio a: . L.t iee i e
Proporgio a4gua/pé .........ceceveiiiaaan. ' * *
| |
Tempo de manipulacfio ............... | ! * ++
Instrugdes Tempo de DréSa ......oovneeeenneennnnnns z [ * +-
do Fabricante ‘ 3.9 ! l '
Expansdo de présa ...................... || | | * ++
; [

Expansio higroscépica .................. [

Curva de expansfo térmica ..............

O material deve ser acondicionado em re-

Acondicionamento 5.1 cipiente a4 prova de humidade .......... ] [ c c l
{ |
Cada embalagem deve ser acompanhado | ,
Instrugdes de instrucgdes conforme o Item n.d 3.9 da

para emprégo 5.2 Espe. D% 11 . iiuniinvinniiiinneinnnnnans ]
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Item REVESTIMENTOS
CARACTERISTICAS | Espc. REQUISITOS (Resumo) ] | | 1
n? 11 R, R, R, | R, | R, [
Rotulagem 5.3 c c
Nimero de ] Combinacio de letras e nimeros para ca-
partida 5.3.1 da partida . ......... . i, n/c | n/c
Ano e més de fabricacio, devem constar [
Data de Fabricac¢io 5.3.2 no recipiente, conforme Item 5.3.1 da n/c | n/c '
Espe. n® 11 ... it iiiiiiniinneann
O minimo péso ligquido deve constar com
Péso liquido 5.3.3 letras legiveis no recipiente ........... c c
O tipo de revestimento deve ser indicado
Tipo 5.3.4 em todo o recipiente conforme Item 1.2.1
da BEspc. n° 11 .. ..viiiiiiiiiiiinnnnnn.. n/c | n/c
CONVENCAO: R, Experimental SSW
R, Idem *  Aprovado
R3 Idem +-+ Reprovado
R, Herodent ¢ Contém
R, Excelsior SSW n/c Niao Contém
R, Cristobalite KERR + Niao contém instrugdes adequadas

GET
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TABELA N°* §

EXPANSOES TERMICAS MAXIMAS DOS REVESTIMENTOS SUBMETI-
DOS A CONDICOES NORMAIS E HIGROSCOPICAS DE PRESA, E AS
RESPECTIVAS TEMPERATURAS EM QUE OCORRERAM

Condicoes Tempera- Condicdes Tempera-

Revest. Normais tura Higroscopicas tura

% *C % *C

R1 1,02 280 0,98 285

R, 0,99 290 0,88 280

| |

R, 0,97 260 0,84 250
|

R4 0,17 560 0,16 210
|

R, 0,30 560 0,14 215

R6 1,09 280 0,98 265

R- Fac. Odont. P.A. 12: 117-138, 1970



4. CONCLUSOES

1* — Os revestimentos nacionais
utilizados pela maioria dos cirur-
gides-dentistas brasileiros (R‘1 e Rs)’

milo preenchem a Norma N° 2 da
A.D.A. ou a N°* 11 do G.B.M.D.

2* — Os valores das expansdes
<normais de présay» dos revestimen-
tos ensaiados, sdo satisfatérios, com
algumas diferencas em relacdo a
Norma (R‘1 [ Ra)’ sem significado

clinico-laboratorial.

3* — O valor minimo estipulado
para «expansido higroscépica» €é a-
tingido por todos os revestimentos
ensaiados. O valor méaximo, no en-
tanto, é ultrapassado por todos, a
excegdo do Rx’ As diferencas com

significado clinico-laboratorial, en-
tretanto e, em nosso entender, sfo as
que apresentam os revestimentos
Ra e Rs'

4* — HA realmente uma diferenca
nos valdres de «expansio térmicay»
em todos os revestimentos ensaia-
dos, quando compararmos condicles
normais e higroscépicas de présa.
Esta diferenca é a mesma, tanto a
500°C como a 700°C para oOS reves-
timentos Rl, Rz’ R3 € Re' Para os
revestimentos R‘1 € R5, no entanto, a

diferenca é menor a 500°C do que a
700°C (veja Tabela N° 8).

5* — As expansdes combinadas:
Normal + Normal a 700°C néo séo
satisfatérias para os revestimentos
R4 e R5. Poderiamos sugerir para o
revestimento R5 a expansio combi-

nada: Higroscopica + Higroscépica
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a b500°C, se nio soubéssemos que
quando submetido a condigbes hi-
groscépicas e levado ao forno sem
a protecio de um cilindro metilico,
o revestimento R5 néig resiste ao im-

pacto da liga de ouro (em estado
liquido) durante a fundi¢io propria-
mente dita.

6* — A anilise dos revestimentos
em fase experimental de producéo:
Rl, R2 € R3 (especialmente o Rl),

nos permite a esperanca de que, bre-
vemente, possam os cirurgides-den-
tistas dispor, realmente de um re-
vestimento de fabricacio nacional
que preencha inteiramente as Nor-
mas.

SUMMARY

_One of the single, main responsi-
ble factors of success or insuccess
of the dental gold cast restoration,
with relation to it’s future clinical
performance, relies upon the cas-
ting investment.

To be reliable, the investment
should possess certain characteris-
tics, certain minimum requirements,
established and aceepted as SPECI-
FICATIONS.L?

In the presenf research work, 6
different investments, were investi-
gated: 5 manufactured in Brazil (of
which 3 in an experimental phase)
and one manufactured in the United
States. It was found that two of the
brazilian investments (R4 and Rs)’
most widely used by the dentists in
this country, do NOT comply to the
Specifications! The investigation of
the 3 investments which are in an

R- Fac. Odont. P.A.

12: 117-138, 1970
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experimental phase of production,
leaves us to believe that in the near
future, the dentists in Brazil will
have at their disposal, am invest-
ment, manufactured in this country,
that complies to the Specifications.

A modified method is suggested, to

verify the dimensional changes that
occur in dental casting investments,
that is more, in accordance with the
continuity of the thecmical procedu-
res followed in the comstrucion of
a dental gold cast restoration.
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