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MORFOCITOLOGIA DAS BACTERIAS

1. INTRODUCAO

1.1. O ENSINAR E O APREN-
DER

1.2. A INSTRUCAO PROGRA-
MADA

2. MORFOCITOLOGIA DAS BAC-
TERIAS

SINOPSE

Sugestio para o ensino de Mor-
focitologia das bactérias, nos cursos
de microbiologia.

Estudo e descricio da morfologia e
citologia das bactérias sob a forma
de INSTRUCAO PROGRAMADA.

Subsidios e material de estudo pa-
ra os alunos que cursam Odontolo-

gia.
1. INTRODUCAO

Desde o momento em que O pri-
meiro homem se propds a fazer com
que outro de sua espécie tomasse co-
nhecimento de algo que s6 é&le sabia,

Eduardo Roberto Corréa de Barros
Auxiliar de Ensino do Departamento’
de Odontologia Preventiva e Social.

entraram em jogo dois fendmenos
que hdo de receber, sempre, a maior
das atencdes (6):

— 0 ENSINAR — que afeta dire-
tamente ao pedagogo e

— 0o APRENDER — que afeta ao
psicélogo.

1.1. O ENSINAR E O APREN-
DER

Até bem pouco tempo confundia-se
ENSINAR com: dizer, transmitir, co-
municar ou dar aulas. Tanto isto é
verdade que todos nés, sem ddvida
alguma, j4 possuimos uma larga ex-
periéncia prévia a respeito. Quem ji
ndo assistinu cursos puramente dita-
dos, comunicados, onde o grau de
aprendizagem teria sido totalmente
insatisfatério?!

Realmente, ENSINAR ndo é
TRANSMITIR CONHECIMENTOS, is-
to porque éles nio sio transmissiveis
e sim adquiriveis. O ENSINAR é algo
bem mais complexo:

— é levar o aluno a fazer uso do

pensamento reflexivo (2);

R. Fac. Odont. P.A,
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— & propiciar experiéncias;

— é PERMITIR o aprendizado
(nfo criar dificuldades) e

— & estimular o aluno.

Entenda-se por ESTIMULAR o
ato de fornecer estimulos. Bstes esti-
mulos externos que o aluno recebe,
quando bem dirigidos, irdo somar-se
aos estimulos internos do individuo
(curiosidade, sensacdes, experiéncia
prévia etc.), despertando os seus MO-
TIVOS. Bstes, passam a INTERESSE
e advém a APRENDIZAGEM. Note-se
aqui, que a MOTIVACAO é a resul-
tante de forcas interiores que atuam
no individuo e o levam a um propé-
sito de agéo.

APRENDER, ¢é entdo, fazer nos-
so aquilo que estava fora de nés e
também desenvolver o que estd den-
tro de nés. A aprendizagem parte de
dentro para fora:

O ENSINAR
(propiciar o aprendizado)
N
Estimulos externos
(incentivos...) '

BEstimulos internos
(curiosidade...)

MOTIVOS
(motivagéo)

INTERESSE
v
APRENDIZAGEM

1.2. A INSTRUCAO PROGRA-
MADA

Sabendo-se, entdo, que é impossi-
vel transmitir conhecimentos, mas
que é possivel ensinar, virios méto-
dos e processos tém sido utilizados
para levar o aluno a aprendizagem.
Um dos mais atuais € o ENSINO
PROGRAMADO. (3,4,5)

fiste, € um método pedagédgico sis-
tematico, construido sdbre bases ex-
perimentais, que se caracteriza por
1):

1°) apresentar informagdes e exi-

gir respostas fregiientes;

2°) dar ao aluno uma informacio

imediata sdbre o valor das res-

postas e

3°) permitir ao aluno trabalhar sé

e adaptar seu ritmo as suas ne-

cessidades e meios.

Sua aplicagdo pode ser feita
através das complexas «MAQUINAS
DE ENSINAR» das quais participam
computadores eletrénicos, ou na sua
forma mais priméria, os «cartouche
a programmés». Sob esta forma nos
propomos a apresentar o trabalho de
MORFOCITOLOGIA DAS - BACTE-
RIAS, onde o método pode ser bem
aplicado com recursos praticamente
nulos:

— recursos audio-visuais (indispen-
saveis em qualquer tipo de ins-
trucdo programada): diapositivos,
graficos, desenhos, albuns seria-
dos, modelos, observag¢do micros-
cOpica etc. que se constituem em
recursos de apresentacdo e in-
formagdo.

— um bloco de péaginas seriadas,

R. Fac.. Odont. P.A,
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contendo, cada pagina, uma in- O mesmo se constitui no ponto
formacdo, exigindo uma resposta principal de nosso trabalho e se
e e dando um resultado imediato resume no corpo déste artigo. E’
sobre o valor da resposta dada. o que apresentamos a seguir.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 — CRAM, David — Explaining teaching machines and programming. San
Francisco, Fearon Publishers, 1961.

92 — DEWEY, John — Como pensamos. S40 Paulo, Nacional, 1959.

3 — MONTMOLLIN, Maurice — Ensefianza programada. Madrid, Morata,
1966.

4 — SCHIEFELE, Hans — Ensino programado. Sdo Paulo. Ed. Melhora-
mentos, 2* ed., 1970.

5 — SKINNER, Charles — Psicologia de la educacién. Buenos Aires, UTHEA,
S.D.

6 — WHITEHEAD, Alfred North — Los fines de la educacién. Buenos Aires,
Paidos, 1961.

2. ESTUDO SOBRE MORFOCITO-
LOGIA DAS BACTERIAS

(Trabalho elaborado na forma de
instrucdo programada).

INSTRUCOES

1 — Leia atentamente as instrucdes
e s6 comece a trabalhar apés
compreendé-las bem.

9 _ Se 6 sua intencdo entender a
matéria, obedeca as instrucodes:
—_ leia com atencio a primeira

pagina;

— procure entender o que se
pede (& mais ficil do que Vvo-
cé imagina — n#éo se preocu-
pe se a resposta for de um
«6bvio ululante»);

— responda claramente o que
vocé julga que seja o acerta-
do;

— sdmente apoOs colocar a sua

12- 098 1970
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resposta, vire a pégina; (*)

— mnessa pigina seguinte vocé
encontrard a resposta da
pergunta anterior, bem como
uma nova questio:

— verifigue se vocé acertou a
resposta;

— se acertou’, inicie a resolugdo
da questdo seguinte que esta
na mesma pagina;

— se errou, retorne & pagina
anterior, raciocine e torne a
responder. Confirme até acei-
tar a resposta sem nenhuma
divida. Se esta persistir,
procure um professor da ca-
deira e discuta o assunto até
ficar tudo totalmente escla-
recido.

— Jamais passe para uma nova
questdo sem entender e acer-
tar a anterior. Procurou-se
fazer um encadeamento 16gi-
co e se vocé, perder um elo
da cadeia, provavelmente seu
aprendizado nfo serd satis-
fatério e vocé ficardi frus-
trado.

— fiste conjunto de folhas sera
seu material de estudo; ndo
serda corrigido, logo nédo se
preocupe se errar muito
(Ndo ha a fator npota). O
importante é que vocé cons-
tate os érros e os corrija.
Seja leal consigo mesmo.

3 — Jamais permaneca com duvidas.
Nio é vergonha alguma té-las.
Elas demonstram interésse na
matéria.

O «pessoal» da Micro esta sem-
pre ao seu dispdr para, junto a
vocé, esclatecs-las.

N® 1 — Todo o ser superior para
poder melhor digerir os alimentos
necessita triturdi-los. Isso é feito
através dos dentes.

Os dentes sdo indispensadveis para

T P e vees... dos
alimentos.
Resposta da Questdo 1
na Pagina Seguinte
N® 2 — Os dentes sfo, em princi-

pio, compostos de duas porgdes:
— uma que fica implantada no os-

so (RAIZ) e
— outra que fica fora do osso
(COROA).

A parte do dente utilizada para a
mastigagdo chama-se:

Resposta da Questio N° 1
— TRITURACAO —

Resposta da questio 2
na Pagina Seguinte

N°® 3 — A coroa dental apresenta
dois tipos diferentes de tecido calci-
ficado:

1° — uma camada externa (o ES-

MALTE) constituida de 99%

(*) Nesta publicagdo, por razdes de impressdo, as questdes néo serdo separadas em pa-

ginas e sim apresentadas em sequéncia.

R. Fac. Odont. P.A.

12: 928, 1970



de substidncia inorginica e
sem inervagido (insensivel);
2° — uma camada mais interna (a
DENTINA) que embora apre-
sente predominantemente te-
cido inorgénico, contém gran-
de quantidade de tecido or-
ginico. fiste & sensivel aos
estimulos que determinam a
dor.
A db6r que ocorre por um dente es-
tar cariado identifica que a cirie

atingiu a ......... .0 ittt
£ possivel haver carie sem haver
ddr? ... (Sim ou N#o)

Resposta da Questdo N° 2
COROA — Certo

RAIZ — Errado (torne a 1ér o
enunciado da questdo
e observe em que si-
tuacdo se encontra a
raiz).

Resposta da Questio N° 3
na Péagina Seguinte

N° 4 — A céirie dental é o resul-
tado da aciio de acido latico sdbre o
ESMALTE, destruindo-o.

H4 na bbca microrganismos que
produzem 4cido latico.

Os agentes causadores da cirie
dental 880 .......... .,

Resposta da Questio N° 3
1¢ parte: DENTINA — certo

ESMALTE — errado
(leila novamente o

13

texto e ndo esqueca
que o esmalte é in-
‘gensivel).

2¢ parte: SIM — certo
NAQ — errado (sen-
do o esmalte insensi-

vel, éle pode estar
cariado sem haver
dor).

Resposta da Questio N° 4
na Pagina Seguinte

N®* 5 — As bactérias sio séres
unicelulares, logo, sdo constituidas
de uma tnica ....................
Resposta, da Questdo N° 4

MICRORGANISMOS

Resposta da Questdo N¢ 5
na Péigina seguinte

N°¢ 6 — Observando-se uma prepa-
racdo de bactérias ao microscépio,
vamos notar que elas apresentam trés
formas distintas:

a) — pequenas esferas (COCOS)

b) — bastonetes retos (BACILOS)

¢) — bastonetes encurvados
¢.1. — com forma de virgu-

la (VIBRIAO)
c.1. — com forma helicoi-

dal (ESPIROQUETA
OU ESPIRILO)

Em funcdo das descrigcdes de cada
tipo, desenhe nos quadrados que se-
guem, comop vocé os imagina.

R. Fac. Odont. P.A.
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coco

BACILO

‘

VIBRIAO

° TESPIROQUETA
OU ESPIRILO

Resposta, da Questfio N° §
CELULA
Resposta da Questio N? 6
na Pagina Seguinte

N°® 7 — Prosseguindo na observa-
cdo microscopica mencionada na
questdo anterior, observamos mais:

que tanto os COCOS como os BACI-
LOS, apresentam-se agrupados de
modo caracteristico:

" &5
o (@ 00 o0 28 65
{ ) y ) ) ) )
] e 200000 Z AR
T N T I { )y )

Cada um déstes grupamentos re-
cebeu uma denominacgdo especial:

Para os COCOS:

DIPLOCOCOS — células dispostas
a0s pares;

SARCINA — 8 elementos dispos-
tos na forma ctibica;

ESTAFILOCOCOS — grupamento
em forma de «cacho de uva»; do Gre-
go «Staphylé» = uva;

TETRAGENA — 4 células em um
mesmo plano;

Para os BACILOS:

ESTREPTOBACILOS — disposig¢io
em cadeia ou rosério;

LETRAS CHINESAS — disposicdo
irregular, lembrando letras chinesas;

DIPLOBACILOS — bastdes dispos-
tos aos pares e

EM PALICADA — bacilos dispos-
tos como uma palicada.

Tanto os cocos como os bacilos po-
dem apresentar-se ISOLADOS.

ESTREPTOCOCOS —  disposic¢do De acordo com os conceitos emiti-
em cadeia ou rosario; do Grego dos, escreva abaixo de cada desenho,
«Streptos» — cadeia. a denominac¢do que lhe cabe.

R. Fac. Odont. P.A. 12: 928, 1970



Resposta da Questfio N* 6

No caso de seus desenhos nfo te-
rem dado uma idéia exata das for-
mas bacterianas, reformule-os, apés
reler as descrigdes.

B fundamental que se conhega
MORFOLOGIA BACTERIANA.

Resposta: da Questio N°-7
na pagina seguinte

N* 8 — A morfologia das bactérias
pode variar grandemente em funcgéo
de fatdres extirinsecos A bactéria. Bs-

15

se fendmeno recebe o nome de PLEO-
MORFISMO BACTERIANO. Quando
as variagbes sfo muito grandes, dan-
do formas aberrantes (como costuma
ocorrer em candi¢gdes desfavoriveis
do meio), diz-se FORMAS DE INVO-
LUCAO.

O bacilo Proteus é altamente pleo-
moérfico, mostra, nas culturas, ao la-
do de curtos bastonetes retos, lon-
gos filamentos e formas encurvadas.
Desenhe nos quadrados abaixo, os ti-
pos pleomdrficos mencionados do ba-
cilo Proteus.

Desenhe, agora, uma forma de in-
volucdo da mesma bactéria.

Resvosla da Queslao N¢7

TETRA
GENA

isoLAno ESTREPTQ

cocos

z

DIPLO
cocos

0 F » B H

SARCINA ESTAY\LO

i ——1]
is0LADO DIPLY  ESTREPTQ EM PALICADA LETRAS
BACILOS  BACILOS CHINESAS
Resposta da Questio N° 8 comprimento.

na P4igina seguinte

N®? 9 — A dimensdo das Bactérias
apresenta uma grande variabilidade.’
: Ex.:

Beggiatoa gigantea 35 a 40 u de
didmetro e muitos centimetros de

Asterococcus mycmdes —_ esférulas
com 0,2u de didmetro.

A média geral das dimensdes & de
0,5 a 1 u, aproximadamente.

Em funcdo déstes dados, é possi-
vel concluitmos que as bactérias
apresentam pequenas variacGes de
tamanho? (Sim ou N#o).

R. Fac. Odont, P.A,
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Resposta da Questio N° 8

Pleomorfismo de b. Preteus

o | /o

.

Forma de involugﬁ.o‘ de b. Pre-
teus (ou outra forma aberran-
te que vocé imaginar)

R

Resposta da Questio N° 9
na Pagina seguinte

N® 10 — Uma célula &€ a menor
unidade biol6gica (menor porgdo de
matéria viva capaz de gozar de atri-
butos dindmicos = DOUDOROFF).

Sabe-se que as bactérias sio séres
unicelulares, logo, apresentam aqué-
les componentes basicos que sdo ca-
caracteristicas as células:

um envoltério ( )
uma grande porc¢do coloidal e ( )
uma por¢do central ( )

Coloque nos parénteses a denomi-
nacdo correta de cada uma dessas
partes (de acOrdo com seus conhe-
cimentos pré-universitirios).

Resposta da Questio N° 9

SIM — errado

NAQ — rcerto
Em realidade as bacté-
rias apresentam gran-
des varia¢des de tama-
nho conforme vocé vai
constatar se tornar a
1ér atentamente a
questdo.

Resposta da questio N° 9
na Pagina seguinte

N°? 11 — O protoplasma bacteriano
(material celular), pode ser estuda-
do admitindo-se gque se constitua de
duas partes:

~— uma porcdo externa e

— uma porg¢do interna

—

N A\

)

A porgio externa compreende: EN-
VOLTORIOS e

a interna: NUCLEO e CITOPLAS-
MA com: VACGOLOS, INCLUSOES,
ENDOSPOROS, MESOSSOMA e RI-
BOSSOMA.
. B na por¢do interna do protoplas-
ma que sSe encontram, como vemos,
os sistemas vitais da célula. Em fun-
¢do disso, é licito supormos que a
por¢io externa & exclusivamente a-
cesséria? Ela serd apenas um requin-
te celular, uma formacido secundiria
e desnecessaria? (Sim ou Néo)

R. Fac. Odqnt. P.A,
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Resposta da Questdo N? 10

envoltério — membrana celu-
lar

porgio coloidal’— citoplasma

porcdo central — ntcleo

Resposta da Questdo N° 11
na Pigina Seguinte

N® 12 — A porcéo externa de pro-
toplasma bacteriano (de importancia
fundamental para manter a integri-
dade celular) viu-se estar formada
por ENVOLTORIOS ¢ ORGANELAS.

Os ENVOLTORIOS sio capas, ca-
madas que cobrem tdda a superficie
celular, pertencem a porgdo externa
e protegem a interna. Os envoltdrios
celulares sdo (de fora para dentro):

a) ZOOGLEIA

b) CAMADA LIMOSA

¢) CAPSULA

d) BAINHA

e) PAREDE CELULAR

f) MEMBRANA CELULAR

CITOPLASMATICA)
fistes envoltérios, mencionados em
ordem de colocagdo, nio precisam
estar presentes em sua totalidade. H4
bactérias que, por exemplo, apresen-
tam apenas a membrana citoplasmé-
tica e a parede celular.

Contudo, hi uma dessas camadas

sem a qual a célula nfdo vive. Para

(oU
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que haja integridade celular, ela de-
ve estar sempre presente e em bom
estado. Evidentemente, é a que esti
mais préxima da porc¢fo interna. Es-
tamos nos referindo a...............

Resposta da Questdo N° 11
SIM — errado
NAQ — certo

Realmente a porc¢io externa
do protoplasma celular (bacte-
riano) ndo € uma formacao se-
cundiria ou desnecessiria. En-
tre outras coisas, ela vai regu-
lar o equilibrio osmético, vai
dar a forma 2as bactérias e po-
de estar até relacionada a pa-
togenicidade das mesmas.

Resposta da Questdo N° 12
na PAagina Seguinte

N¢ 13 — A membrana citoplasmé-
tica, 6 o envoltério mais interno de
todos, o que estd junto ao citoplasma,

- isolando-o de meio externo e sem a

qual a célula ndo vive, é uma mem-
brana semi-permeédvel. Ela regula a
passagem de substincias quimicas
do meio para a intimidade da célula
e vice-versa.

Apresenta enzimas: citocromo-oxi-
dase, permutase, deshidrogenase, res-
ponsaveis pela «respiragio bacteria-
nay.

£ formada por um complexo lipo-
protéico e pode ser evidenciada la-
boratorialmente através de corantes.

Assim sendo, admitimos que o co-
rante vA combinar-se com um dos

R. Fac. Odont. P.A.
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elementos désse complexo (lipo-pro-
téico) da membrana para dar a co-
loracdo. (Sim ou Nio)

Resposta da Questdo N° 12
MEMBRANA CITOPLASMATI-
CA — Certo
QUALQUER OUTRO ENVOL-
TORIO — Errado
Torne a lér atentamente a
questdo e veja em que ordem
de colocacio éles se dispdem.

Resposta da Questio N°¢ 13
na Pagina seguinte

bem a denominacdo geral de PROTO-
PLASTOS.

Como fica;'iam (quanto a forma)
um bacilo e um espirilo que tives-
sem perdido a sua parede celular?

Resposta da Questdo N° 13

SIM — Certo
NAO — Errado

Néo havendo a combinacio
do corante, éle ndo se fixara.

Resposta da Questio N° 14
na Pagina Seguinte

N°¢ 14 — A PAREDE CELULAR €
a segunda das membranas: encon-
tra-se imediatamente acima, envol-
vendo a membrana citoplasmatica (ou
celular). '

Sua composicio quimica apresenta
comgo elementos constantes: polissa-
carideos e muco peptideos. Hi outros
elementos que sdo varidveis confor-
me a bactéria seja Gram positiva ou
Gram negativa (a bactéria é Gram
positiva gquando, ao ser corada pelo
Gram, fica violeta e Gram negativa
quando fica vermelha);

Ela toma a coloragio de Gram
juntamente com a membrana celular,
mas pode ser bem evidenciada com
o auxilio de mordentes: coloragio de
Hale (4c. tinico), coloracdo de Ro-
binow (4c. Fosfomolibdico).

% rigida e tem a funcdo de dar

N° 15 — A BAINHA é um envolt6-
rio que abrange varias células e que
é observada nas CHLAMIDOBACT®S-
RIAS.

Ela se apresenta por fora da pare-
de celular e é composta de polissa-
carideos impregnados de substincias
minerais como o hidréxido de cilcio
ou 0 manganez. Algumas vézes s o
hidréxido de ferro.

Ela é bem evidenciada ao micros-
c6pico eletrdnico e sua funcio € des-
conhecida.

To6das as bactérias apresentam bai-
nha? (Sim ou Nao) .................
Resposta da Questio N° 14

Ficariam arredondados.

Recorde-se que quando uma
bactéria perde a sua parede

uma forma constante & célula. As ce- celular, ela passa a ser um
lulas sem parede celular perdem a protoplasto, ficando arredon-
forma, ficam arredondadas e rece- dada.

R. Fac. Odont. P.A. 12: 928, 1970



Resposta da Questdo N° 15
na Pagina Seguinte
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Resposta da Questdo N° 16
na Pégina Seguinte

N° 16 — A CAPSULA é um envol-
tério de contérno nitido, mais ou me-
nos espésso, que se localiza sdbre a
parede celular. Ela é composta de
polissacarideos, polipeptideos e poli-
ribofosfatos.

Sua evidenciacdo é feita pelas téc-
nicas de Burri (coloracdo negativa),
de Hiss (violeta de genciana e sul-
fato de cobre), microscopia de fase
(aproveitamento da alta refrigeran-
cia desta estrutura) e microscopia
eletronica.

Sua funcio é de material de reser-
va, de protecdo & célula bacteriana e
substdncia antigénica (patogénicos).

Sabendo-se que:

— as bactérias
formam aglomerados
NIAS;

— as colonias se apresentam sob
duas formas: LISAS (S — smooth)
RUGOSAS (R — rough);

— as rugosas apresentam-se assim
porque as bactérias que as formam
NAO SAO CAPSULADAS e

— as lisas SAO CAPSULADAS, e
recordando que a capsula é formada
de substancia com poder patogénico,
qual das duas formas (LISA OU RU-
GOSA) é mais perigosa (qual é mais
patogénica) ?

quando
ditos

crescem
COLO-

Resposta da Questdo N° 15

NAO — Certo
SIM — Errado s
Retorne & questdo n° 12 e

releié; com bastante. atehgﬁo a
questdo n° 15.

Ne 17 — A CAMADA LIMOSA
apresenta-se sem contérno definido,
é bastante densa e ocorre junto a
parede celular. Ela vai se diluindo a
medida que desta se afasta. & com-
posta por glicidios.

Viu-se, até o momento, que tanto
a BAINHA como a CAPSULA e a
CAMADA LIMOSA, caracterizam-se,
entre outras coisas, por depositarem-
se sObre a parede celular.

Levando-se em consideracio éste
fato, podemos acreditar que elas nédo
se apresentam concomitantemente em
uma mesma célula. Correto? (Sim ou
Nao)S ot S N s

Resposta da Questdo N° 16

Lisas = certo
Rugosas = errado

Se respondeu errado,
novamente a questio.

volte

Resposta da Questdo N° 17
na Pigina Seguinte

N° 18 — A ZOOGLEIA é wa mas-
sa Unica que engloba varias células
devido aop desenvolvimento exagera-
do da camada limosa ou da capsula.
Localiza-se na porcido mais externa
da bactéria e é composta basicamen-
te por glicidios.

Em uma cultura de bactérias, da-
lhe um aspecto gelatinoso.

R. Fac. Odont. P.A.
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Ex.: Leuconostoc mesenteroides.

Quando observamos que uma cul-
tura bacteriana apresenta zoogléia,
podemos  afirmar que a parede celu-
lar estd presente ou ausente?

Resposth da Questio N° 17
SIM — certo ’
NAO — errado

Considerando que tdodas par-
tem da perede celular, a ocor-
réncia de uma delas impede a
das demais.

Reveja a questdo N° 12 e as
subseqiientes.

Resposta da Questdo N° 18
na P4agina Seguinte

N°® 19 — Na questdo n® 11 iniciou-
se o estudo de protoplasma bacteria-
no.

Viu-se, inicialmente, que éle é divi-
dido em duas partes:

~— por¢io externa e

-— porg¢io interna.

A porcdo externa compreendia os
ENVOLTORIOS e as ORGANELAS.
Tendo em vista que os primeiros ja
foram estudados, vejamos as organe-
las. Elas compreendem 6rgdos aces-
sérios das bactérias, sendo de salien-
tar-se a sua funcdo motora. Sdo:
FLAGELOS E FIMBRIAS.

0OS FLAGELOS sido apéndices fila-
mentosos compostos de proteinas e
constituidos por um tunico tipo de
sub-unidade denominado FLAGELI-
NA. As sub-unidades se agregam de
tal modo que constituem uma estru-
tura cilindrica 6ca. Eles podem ser
evidenciados ap microscépio eletrd-
nico ou pela coloracio de Bailey e
impregnacido por metais.

Sdo0 orgdos de locomocdo para as
formas que os possuem e parecem
impelir o microrganismo, mais prova-
velmente através de ondas que os
percorrem que por movimento de
acoite,

Sdo conhecidos os seguintes tipos
quanto a disposicido:

ANFITRIOUIOS
—

MONOTRIQLIOS

o

({tuPos de Flagelos polares)

LOFOTRIGUIOS PERITRIQUIOS

E e ]

Quando a célula nfo os apresenta,
diz-se ser ATRIQUIA.

Os flagelos sfdo estruturas compac-
tas e indeformaveis? (Sim ou Nio)

Resposta da Questdo N° 18
Presente — certo
Ausente — errado (releia as

questdes 16, 17 e 18).

Resposta da Questdo N° 19
na Pagina Seguinte

N° 20 — AS FIMBRIAS sido estru-
turas que se diferenciam dos flagelos

R. Fac. Odont. P.A.
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por serem menores e em maior niime- parecem ser 6rgdos de preensio.

ro. Localizam-se em tdrno da bactéria.
Sio evidenciadas ao microscépio ele-
tronico. Tanto sua composicio como
sua funcdo nio estdo bem definidas,

F

PORCAO

PROTOPLASMA

PORCAO

L

Resposta da Questdo N° 19

NAQ — Certo

SIM — Errado (recorde que
«as unidades de flagelina se
agregam de tal modo que cons-
tituem uma estrutura cilindri-
ca 6cay e mais, que «ondas os
percorrem a fim de impelir o
organismo». Logo, ndo sio es-
truturas compactas e sio de-
formaveis).

Resposta da Questdo N° 20
na Pigina Seguinte

N°¢ 21 — A tentativa dos biologis-
tas de enquadrar os organismos nos

A fim de recordar o que vocé ja es-
tudou sbbre o protoplasma bacteriano,
esquematize as porgdes que o compde.

a)
b)
c)
d)
e)
)
a)
b)
a)
Nicleo e b)
Citoplasma, contendo c)
d)
e)

reinos animal e vegetal, sabe-se que
causou uma série de incompatibilida-
des. Havia organismos que, de modo
algum, podiam ser enquadrados ém
qualquer désses reinos. Criou-se, en-
tdo, a denominacido de PROTISTA
para englobar tais organismos. Atual-
mente, admite-se duas sub-divisdes
para os protistas:

PROTISTAS SUPERIORES: com
estrutura celular semelhante a4 ani-
mal ou vegetal; células eucariéticas:

— algas (exceto as cianoficeas),
protozoarios,

fungos e

mixomicetos.

PROTISTAS INFERIORES: com
estrutura celular muito simplificada:
células procariéticas:

R. Fac. Odont. P.A.
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— BACTERIAS (e riquétsias) e
— algas cianoficeas (verde-azuis).

As bactérias sdo classificadas co-
mo PROTISTA§ ....................

Resposta da Questdo N° 20

[ PORCZO
EXTERNA

PROTO-
PLASMA <

PORCAO
INTERNA

Resposta da Questio N° 21
na Pigina seguinte

N°¢ 22 — As bactérias, protistas in-
feriores que sdo, apresentam-se co-
mo células pré-cariéticas, isto €, for-
magles celulares muito simplifica-
das, sem nfticleo verdadeiro, sem
membrana nuclear e aparélho mit6-
tico. Também nédo apresentam mito-
condrias e cloroplastos, razdo por-
que as enzimas dos citocromos {(que
nas células eucariéticas estdo nas
mitocéndrias) estdo Ilocalizadas na
membrana celular.

Conforme ja vimos na gquestio N°
11, a porgdo INTERNA das bactérias
apresenta duas porcdes que merecem

rEnvoltérios

L Organelas

Nuicleo e
Citoplasma, contendo:

a) M. Celular
b) P. Celular
¢) Bainha

d) Capsula
e) C. Limosa
f) Zoogléia

FLAGELOS e
FIMBRIAS

a) Vacielos

b) Endosporos
c¢) Inclusdes

d) Mesossoma e
e) Ribossoma

atengio especial:
Niicleo e

Citoplasma contendo uma série de
estruturas. Enumere as estruturas ci-
toplasmaticas:

Resposta da Questdo N° 21
INFERIORES — certo
SUPERIORES — errado (lei

com atengldo a classifica-
¢do dos protistas.

Resposta da Questdo N° 22
na Pagina Seguinte

R. Fac. Odont. P.A.
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N¢ 23 — O nfticleo PRO-CARIOG-
TICO, caracteristice dos Protistas
Inferiores (dentre -os *quais as bac-
térias), é um corpo intracelular dis-
tinto do citoplasma. Pode ser evi-
denciado pela coloracio de Robinow
e Giemsa, além da Microscopia ele-
tronica. Por esta 1ltima, constata-se
a inexisténcia de uma membrana nu-
clear e de um aparélho mitético.

A zona nuclear ¢é ocupada por
uma Unica molécula de ADN com
péso molecular 5 x 106, sendo consi-
derada como um cromossoma uUnico
e circular (apresenta cérca de 1 mm
de comprimento quando distendido).
Juntamente com o ADN aparecem
fragdes protéicas e poliaminas. Sua
funcdo é do CENTRO DA REPRO-
DUCAO.

Quais as substancias que consti-
tuem o nicleo bacteriano?

Resposta da Questdo N° 22
1 — Vactelos

2 — Inclusdes

3 — Endosporos

4 — Mesossoma e

5 — Ribossoma

Resposta da Questdo N° 23
na Pagina Seguinte

N°¢ 24 — O citoplasma bacteriano
€ fluido e rico em ARN, sendo, pois,
de uma acentuada basofilia. Sua den-
sidade ndo é homogénea, pode apre-
sentar faixas de maior ou menor
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transparéncia e colorabilidade. Pos-
sui uma série de estruturas; estas,
contudo, vdo varidveis conforme o
género da bactéria. Umas poucas sio
realmente constantes ou importan-
tes: vactolos, inclusées, endosporos,
mesossoma e ribossoma.

Os vactolos sio vesiculas, obser-
vadas no interior do citoplasma, con-
tendo liquido com elementos nutrien-
tes ou catabdlitos. A composicio qui-
mica, por conseguinte, é variada.
Sédo bem evidenciados através de mi-
croscopia eletronica e sua funcdo ba-
sica é manter a pressio osmética.

Os vactolos sdo espacos vazios
que se encontram no interior do ci-
toplasma? (Sim ou Nio). ..........

Resposta da Questio N° 23

O nfcleo bacteriano é cons-
tituido por ADN, fracdes pro-
téicas e poliaminas.

Resposta da Questio N° 24
na Pigina Seguinte

N°® 25 — As inclusdes sdo formacdes
irregulares de natureza diversa que
se encontram dispersas no citoplas-
ma. Sua composicio quimica é va-
riavel: polimetafosfatos (granula-
¢des metacromdticas), glicogénio,
amido, enxdfre, carbonato de calcio
etc.,, Podem ser evidenciados através
de coloragdes:

— vermelho plrpura e azul de
metileno (metacromasia)
— iddo.

A funcdo basica é de material de
reserva.

R. Fac. Odont. P.A.
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Cite trés substincias que podem
ser componentes quimicos das inclu-
soes,

Resposta da Questdo N° 24
NAO — Certo ’
SIM — Errado
Os vaciliolos sio espagos
contendo liquidos com ele-
mentos nutritivos ou cata-
bélitos.

Resposta da Questido N° 25
na Pagina Seguinte

N° 26 — O ENDOSPORO, (que
ocorre naquelas bactérias que se re-
produzem por endoesporulacio: gé-
neros Bacillus, Clostridium e Sporo-
sarcina) € um esporo que se encon-
tra dentro do corpo bacteriano. Con-
siste em uma condensacio da cro-
matina bacteriana e outros elemen-
tos nobres do protoplasma. £ cons-
tituido de trés porgdes:

— uma capa (esporoteca)

— um cortex e

— um cerne contendo uma estru-
trura cromatinica.

Conforme sua localizagio no corpo
celular, éle toma denominacgdes es-
peciais:

1 — CENTRAL (se o esporo for
mais largo que o corpo da
bactéria, teremos o clostridio:

2 — SUB-TERMINAL

3 — TERMINAL (ou plectridio)

=D
==
G—/

o
2 -
3.

A evidenciagio dos esporos é feita
por coloracOes especiais: B. Mittwer,
Wirtz etc. e observagio em micros-
cépio comum.

O endosporo é uma estrutura que
estd presente em toédas as bactérias?
(Sim ou N&O) .......ivvvivinnnnnn.

Resposta da Questdo N¢ 25

Polimetafosfatos, glicogénio,
amido, enx0fre, carbonato de
cilcio (trés destas).

Resposta da Questio N¢ 26
na Pigina Seguinte

N? 27 — O MESOSSOMA é uma
invaginag¢do da membrana celular
para dentro do citoplasma, consti-
tuindo-se em uma estrutura que tal-
vez seja a sede das enzimas citocrd-
micas. Ble tem um papel bastante
ativo na reproducido celular, confor-
me foi evidenciado pela microscopia
eletrénica. O ADN (filamento que
constitui o nicleo) prende-se ao me-
sossoma para entdo duplicar-se.

O mesossoma é uma estrutura ci-
toplasméatica que tem sua origem em
um envoltério. Qual é ésse envolts- -
rio?

R. Fac. Odont. P.A.
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Resposta da Questdo N? 26
NAQ — Certo
SIM — Errado *
(ocorre nas bactérias que
se reproduzem por endoes-
porulagéo)
Resposta da Questdo N° 27
na Pagina Seguinte

N° 28 — O ribossoma é uma es-
tutura densamente agrupada no ci-
toplasma bacteriano, nas proximida-
des do nicleo. £ o responsavel pela
sintese das proteinas.

Parece vidvel que essa estrutura
esteja associada a4 membrana cito-
plasmética, j4 que a sintese proteica
ocorre mais ativamente «in vitro»,
em fragdes celulares ricas em frag-
mentos de membrana.

Qual a funcdo do ribossoma?

Resposta da Questdo N° 27
MEMBRANA CITOPLASMA-
TICA — Certo
Qualquer outro envoltério —
Errado
(Releia com atencdo a
questdo apresentada).

Resposta dé. Questdo N° 28
na Pégina Seguinte.

N° 29 — JA consideramos as bac-
térias como sendo unidades biolégi-
cas, isto 6, a menor porgcdo de ma-
téria viva capaz de se nutrir, respi-
rar, reproduzir e¢ concluindo seu ci-
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clo vital, morrer. Como matéria vi-
va 6, sobretudo, composta por PRO-
TEINAS E AGUA. A primeira é o .
principal dos integrantes orginicos
e a agua (esta como composto mine-
ral) ocupa 959% da totalidade bacte-
riana.

Quais os 2 principais componentes
quimicos de protoplasma bacteriano?

Resposta da Questdo N° 28
«Sintese de Proteinasy.

Resposta da Questdo N° 29
na Pigina Seguinte.

N° 30 — Além de PROTEINAS e
AGUA, muitos outros elementos es-
tdo presentes nos corpos celulares,
embora nio se apresentem com a
mesma concentracdo e freqiiéncia.
Tais variagdes sio determinadas pe-
los fatdéres intrinsecos e extrinsecos
que influem na composi¢io bacteria-
na.

Os Fatores intrinsecos sio os que
dizem respeito a bactéria propria-
mente dita, isto &, seu tempo de vi-
da, sua fase biolégica ou seu perio-
do de crescimento. Uma bactéria jo-
vem difere na sua constituicdo de
uma adulta (ex.: uma de 3 horas de
vida e uma de 24 horas) pois a pri-
meira armazena uma quantidade mui-
to maijor de substincias citoplasma-
ticas (ARN) por se achar em fase
ativa de crescimento.

Quais os fatdres que fazem variar
a composicdo quimica das bactérias?

R. Fac. Odont. P.A.
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Resposta da Questio N° 29
PROTEINAS E AGUA —
Certo
Qutra resposta — Errado
Releia a questio.

Resposta da Questio N° 30
na Pagina Seguinte.

N° 381 — Os fatores extrinsecos
também concorrem para a variacio
da constituicdo bacteriana; é o caso,
por exemplo, da constituicdo do
meio (rico ou pobre), da temperatu-
ra (6tima ou nédo), bem como do pH
favorecendo a sintese de alguns ele-
mentos e dificultando a de outros,
variando pois seus teores.

Assim sendo, podemos admitir que
uma bactéria que vive em meio com
um pH o6timo apresenta uma com-
posicdo mais complexa que aquela
que vive em um meio com um pH
inadequado? (Sim ou Nfo) .........

Resposta da Questdo N° 30

Sdo os fatOres extrinsecos e
intrinsecos.

Resposta da Questdo N° 31
na Péagina Seguinte.

N° 32 — De um modo geral, os
constituintes da célula bacteriana
sdo:

— Elementos constantes:

C (50%), N (8 a 15%), H, O,
K, Mg, S e P.
— Elementos freqiientes:

Si, Ca, Na, Fe, Mn e Cl

— Elementos raros:

I, Br, Cu, Mo, Sn e Fl.

— Os compostos sio:
MINERAIS: agua e sais mine-
rais
ORGANICOS: proteinas, carboi-
dratos, lipideos, pigmentos, fa-
tores de crescimento, toxinas e
enzimas.

Quais os dois principais compo-

nentes quimicos do protoplasma bac-
teriano?

Resposta da Questio N° 3

SIM — certo )
NAO — errado (torne a lér a
questdo).

Resposta da Questdo N° 32
na Pagina Seguinte.

N¢ 33 — Na questdo n°® 14 viu-se
que a coloragdio de Gram (uma das
mais utilizadas em  Microbiologia)
classifica as bactérias em dois gran-
des grupos: as Gram positivas (G+)
e as Gram negativas (G—). As pri-
meiras tomam uma coloracdo viole-
ta enquanto as G— ficam vermelhas.

Normalmente, os cocos sio G+,
exceto as géneros Neisseria e Veille-
nella. Os bacilos sdo G— com exce-
¢do dos géneros Corynebacterium,
Bacillus, Clostridium e Lactobacillus.

Muitos mecanismos foram propos-
tos para explicar a tomada de Gram
(G+) por certas bactérias. A mais
aceita diz que:

- «as bactérias

que tomam o

R. Fac. Odont. P.A.
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Gram (ficam G-), apresentam uma
substancia, o RIBONUCLEATO DE
MAGNESIO, logo abaixo da membra-
na celular. O corante VIOLETA DE
GENCIANA combinar-se-ia com o
ribonucleato de Mg, formando o
composto I6DO PARAROSANILINA.

A membrana celular nfio seria per-
meavel ao mesmo (éle nio poderia
sair) e a bactéria tomaria a coOr vio-
leta.

Nas Gram — isso nio ocorreria
porque o ribonucleato de Mg estaria
ausente. A coloracdo vermelha é fru-
to, assim, da coloracdo de fundo com
o corante SAFRANINA>».

Complete o esquema desta teoria:

Resposta da Questdo N° 32
PROTEINAS E AGUA

Resposta da Questio N° 33
na Pagina Seguinte.

N° 34 — Outra coloracio de largo
uso em Microbiologia e que se desti-
na, especificamente, a revelar bacté-
rias patogénicas do género Mycobac-
terium (tuberculosis, leprae etc.), é
a coloracéo de Ziehl (BAAR = bac-
térias alcool 4acido resistentes).

Qutras bactérias saprofitas tam-
bém sio reveladas por esta técnica.

Baseia-se no uso da fucsina de
Ziehl a quente que, ao combinar-se
nas BAAR ¢om lipidios da membra-
na citoplasmatica, forma um comple-
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X0 que ndo € removido por um des-
corante enérgico como o Aalcool -+
acido cloridrico a 3%.

As BAAR ficam coradas de VER-
MELHO e as nio AAR sdo coradas
de azul pelo azul de metileno que é
um corante de contraste, usado apés
a descoloracio com o 4lcool cloridri-
co. )

Assim sendo, qual a cor das BAAR
e porque as nio AAR ficam coradas
de azul?

Resposta da Questdo N° 33
Violeta de genciana + Ribonu-
cleato de magnésio = iodopa-
rarosanilina (bactérias G +)

Resposta da Questdo N° 34
na Pégina Seguinte

Resposta da Questio N° 34
Cor das BAAR — vermelhas
As ndo AAR ficam azuis por-
que:

1°) perderam a cOr vermelha
pela acdo do alcool cloridrico.

2°) tomaram a coloracdo de

fundo pelo azul de metileno.
Se vocé entendeu e gostou de estu-
dar morfologia bacteriana, estamos
satisfeitos e atingimos nosso objeti-
vo. Ndo esqueca, porém, que o COnN-
tetido exitente neste material é ape-

4nmn
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nas o essencial, Se & sua intencio
ser um PROFISSIONAL COMPLETO
e niao apenas um «doutor de bulas e
cavidadesy, € necessirio que tome
conhecimento da matéria em livros
especializados. Alguns déles sdo:

— Bier, O. ' Bacteriologia e imu-
nologia. 13° Ed. Sdo Paulo, Ed. Me-
lhoramentos, 1966.

— Jawetz, E. et alii — Microbiolo-
gia médica. Rio de Janeiro GB, Ed.
Guanabara Koogan S. A., 1968.

~— Louro F°, P. P. et alii — Guia
para o estudo de microbiologia, Por-
to Alegre, Cad. de Microbiologia Fac.

Odontol. U.F.R.G.S., 1966.

NO CASO DE TER LHE RESTA
DO ALGUMA’ DUVIDA EM QUAL-
QUER DAS QUESTOES, RETORNE
A ELA E PENSE.

SYNOPSIS

A suggestion for the instruction of
bacterial morphocitology in micro-
biology courses.

Study and description of bacteria
morphocitology in a self-instructio-
nal program,

Auxiliary and study materials for
students of dentistry.
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