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Resumo

Com a crescente demanda por suprimentos, a Inovacgao Frugal (IF) pode ser um caminho saudavel para
0 aumento produtivo necessario para atender aos 9 bilhdes de habitantes em 2050. Esse tipo de inovacao
procura atender as necessidades locais ou de um publico com alguma restricdo de recurso. Apesar da
relevancia do tema, o Brasil € pouco representado na literatura com casos de IF. O objetivo deste
trabalho foi identificar Inovagdes Frugais Sustentiveis no Brasil, através de consultas ao banco de
patentes brasileiro. As patentes encontradas foram classificadas como IF sustentaveis a partir de 3
requisitos: a) possuir custo baixo; b) foco em atender a uma necessidade local ou de um publico com
alguma restri¢do de recurso e c) conduzir a sustentabilidade. Ao final, 15 patentes foram identificadas,
a maioria sendo solucdes para os setores de saude e alimentacdo. Tal resultado indica poucas solucGes
dessa natureza ainda no Brasil.

Palavras-Chave: Inovacdo Frugal; Sustentabilidade; Patentes; Brasil.
Abstract

With the increasing demand for supplies, Frugal Innovation (FI) can be a healthy path for the productive
increase necessary to meet the needs of 9 billion inhabitants by 2050. This type of innovation seeks to
meet the local needs or those of a group with some resource constraint. Despite the relevance of the
theme, Brazil is little represented in the literature with FI cases. The objective of this work was to identify
Sustainable Frugal Innovations in Brazil, through searches to the Brazilian patent database. The patents
found were classified as sustainable FI based on 3 requirements: a) have low cost; b) focus on meeting
a local need or a group with some resource constraint and ¢) lead to sustainability. In the end, 15 patents
were identified, most being solutions for the health and food sectors. This result indicates few solutions
of this nature still in Brazil.
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1. Introducéo.

Em um cenério global de crescente demanda por suprimentos, a Inovacdo Frugal (IF) pode ser
um caminho saudavel para 0 aumento produtivo necessario para suprir 0s 9 bilhGes de habitantes no
mundo em 2050 (PRABHU, 2017), mais sustentavel do que as solucdes atuais poderiam ser (STOBER,;
SOMMER; EBERSBERGER, 2022). A Inovacdo Frugal (IF) procura criar valor para pablicos ndo
atendidos, criando mercados mais inclusivos, geralmente, de maneira escalavel e sustentvel (BHATTI,
2012). Ela responde as necessidades de um ambiente com limitagGes de recursos (financeiro, material,
institucional etc.), frequentemente, em paises emergentes, e geralmente atrelada a uma missdo social
(BOUND; THORNTON, 2013). E a habilidade de se fazer mais com menos ao mesmo tempo que gera
valor de negdcio e contribui socialmente (RADJOU; PRABHU, 2015).

Devido a sua natureza socialmente inclusiva, a Inovacdo Frugal pode apoiar os esforcos da
sociedade em direcdo ao desenvolvimento sustentavel e ajudar a alcangar os varios Objetivos de
Desenvolvimento Sustentaveis (ODS) da ONU (STOBER; SOMMER; EBERSBERGER, 2022). Diante
disso, a IF pode se tornar uma ferramenta poderosa para o desenvolvimento de paises emergente
signatarios das ODS, como o Brasil. Apesar disso, existem poucos estudos na literatura que apontam a
existéncia de casos de IF brasileiros, menos ainda aqueles com aspectos sustentaveis. Em mapeamentos
bibliométricos da literatura, o Brasil ndo aparece nem entre os 20 paises com mais publica¢des sobre o
tema no trabalho de Hossain (2017). Em Dangelo e Magnusson (2021), o Brasil aparece apenas na 162
posi¢do em uma lista de 25 paises.

Além disso, a literatura indica que a Inovacao Frugal na industria € moldada por grandes atores
institucionais, como governos estaduais e organizagdes sem fins lucrativos (ONGs), (EBOLOR,;
AGARWAL; BREM, 2022). Por isso, 0 objetivo deste trabalho é identificar casos de IF sustentaveis no
Brasil para apresentar a sociedade o cendario atual das solu¢des de IF dessa natureza existentes no pais,
a fim de guiar agBes de fomento em setores e regibes deficitarias dessas solugdes, contribuindo em algum
grau para o atingimento das ODS pelo Brasil.

Este estudo estd organizado em 5 secdes. Na secdo 2, abordam-se os principais conceitos
relativos a Inovacdo Frugal. Na secdo 3, a metodologia utilizada neste trabalho é apresentada. Na Secao
4, os resultados séo apresentados e discutidos. Por fim, tem-se a concluséo do estudo na Secéo 5.

2. Revisao de literatura.

Nesta secdo sao abordados os principais conceitos relativos a Inovacéo Frugal.

2.1. Inovagdes frugais.

A Inovacédo Frugal (IF) é apresentada na literatura como um tipo de inovacédo projetada para
atender as necessidades, locais ou de um publico, com alguma restri¢do de recurso (financeiro ou néo),
principalmente, em paises emergentes (BHATTI, 2012; BOUND; THORNTON, 2013). Tais solucdes
ndo seriam apenas produtos, mas também bens e servicos, processos ou métodos organizacionais e de
marketing, em qualquer parte da cadeia de valor: desenvolvimento, fabricag&o, distribui¢do, consumo e
descarte (TIWARI; HERSTATT, 2014). As solucdes desenvolvidas podem parecer inferiores e quase
sempre sdo feitas de materiais mais simples e baratos, devido ao ambiente de restrigdes de recursos as
quais estdo inseridas (ZESCHKY; WIDENMAYER; GASSMANN, 2015). Outras caracteristicas das
IF sdo: a notavel reducdo de custo, o foco nas funcionalidades principais e a obtencdo de nivel de
performance melhorado (HINDOCHA et al., 2021; WEYRAUCH; HERSTATT, 2016).

Apesar de haver trabalhos na literatura que busquem uma definigcédo sobre esse tipo de inovagéo,
ainda ndo existe uma definicdo uUnica completamente difundida, possivelmente, devido a sobreposi¢do
significativa dela com outros tipos de inovagdes e por ela estar ligada a outros conceitos abrangentes,
como sustentabilidade e baixa renda (HINDOCHA et al., 2021). Na literatura, quase todas as inovacoes
que atendem a clientes de baixa renda esta sendo considerada como Inovagdes Frugais (HOSSAIN,
2017). Apesar da IF ser relacionada ao baixo custo ou ser considerada uma inovagdo de produtos
simples, ela também pode ser tratada como uma inovacgao que apresenta um novo valor para o cliente



(LIM; FUJIMOTO, 2019). Nesse sentido, Cai et al., (2019) aponta dois tipos de Inovagfes Frugais: a
inovacdo de custo, aquela cujo principal foco é o preco; e a inovacgdo de valor acessivel, que entrega um
novo valor ao cliente sob um prego acessivel.

Existe uma sinergia nos conceitos de Inovacdo Frugal e Sustentabilidade (SHIBIN et al., 2018),
mas existe uma necessidade de se explorar ainda mais como uma conduz a outra (ROSCA; REEDY;
BENDUL, 2018). Os produtos, servicos e sistemas frugais podem ter um efeito positivo no
desenvolvimento sustentavel, mas ndo sdo inerentemente sustentaveis (ROSCA; REEDY; BENDUL,
2018; STOBER; SOMMER; EBERSBERGER, 2022). No entanto, Bas (2020) argumenta que solugdes
com menos recursos ou de menor complexidade tecnoldgica, como as IFs, consequentemente, ja usam
menos materiais e/ou necessitam de menos reparos, contribuindo, inerentemente, para a sustentabilidade
ambiental. Diante disso, faz-se importante evidenciar o aspecto sustentavel das IF quando ela estiver
presente, a fim de ser evitar mal-entendidos (ALBERT, 2019).

Devido a sua natureza social e economicamente inclusiva, as IF podem ajudar no
desenvolvimento sustentavel (ROSCA; REEDY; BENDUL, 2018). Nesse sentido, as IF poderiam
contribuir para com as ODS atraveés: da reducao dos custos da atividade inovativa, incluindo o consumo
de recursos; aumentando a eficiéncia financeira das atividades empresariais; criando valor para as partes
interessadas e ouvindo as necessidades do meio ambiente; aumentando a disponibilidade de bens e
servicos para 0 meio ambiente; simplificando e acelerando os processos de inovacdo; e elevando os
padrdes da atividade inovadora (WOZNIAK; WEREDA, 2023). Diante do exposto, através da Figura 1
é possivel obter uma visdo consolidada dos diferentes elementos que compdem uma IF.
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Figura 1 — Consolidacéo dos principais elementos acerca da Inovacdo Frugal (IF).

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Acerca dos fatores facilitadores da IF, Niroumand et al., (2021) aponta para: a colaboragéo, a
atencdo as necessidades locais, design seguro e confiavel para reduzir custos, embalagem econémica,
avaliacdo do feedback do cliente, identificacido dos principais mercados, design de classe mundial e
producdo local, gestdo do conhecimento para inovacdo, compreensdo do comportamento do
consumidor, design de produto multifuncional, simplificacdo, produto modular, entre outros. Além
disso, o trabalho de Shibin et al., (2018) aponta que o financiamento do governo, a criacdo de politicas
governamentais e regulamentacdes e a capacidade de design de processo também sdo fatores poderosos.
Nesse sentido, o governo poderia realizar regulamentac@es acerca do uso de energia, seguranga e meio
ambiente, oferecer estimulos para que novos produtos desenvolvidos sejam simples e baratos, além de



ajudar a padronizar tamanhos e dimens@es de componentes para facilitar a colaboracdo entre os entes
da cadeia (LIM; FUJIMOTO, 2019).

3. Metodologia.

Para identificar os casos de InovacGes Frugais (IF) Sustentaveis no Brasil, consultas ao banco
de patentes brasileiro (https://busca.inpi.gov.br/pePl/jsp/patentes/PatenteSearchBasico.jsp) foram
realizadas no dia 09 de julho de 2023. Em seguida, analises de conteido foram realizadas nos
documentos de depositos das patentes. Na Figura 2, tem-se uma visdo geral do passo-a-passo para a
realizacdo deste trabalho.
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Figura 2 — Procedimentos utilizados para a realiza¢do do estudo.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Para as consultas, foram utilizados dois grupos de palavras-chave combinadas entre si, de modo
que, em cada busca houvesse uma palavra-chave do grupo 1 com uma do grupo 2 (Quadro 1). As
palavras-chave foram inseridas na ferramenta de busca do banco de patentes com os seguintes filtros:
gue contivessem todas as palavras no campo resumo do descritivo das patentes.

Quadro 1 - Grupos de Palavras-chave.

Grupos Palavras-Chave
Grupo 1: Baixo Custo custo baixo, baixo custo, barato, barata, acessivel.
Grupo 2: Sustentabilidade sustentabilidade, sustentavel, conservacao, preservacgao

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

As buscas com diferentes combinagdes de palavras-chave entre os diferentes grupos resultaram
em 189 registros de patentes, dos quais 26 registros estavam duplicados e 2 ndo eram de depositantes
brasileiros. Em seguida, as 161 patentes (Tabela 1) tiveram seus descritivos (resumos e titulos) lidos, a
fim de classifica-las como IF sustentaveis ou néo.


https://busca.inpi.gov.br/pePI/jsp/patentes/PatenteSearchBasico.jsp

Tabela 1 - N° de Patentes encontradas para cada combinacédo de palavras-chave.

Combinacdes (C) Palavras-Chave N° de patentes
C1 baixo custo e sustentavel 56
Cc2 baixo custo e conservagédo 30
C3 baixo custo e preservacao 17
C4 baixo custo e sustentabilidade 15
C5 acessivel e sustentavel 10
C6 custo baixo e conservacao 8
C7 acessivel e preservacédo 6
C8 barata e sustentavel 4
C9 custo baixo e preservacao 4
C10 barato e preservacdo 3
Cl1 barata e conservacéo 2
C12 acessivel e conservagdo 1
C13 acessivel e sustentabilidade 1

C14 barata e sustentabilidade 1
C15 barato e conservacdo 1
C16 barato e sustentabilidade 1
C17 barato e sustentével 1
Cc18 barata e preservacéo 0
C19 custo baixo e sustentabilidade 0
C20 custo baixo e sustentavel 0
Total: 161

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

As patentes foram classificadas, separadamente, por trés pesquisadores autores deste trabalho
que consideraram as patentes como IF sustentaveis se o titulo ou resumo das patentes apresentassem 0s
seguintes requisitos: a) possuir custo baixo; b) foco em atender uma necessidade local ou de um publico
com alguma restri¢do de recurso e c) conduzir a sustentabilidade (social, econdmica ou ecoldgica). As
patentes que contivessem apenas as palavras-chave, mas sem nenhuma explicagdo de como os trés
requisitos estavam presentes na solucéo, ndo foram consideradas como sendo IF sustentaveis, de acordo
com o Quadro 2.

Quadro 2 - Critérios e elementos para classificacdo das patentes.

Critérios Elementos obrigatorios

O descritivo (resumo e/ou titulo) das patentes deveria explicar ou apresentar
elementos que denotem que a patente dara origem a um produto/servico
mais barato ou acessivel, seja devido a retirada de features, foco nos recursos
principais ou a utilizagdo de componentes, processos de fabricagdo, preco
final e uso mais baratos ou acessiveis.

C1. Possuir Custo
baixo

O descritivo (resumo e/ou titulo) das patentes deveria explicar ou apresentar
elementos que denotem que a patente dara origem a um produto/servigo que
podera atender, em menor ou maior grau, uma necessidade, local ou de um
publico, com alguma restricdo de recurso. Frequentemente, atrelada a
alguma demanda da Base da Pirdmide da sociedade e com alguma misséo
explicita (oferecer inclusdo ou dar acesso).

C2. Foco em atender
uma necessidade local
ou de um publico com
alguma restricdo de
recurso




O descritivo (resumo e/ou titulo) das patentes deveria explicar ou apresentar
elementos que denotem que a patente dara origem a um produto/servico
C3. Orientado a mais sustentavel, seja na perspectiva ecolédgica (pelo uso menor ou aplicacdo
Sustentabilidade de materiais/recursos sustentaveis, uso de componentes menos danosos ao
meio ambiente; ou que seu uso contribui para a sustentabilidade) quanto
social ou econémica (incluséo ou acesso).

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Apenas as patentes que atenderam simultaneamente aos trés requisitos por todos o0s
pesquisadores sdo apresentadas neste trabalho como sendo IF sustentdveis. Para apresentacdo dos
resultados, também foram identificados: o estado brasileiro em que a patente foi depositada, a natureza
do depositante (pessoa fisica, organizacao privada ou organizagao publica) e o setor econémico no qual
a solucdo da patente se destinava. Os resultados obtidos sdo discutidos na proxima se¢do, a lista das
patentes identificadas como IF sustentaveis pode ser consultada no Apéndice A e a lista com as
classificagbes de todas as patentes encontradas nas buscas pode ser acessada pelo DOI:
https://doi.org/10.17632/3tjyy2dd6z.1.

4. Resultados.

Esta secdo apresenta os resultados acerca das patentes identificadas por este trabalho como
sendo Inovagdes Frugais Sustentaveis. Das 161 patentes encontradas no banco de patentes brasileiro,
apenas 15 (9%) foram consideradas como sendo de fato IF sustentdveis. No Quadro 3, tem-se a
guantidade de patentes IF sustentaveis identificadas em cada estado brasileiro, de acordo com o local
em que foram depositadas, assim como, 0s setores aos quais as solugdes das patentes se destinavam e a
natureza do depositante.

Quadro 3 - As patentes brasileiras relativas a Inovacdes Frugais Sustentaveis.

Ne | Identificador Titulo UF | Ano | Depositante Setor

1 | P10101043-3 | Escova dental com cerdas descartdveis | RS | 2001 | Pessoa Fisica Saude
Turbina horizontal movida por energia
2 | P10105286-1 | natural trabalha ao ar livre com vento e | PR | 2001 | Pessoa Fisica Energia
mergulhada com &gua.
Processo para aproveitamento das folhas
3 | P10805037-6 da cultura de mandioca e produtos SP | 2008 | Pessoa Fisica
obtidos
Biorefinaria de transformacéo e
reciclagem de efluentes, material
BR 10 2021 |organico fluido, gases diversos em gases

Meio
Ambiente

4 024521 2 e biogas pressurizados, adubo MG | 2010 | Org. Privada Saude
higienizado, agua higienizada, biomassa,
agua balnedvel, 4gua potavel e peixe
Destilador de 4&gua compacto com - .
BR 10 2014 A . N Org. Pablica Meio
5 032306 6 eficiéncia maxmggudae reutilizacdo de PB | 2014 (Universidade) | Ambiente
Producéo de etanol 2g obtido da casca da i
6 BR 102015 manihot esculenta como fonte de AL | 2015 Org. Pu_bllca Combustivel
0309171 . . L (Universidade)
biomassa lignocelulésica
BR 102018 Processo de fabricacdo de biscoito de Org. Pablica . x
! 0702734 cacto PB | 2018 (Universidade) Alimentagdo
Elaboracéo e processamento de
8 BR 10 2019 brigadeiro funcional de batata doce PB | 2019 Org. Pablica Alimentacio

003323 1 (ipomoea batatas) adicionado de (Universidade)
spirulina platensis



https://doi.org/10.17632/3tjyy2dd6z.1
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=571478&SearchParameter=ACESS%CDVEL,%20PRESERVA%C7%C3O%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=580776&SearchParameter=ACESS%CDVEL,%20SUSTENT%C1VEL%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=782562&SearchParameter=BAIXO%20CUSTO,%20PRESERVA%C7%C3O%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1638078&SearchParameter=CUSTO%20BAIXO,%20SUSTENTABILIDADE%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1638078&SearchParameter=CUSTO%20BAIXO,%20SUSTENTABILIDADE%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1016820&SearchParameter=BAIXO%20CUSTO,%20PRESERVA%C7%C3O%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1016820&SearchParameter=BAIXO%20CUSTO,%20PRESERVA%C7%C3O%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1361185&SearchParameter=CUSTO%20BAIXO,%20SUSTENTABILIDADE%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1361185&SearchParameter=CUSTO%20BAIXO,%20SUSTENTABILIDADE%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1489334&SearchParameter=CUSTO%20BAIXO,%20SUSTENTABILIDADE%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1489334&SearchParameter=CUSTO%20BAIXO,%20SUSTENTABILIDADE%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1502724&SearchParameter=BAIXO%20CUSTO,%20CONSERVA%C7%C3O%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1502724&SearchParameter=BAIXO%20CUSTO,%20CONSERVA%C7%C3O%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=

BR 10 2019 Extrato hidroalcodlico da flor de Org. Pablica

3 012052 5 malvavisco PB | 2019 (Universidade) Alimentagao
Hambdrguer caprino adicionado do i
BR 10 2019 - Org. Publica . <
10 018907 0 extrato da flor de malvavisco PB | 2019 (Universidade) Alimentacdo

(malvaviscus arboreus)
Filtro sustentavel de fluxo descendente
BR 10 2020 horizontal de multiplas camadas B )
11 000798 0 paralelas granular para tratamento de | PE | 2020 | Pessoa Fisica Saude
- agua de pequenas comunidades e
industrias para fins potaveis
Processo para obtencédo de celulose a
BR 102021 | partir da microfibra de bananeira para

120 “o11746 0 fabricagdo de chapas termoacsticas | o | 202% | PessoaFisica | Industrial
substitutas do mdf, mdp e mpu
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Fonte: pePI - Pesquisa em Propriedade Industrial (2023). Adaptado pelos autores.

Na Figura 3, tem-se a quantidade de patentes IF sustentaveis identificadas em cada estado
brasileiro, de acordo com o local em que foram depositadas, assim como, 0s setores aos quais as solu¢des
das patentes se destinavam e a natureza do depositante.

a) N2 de Patentes IF no Brasil por estado b)| Ne de Patentes IF por setor

ALIMENTAGAO (4)
a = COMBUSTIVEL (1)
= ENERGIA (1)
q HABITAGAO (1)
RN, ' INDUSTRIAL (1)
- . 11 = MEIO AMBIENTE (2)
2880 = SAUDE (5)

AL 1

¢} | N2 de Patentes IF por depositante
MG, 1

SP, 2 .
= PESSOA FiSICA (5)

= ORG. PUBLICA (9)
ORG. PRIVADA (1)

PR, 1

RS, 1

Nne H5 H3 2 1

Figura 3 - Visdo Geral dos Resultados: n° de patentes por estado, setor e tipo de depositante.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Das 15 patentes identificadas, 10 delas (67%) sdo da regido nordeste, localizadas nos estados da
Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Alagoas. Em seguida, as regides sudeste e sul aparecem
com 3 e 2 solugdes, respectivamente. Ndo houve nenhuma patente IF sustentavel identificada na regido
Norte e Centro-Oeste. Acerca dos tipos de setores aos quais as solucbes das patentes identificadas se
destinavam e qual era a natureza dos depositantes, grande parte das patentes estavam ligadas a solucées
para a satde (33%) ou para alimentacdo (27%), seguidas por solu¢fes para meio ambiente, energia,
industria, combustivel e habitacdo. Ja acerca da natureza dos depositantes, 9 patentes (60%) foram


https://busca.inpi.gov.br/pePI/servlet/PatenteServletController?Action=detail&CodPedido=1513403&SearchParameter=BAIXO%20CUSTO,%20CONSERVA%C7%C3O%20%20%20%20%20%20&Resumo=&Titulo=
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depositadas por organizagdes publicas, especificamente, por universidades publicas, 5 (33%) por
pessoas fisicas e 1 (7%) por organizacao privada.

A seguir, na Figura 4, tem-se a apresentacdo dos resultados agrupados, por estado e ao longo do
tempo, de acordo com os setores aos quais as solucdes das patentes se destinavam, a natureza dos
depositantes e ao ano de deposito das patentes.
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Figura 4 — Detalhes dos Resultados: n° de patentes por setor, estado, tipo do depositante e ao
longo dos anos. Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

A maioria das IF sustentaveis identificadas se concentram no estado da Paraiba (5), depois nos
estados de Pernambuco (3), Sdo Paulo (2). Alagoas, Rio Grande do Norte, Minas Gerais, Parana e Rio
Grande do Sul apareceram com 1 patente cada. Nos demais estados brasileiros ndo foram identificados
patentes de IF sustentaveis.

Dos 8 estados identificados, 3 deles (38%) possuiam alguma solugdo para a saude, sendo o
estado do Pernambuco com solugdes apenas dessa natureza. Destaque para Paraiba que possui quatro
solugbes para o setor de alimentacdo. A maioria dos estados possui apenas 1 solugéo para 1 setor. Com
relacdo a natureza dos depositantes, 5 (62%) estados tiveram suas patentes depositadas apenas por




pessoas fisicas e 2 (25%) deles apenas por universidades, com 1 (13%) estado possuindo uma mistura
entre organizaces publicas (universidades) e pessoas fisicas depositando. Os estados com o maior
numero de depositantes de organizacfes publicas foram Paraiba (5) e Pernambuco (2), e o maior de
organizacgdes privadas foi S&o Paulo (2). Com relagdo ao nimero de patentes depositadas ao longo do
tempo, hd um aumento no ndmero em 2019 e 2021, principalmente, feitas por organizagdes publicas
(universidades). Nao foi possivel perceber nenhuma outra tendéncia significante ao longo do tempo. A
seguir, no Quadro 4 s&o apresentadas as partes dos textos encontrados nos documentos das patentes que
possibilitaram a selecdo das patentes como IF Sustentaveis a partir dos trés critérios estabelecidos.

Quadro 4 — Elementos acerca dos critérios identificados nas patentes.

O Titulo da Patente Elementos Elementos Elementos Pagamento
(Critério 1) (Critério 2) (Critério 3) Anuidade
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Fonte: pePI - Pesquisa em Propriedade Industrial (2023). Adaptado pelos autores.

E importante salientar que, apesar do pagamento das anuidades como indicativo de interesse em
proteger a ideia, ndo ha comprovacdes se essas invencdes foram lancadas no mercado e obtiveram
sucesso, caracterizando assim apenas invengdes e ndo inovagdes. O pagamento da anuidade apenas pode
indicar que o depositante dispde de recurso para proteger sua invencdo como possibilidade de uso no
futuro. Devido ao contexto e tempo em que foram depositadas, atualmente muitas das ideias por tras das



patentes podem ndo parecer totalmente novas ou serem semelhantes a outras solucdes j& encontradas no
mercado.

Com os resultados expostos acima, percebe-se que existem poucas solucdes de IF sustentaveis
no Brasil, de acordo com as consultas feitas ao banco de patentes por este trabalho. I1sso sugere pouca
diversidade ainda de solugdes de produtos com aspecto frugal e sustentavel no Brasil, especialmente,
nas regides Norte e Centro-Oeste. A grande concentracdo das patentes na regido nordeste pode ser
explicada pelo fato de que as populacdes desses estados podem ser mais carentes de soluches e
necessitarem de que elas sejam acessiveis ou de baixo custo, nos quais as solucdes de IF se enquadram
muito bem. E importante salientar também que a regido Norte, apesar de todo o potencial da Floresta
Amazbnica, e a regido Centro-Oeste, com todo o potencial com o agronegdcio, ndo apresentaram
solucdes IF sustentaveis.

A maioria das patentes identificadas foram depositadas por organizagdes publicas. Isso estd em
sintonia com a indicacdo de Ebolor, Agarwal e Brem (2022), no qual, entidades publicas sdo os grandes
motivadores de solucdes dessa natureza. Do outro lado, as organizagOes privadas tiveram apenas 1
solugdo identificada, indicando espaco para elas atuarem em busca de novos mercados, principalmente,
nas regides e setores nos quais poucas solucdes foram encontradas.

5. Conclusoes.

Este trabalho apresenta as invengdes relativa as IF sustentaveis no Brasil encontradas através de
consultas ao banco de patentes brasileiro. Os casos identificados foram agrupados por setor econémico
ao quais as solugdes se destinavam, pela natureza do depositante, por ano e estado em que as patentes
foram depositadas. Os resultados indicaram a presenca de 15 patentes sobre IF sustentaveis no Brasil,
frente a 161 patentes identificadas durante consultas ao banco de patentes. As patentes IF sustentaveis
identificadas possuem solugdes que se destinam, principalmente, aos setores de alimentagdo e salde,
predominante na regido nordeste. A maioria delas foram depositadas por organizag¢Ges publicas, mais
especificamente por universidades. Tal resultado evidencia a existéncia de poucas solucdes dessa
natureza no Brasil e aponta a existéncia de espaco para organizac¢des publicas e privadas desenvolverem
produtos e servigos rumo ao atingimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS), 0s
quais o Brasil é signatario.

Diante disso, existe a necessidade de um envolvimento maior do governo e de proposicao de
politicas publicas que estimulem o desenvolvimento sustentavel, seja por meio da criacdo de
produtos/empresas sustentaveis e/ou criagcdo de novos empregos, principalmente, nos setores e regides
em que foram identificadas poucas ou nenhuma solugdo de IF. Ha ainda a necessidade de
conscientizagdo, por parte das organizagdes, que solugdes IF para a base da pirdmide (massa da
populacdo) podem ser essenciais para a proposi¢do de solugdes de fato sustentaveis e uma oportunidade
para ganhar novos mercados. Com esse retrato da situacao atual apresentado por este trabalho, espera-
se poder estimular organizacbes para o desenvolvimento de solugdes frugais ambientalmente
responsaveis para o Brasil.

Ha algumas limitagdes neste trabalho como: a restri¢do das buscas a apenas patentes com algum
aspecto de sustentabilidade, o uso de poucas palavras-chave, 0 método de classificacdo utilizado pelo
trabalho e o fato de o registro de patente ser pago, o que pode ter deixado outros casos de IF sustentaveis
de fora deste trabalho. Além disso, as buscas ocorreram apenas no banco de patentes do Brasil, deixando
de fora outras fontes de dados, como repositorios ou bancos de dados de produtos e servicos sociais, no
qual invengfes dessa natureza pudessem estar registradas. Por fim, futuras pesquisas devem se
concentrar na mitigacdo dessas limitagdes para ampliar o retrato de casos de IF, sustentaveis ou ndo, no
Brasil.



Referéncias.

ALBERT, M. Sustainable frugal innovation - The connection between frugal innovation and
sustainability. Journal of Cleaner Production, v. 237, 10 nov. 2019.

BAS, C. LE. Frugal innovation as environmental innovation. International Journal of
Technology Management, v. 83, n. 1/2/3, p. 78, 2020.

BHATTI, Y. A. What is Frugal, what is Innovation? Towards a Theory of Frugal Innovation.
SSRN Electronic Journal, 1 fev. 2012.

BOUND; THORNTON. Our Frugal Future: Lessons from India’s Innovation system | Nesta.
[s.I: s.n.]. Disponivel em: <https://www.nesta.org.uk/report/our-frugal-future-lessons-from-
indias-innovation-system/>. Acesso em: 1 ago. 2023.

BRASIL. pePl - Pesquisa em Propriedade Industrial. Disponivel em:
<https://busca.inpi.gov.br/pePl/jsp/patentes/PatenteSearchBasico.jsp>. Acesso em: 9 jul. 2023.

CAl, Q. et al. Innovating with Limited Resources: The Antecedents and Consequences of
Frugal Innovation. Sustainability, v. 11, n. 20, p. 5789, 18 out. 2019.

DANGELO, V.; MAGNUSSON, M. A Bibliometric Map of Intellectual Communities in
Frugal Innovation Literature. IEEE Transactions on Engineering Management, v. 68, n. 3,
p. 653-666, 1 jun. 2021.

EBOLOR, A.; AGARWAL, N.; BREM, A. Sustainable development in the construction
industry: The role of frugal innovation. Journal of Cleaner Production, v. 380, p. 134922, 20
dez. 2022.

HINDOCHA, C. N. et al. Defining frugal innovation: a critical review. BMJ Innovations, v.
7,n.4,p. 647-656, out. 2021.

HOSSAIN, M. Mapping the frugal innovation phenomenon. Technology in Society, v. 51, p.
199-208, 1 nov. 2017.

LIM, C.; FUJIMOTO, T. Frugal innovation and design changes expanding the cost-
performance frontier: A Schumpeterian approach. Research Policy, v. 48, n. 4, p. 1016-1029,
maio 2019.

NIROUMAND, M. et al. Frugal innovation enablers, critical success factors and barriers: A
systematic review. Creativity and Innovation Management, v. 30, n. 2, p. 348-367, 1 jun.
2021.

PRABHU, J. Frugal innovation: doing more with less for more. Philosophical Transactions of
the Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, v. 375, n. 2095, p.
20160372, 13 jun. 2017.

RADJOU, N.; PRABHU, J. Frugal Innovation: How to Do More with Less. [s.l.] The
Economist, 2015.



ROSCA, E.; REEDY, J.; BENDUL, J. C. Does Frugal Innovation Enable Sustainable
Development? A Systematic Literature Review. The European Journal of Development
Research, v. 30, n. 1, p. 136-157, 6 jan. 2018.

SHIBIN, K. T. et al. Frugal innovation for supply chain sustainability in SMEs: multi-method
research design. Production Planning & Control, v. 29, n. 11, p. 908-927, 18 ago. 2018.

STOBER, L. F.; SOMMER, D.; EBERSBERGER, B. THE IMPACT OF FRUGAL
INNOVATION ON SUSTAINABILITY: A SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW.
International Journal of Innovation Management, v. 26, n. 08, 2 out. 2022.

TIWARI, R.; HERSTATT, C. Aiming Big with Small Cars. Aiming Big with Small Cars,
2014,

WEYRAUCH, T.; HERSTATT, C. What is frugal innovation? Three defining criteria. Journal
of Frugal Innovation 2016 2:1,v. 2, n. 1, p. 1-17, 27 dez. 2016.

WOZNIAK, J.; WEREDA, W. S. Shaping Frugal Innovation Processes, and Ensuring Security
and Sustainable Development of Enterprises in the Environment. Sustainability, v. 15, n. 4, p.
3165, 9 fev. 2023.

ZESCHKY, M.; WIDENMAYER, B.; GASSMANN, O. Frugal Innovation in Emerging
Markets. https://doi.org/10.5437/08956308X5404007, v. 54, n. 4, p. 3845, jul. 2015.



