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Resumo. A caracterizacdo mineral e geoquimica de pelitos das formacdes Serra de Santa Helena
(FSSH) e Serra da Saudade (FSS) podem contribuir para a interpreta¢do da evolucdo da bacia de
deposicao do Grupo Bambui, que tem sido considerada como do tipo foreland relacionada a Oro-
génese Brasiliana. Assim, este trabalho visa comparar a composi¢ao dos pelitos ao longo da coluna
estratigrafica — FSSH e FSS - e na distribuicdo geografica entre as regides de Vila Boa - Bezerra, a
oeste, e da Serra de Sao Domingos, a leste, buscando indicacdes sobre condi¢des deposicionais e a
proveniéncia dos sedimentos. Para isto foram realizadas analises petrograficas, por difracdo de raios
X, geoquimica de rocha total e quimica mineral de filossilicatos. Verifica-se que na FSSH a oeste ha
maior variacdo de estruturas sedimentares, composi¢do mineral e composi¢cdo quimica do que a
leste, enquanto que na FSS os pelitos tendem a maior homogeneidade além de conter maior contri-
buicdo de minerais ferromagnesianos, representados por clorita e biotita. Em ambas as formacoes é
confirmada a selegao granulométrica, em que os pelitos mais finos sdo constituidos essencialmente
por filossilicatos enquanto os mais grossos contém maior porcentagem de silicatos ndo argilosos,
principalmente albita. Valores do Indice de Variagio Composicional (IVC) na FSSH e na FSS indicam
sedimentos imaturos nas duas unidades tanto a oeste quanto a leste, mas valores distintos refletem
variacdo da rocha fonte. Na FSSH a oeste ha também pelitos mais maturos, com contribuicao de sedi-
mentos reciclados provenientes do Grupo Paranod (glauconita e zircao). Esses sedimentos imaturos,
com IVC em torno de 1, tendem a ser encontrados em areas tectonicamente ativas, provavelmente
associadas a evolugdo da Faixa de Dobramentos Brasilia.

Palavras-chave. Pelitos, feicdes deposicionais, Indice de Variabilidade Composicional.

Abstract. PETROGRAPHY, MINERAL CHEMISTRY AND GEOCHEMISTRY OF PHYLLOSSILICATES AS INDICA-
TORS OF THE PROVENANCE OF THE NEOPROTEROZOIC SEDIMENTS OF THE SERRA DE SANTA HELENA AND
SERRA DA SAUDADE FORMATIONS (BAMBUI GROUP). The mineral and geochemical characterization of
pelites of the Serra de Santa Helena (FSSH) and Serra da Saudade (FSS) formations may contri-
bute to the interpretation of the evolution of the Bambui Group deposition basin, which has been
considered as a foreland type related to Brazilian Orogenenesis. This work aims to compare the
composition of the pelites along the stratigraphic column - FSSH and FSS - and the geographical
distribution between the regions of Vila Boa - Bezerra to the west and the Serra de Sdo Domingos to
the east, looking for indications of conditions sedimentation. For this, petrographic analyzes were
carried out by X-ray diffraction, total rock geochemistry and mineral chemistry of phyllossilicates.
It is observed that in the FSSH to the west there is a greater variation of sedimentary structures,
mineral composition and chemical composition than in the east, while in the FSS the pelites tend
to have greater homogeneity besides containing greater contribution of ferromagnesian minerals,
represented by chlorite and biotite. In both formations the granulometric selection is confirmed, in
which the finest pelites are constituted essentially by phyllosilicates while the coarser ones contain
a greater percentage of non-clayey silicates, mainly albite. The values of the Index of Compositional
Variability (ICV) in the FSSH and the FSS indicate immature sediments in the two units both west
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and east, but distinct values reflect variation of the source rock. In the FSSH to the west there are also
more mature pellets, with contribution of recycled sediments from the Paranoa Group (glauconite
and zircon). These immature sediments, with ICV around 1, tend to be found in tectonically active
areas, probably associated to the evolution of the Brasilia Folding Range.

Keywords. Pelites, depositional features, Compositional Variability Index.

1 Introducao

Na regido do Distrito Federal e seu entorno
estdo expostas rochas sedimentares dos grupos
Paranoa e Bambui, de idades meso e neoprotero-
zoicas, respectivamente. Localmente, estes grupos
sdo recobertos pela sequéncia metassedimentar
do Grupo Canastra, através de falha de empur-
rdo, gerada durante a Orogénese Brasiliana (Fuck,
1994; Fuck et al., 1994; Valeriano et al, 2004).
Este evento marca o final da deposi¢ao sobre mar-
gem passiva dos sedimentos maturos - quase in-
teiramente quartzo e illita, com escasso feldspato
potassico - do Grupo Paranoa (Alvarenga & Dar-
denne, 1978; Laranjeira & Dardenne, 1993; Guima-
raes, 1997), atribuidos a area-fonte de composi¢ao
silico-aluminosa. Sedimentos de composicdo mais
ferro-magnesiana com importante contribuicao de
cloritas associadas a quartzo, illita e albita, cons-
tituem as rochas siliciclasticas do Grupo Bambuli,
indicando a instalacdo de nova area-fonte, relacio-
nada a Orogénese Brasiliana (Alkmin et al., 1993;
Guimaraes, 1997; Alkmin & Martins-Neto, 2001;
Dardenne et al, 2003), inclusive o Arco Magmatico
de Goias (Pimentel et al, 2001).

Os termos siliciclasticos ocorrem como
folhelhos associados a rochas carbonaticas das
formacoes Sete Lagoas e Lagoa do Jacaré, ou sido
constituintes tanto de pelitos e arenitos muito fi-
nos das formacgdes Serra de Santa Helena e Serra
da Saudade, bem como arenitos subquartzosos da
Formacdo Trés Marias.

As formacoes Serra de Santa Helena (FSSH)
e Serra da Saudade (FSS) afloram nos estados de
Minas Gerais, Goias, Bahia e Tocantins, incluindo
areas do Distrito Federal. Essas unidades variam
de espessura da ordem de algumas dezenas até va-
rias centenas de metros ao longo de toda a exten-
sdo da bacia.

A persisténcia ou variacdes na composicdo
mineral e/ou nas caracteristicas geoquimicas re-
fletem as condi¢Oes deposicionais e a proveniéncia
dos sedimentos. Um parametro utilizado é o Indice

de Variagdo Composicional - IVC - (ICV; Index of
Compositional Variability) que mede a abundancia
de aluminio relativo a outros cations maiores na
rocha, refletindo a maturidade composicional em
pelitos (Cox et al.,, 1995). Os pelitos composicio-
nalmente imaturos tendem a ser encontrados em
ambientes tectonicamente ativos enquanto os ma-
turos caracterizam ambientes quiescentes tectoni-
camente ou cratonicos (Cox et al., 1995).

Assim, a caracterizagdo mineral e geoquimi-
ca de rochas e minerais das formac¢des SSH e SS po-
dem contribuir para a interpretacdo da evolugdo
da bacia de deposicdo do Grupo Bambui, que tem
sido considerada como do tipo foreland relacio-
nada a Orogénese Brasiliana (Alkmin et al., 1993;
Guimardes, 1997; Alkmin & Martins-Neto, 2001;
Dardenne et al., 2003).

Campos & Guimaraes (2017) identificaram
variagdes na composicdo geoquimica conforme a
regido amostrada utilizando porcentagem de 6xi-
dos e teores de elementos traco. O presente traba-
lho tem por objetivo comparar a composicdo dos
pelitos e arenitos muito finos tanto ao longo da
coluna estratigrafica - formagdes SSH e SS - como
na distribuicdo geografica entre as regides de Vila
Boa - Bezerra, a oeste, e da Serra de Sdo Domin-
gos, a leste, buscando indica¢des sobre condicoes
deposicionais e a proveniéncia dos sedimentos.
Para isto foram realizadas andlises petrograficas,
por difracdo de raios X, geoquimica de rocha total e
quimica mineral de filossilicatos, indicativos prin-
cipalmente da rocha fonte.

2 Area, materiais e métodos

Os dados apresentados neste trabalho se re-
ferem ao estudo de amostras pertencentes as for-
macdes FSSH e FSS do Grupo Bambui (Fig. 1A), co-
letadas nas localidades de Vila Boa e Bezerra (GO)
e na Serra de Sdo Domingos (MG), conforme Fig.
1B.
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Figura 1. Contexto geoldgico. A) Limites do Craton do Sao Francisco com indicagdo das bacias Neoproterozoéicas e faixas méveis
(modificado de Alkmin et al., 1993). Cidades: SR: Sdo Raimundo Nonato, C: Curaga, D: Dianépolis, SD: Sdo Desidério, L: Lencois,
MA: Monte Alegre de Goids, B]: Bom Jesus da Lapa, S: Salvador, NR: Nova Roma, BD: Brumado, U: Urandji, LA: Licinio de Almei-
da, F: Formosa, IT: Itapetinga, BR: Brasilia, B:Belmonte, PT: Porteirinha, IB: Itapebi, P: Paracatu, V: Vazante, DA: Diamantina, P:
Patos de Minas, SL: Sete Lagoas, BH: Belo Horizonte; Provincias fisiograficas e geoldgicas: CD: Chapada Diamantina, ET: Espi-
nhaco Setentrional, BP: Bacia do Rio do Pardo, EM: Espinhago Meridional, QF: Quadrilatero Ferrifero; Faixas de dobramentos
marginais, brasilianas: FA: Faixa Araguai, FRG: Faixa Alto Rio Grande, FB: Faixa Brasilia, FRP: Faixa Rio Preto, FRPT: Faixa Riacho
do Pontal, FS: Faixa Sergipana. B) Mapa geolégico simplificado segundo Pinto & Silva (2014) com a localizagdo das amostras e
colunas estratigraficas.

Figure 1. Geologic setting. A) Border of Sdo Francisco Craton with indication of the Neoproterozoic basins and moving bands (Alk-
min et al, 1993). Cities: SR: SGo Raimundo Nonato, C: Curagd, D: Diandpolis, SD: Sdo Desidério, L: Lencois, MA: Monte Alegre de Goi-
ds, B]: Bom Jesus da Lapa, S: Salvador, NR: Nova Roma, BD: Brumado, U: Urandi, LA: Licinio de Almeida, F: Formosa, IT: Itapetinga,
BR: Brasilia, B:Belmonte, PT: Porteirinha, IB: Itapebi, P: Paracatu, V: Vazante, DA: Diamantina, P: Patos de Minas, SL: Sete Lagoas,
BH: Belo Horizonte; Physiographic and geological provinces: CD: Chapada Diamantina, ET: Espinhaco Setentrional, BP: Bacia do
Rio do Pardo, EM: Espinhago Meridional, QF: Quadrildtero Ferrifero; Marginal Brazilian folding bands: FA: Faixa Araguai, FRG:
Faixa Alto Rio Grande, FB: Faixa Brasilia, FRP: Faixa Rio Preto, FRPT: Faixa Riacho do Pontal, FS: Faixa Sergipana. B) Simplified
geological map after Pinto & Silva (2014) with sample location and stratigraphic columns.

2.1 Contexto Geoldgico dos pontos estudados: Grupo
Bambufi

sao pelito-carbonatada (Fig. 1B; Dardenne, 1978,
2000), formada na base pelo Subgrupo Paraope-
ba - formacgdes Sete Lagoas (FSL), Serra de Santa

O Grupo Bambui, do Final do Neoprotero-
zoico, recobre parcialmente o Craton Sdo Francis-
co e se estende a porc¢do oriental da Faixa de Do-
bramentos Brasilia - FDB - (Fuck et al., 1994; Fuck,
1994; Fig. 1A).

Estudos em pelitos indicam condicoes de
anquizona, especialmente préximo a falha de em-
purrdo que, no norte do Distrito Federal, sobrepde
o Grupo Canastra aos grupos Paranoa e Bambui
(Campos, 2012; Campos et al., 2015).

O Grupo Bambuli corresponde a uma suces-

Helena (FSSH) e Lagoa do Jacaré (FLJ]) - o qual é
sobreposto pelas formacdes Serra da Saudade
(FSS) e Trés Marias (FTM).

As formacdes FSL e FLJ sdo constituidas por
rochas carbondticas e peliticas, sobrepostas por
contato abrupto, respectivamente pelas formagoes
FSSH e FSS, de composicdo predominantemente
siliciclastica (Dardenne, 1978; Alvarenga & Dar-
denne, 1978).

A FSSH é constituida por pelitos cinza escu-
ros, além de arenitos finos e, raramente, médios,



Pesquisas em Geociéncias, 45 (2018): e0707

e de camadas submétricas de calcario cinza escu-
ro, por vezes cristalino, na base. Tanto os pelitos
como os arenitos sdo, em geral, subquartzosos
constituidos por quartzo, filossilicatos e feldspa-
to, predominantemente plagioclasio (Guimaraes,
1997; Campos et al., 2015; Sampaio, 2016). Esta é
também a composicdo dos arenitos, que sdo bem
selecionados, com grdos planares orientados se-
gundo o acamamento e podem apresentar cimento
calcitico. Graos liticos sdo constituidos por biotita,
clorita, quartzo e minerais opacos, ou representam
rocha sedimentar pelitica. Além dos constituintes
traco (minerais opacos, turmalina, epidoto, zircao
e glauconita) o material fino constituido por mine-
rais opacos e filossilicatos compdem menos que
15% de pseudomatriz (Guimardes, 1997; Guima-
raes et al., 2004).

A FSS é também formada por pelitos e ritmi-
tos silto-arenosos, de coloracdo cinza escuro a es-
verdeado, tendo composi¢cdo mineral semelhante a
FSSH. Localmente contem pelitos verdes - verde-
tes - caracterizados pelo alto contetdo de K,0 (>
5%) e P,0, (> 3%) (Dardenne, 1978; Lima, 2005;
Lima et al., 2007; Moreira et al., 2016).

2.2 Materiais

As amostras provenientes das formacoes
FSSH e FSS sao pelitos de cores que variam entre
cinza escuros a cinza esverdeado contendo local-
mente graos tamanho areia e eventualmente con-
tribuicdo carbonatica. Frequentemente ocorrem
intercalacdes de arenitos, com camadas que va-
riam de espessura milimétrica a decimétrica e, es-
pecialmente na FSSH, hé intercalacdo de camadas
de até cerca de 20 cm de arenito fino.

Foram coletadas 30 amostras de argilitos/
folhelhos, siltitos e arenitos muito finos destas
formacdes em afloramentos de escarpas, ao longo
de drenagens e em cortes de estrada em Vila Boa
- Bezerra e na Serra de Sdo Domingos (Fig. 1B) e
tabela 1 (vide material suplementar).

2.3 Métodos
Para fazer a caracterizacao mineral e quimi-

ca foram utilizadas as técnicas convencionais dos
laboratérios do Instituto de Geociéncias da UnB

(IG/UnB). As laminas delgadas foram preparadas
e confeccionadas no Laboratério de Laminagio
(LABLAM). Essas laminas foram utilizadas para
descricdo petrografica, analises de microscopia
eletronica de varredura e microandlises por son-
da eletronica, que foram feitas respectivamente
nos laboratérios de Microscopia Eletronica de
Varredura (LMEV) e de Microssonda Eletronica
(LASON). Amostras frescas foram desagregadas
no Laboratério de Difratometria de raios X (LDRX)
utilizando-se o moinho da Marca FRITSCH Mode-
lo Pulverisette 5 e foram utilizadas para analises
difratométricas, realizadas no proéprio laboratério,
e andlises geoquimicas de rocha total, foram rea-
lizadas no Laboratério de Geocronologia/UnB, no
Centro Regional para o Desenvolvimento Tecnol6-
gico e Inovacao (CRTI/UFG) e no SGS Geosol Labo-
ratérios.

2.3.1 Analises petrograficas

Foram analisadas 24 laminas delgadas de
pelitos e arenitos muito fino das forma¢des FSSH
e FSS. Devido a fina granulometria das rochas, a
analise microscépica foi utilizada prioritariamente
para o detalhamento das estruturas sedimentares,
diagenéticas e tectonicas.

Com o objetivo de complementar a descricdo
petrografica, 8 l1aminas delgadas foram analisadas
por microscopia eletrénica de varredura, utilizan-
do-se o0 equipamento da marca FEI modelo Quanta
450, EDS da EDAX, com corrente de 20 a 30 kV, dis-
tancia de trabalho de 11,7 e 11,8 mm e spot de 5,0
a 6,0 um. Para visualizacdo utilizou-se o software
TEAM viewer.

2.3.2 Andlises difratométricas

Para identificacdo de minerais, 30 amostras
foram analisadas. Os fragmentos de rocha < 20 mm
foram triturados e pulverizados no moinho de bola
a 300 rpm por 5 min. Apds essa pulverizagao da
rocha total (T), o material foi compactado a seco
sobre lamina de vidro.

A fragdo argila foi obtida a partir do sobrena-
dante resultante da dispersdo da amostra pulveri-
zada em agua destilada seguida de centrifugacio a
750 rpm por 7 min. O sobrenadante é entdo centri-



Pesquisas em Geociéncias, 45 (2018): e0707

fugado por 30 minutos a 3000 rpm para decantar a
fracdo argila, utilizada para a preparagao das lami-
nas orientadas, pela técnica do esfregaco.

Apds secar em temperatura ambiente (N), as
laminas orientadas das fragdes < 2 um foram ana-
lisadas e em seguida solvatadas com etileno-glicol
em atmosfera de vacuo por 12 horas (G). Poste-
riormente, essas laminas foram aquecidas (A) a
490-500°C em uma mufla N480D da Fornos Mag-
nus, por um periodo de quatro horas.

As amostras foram analisadas em equipa-
mento RIGAKU, modelo ULTIMA 1V, operando com
tubo de cobre e filtro de niquel, sob voltagem de 35
kV e corrente de 15 mA, velocidade da varredura
de 2°/minuto, passos de 0,05°. As andlises foram
realizadas no intervalo 20 de 22 a 80° para a amos-
tra total, de 2° a 65° para as fra¢des argila secas
ao ar e solvatadas com etileno-glicol, e de 2° a 40°
para amostras aquecidas (A).

A identificacdo dos minerais foi feita por
meio do programa JADE 9.0, base Windows, com
banco de dados PC-PDF (Powder Diffraction File -
PDF para PC/ICDD) e a propor¢ado dos constituin-
tes foi feita comparando-se as reflexdes do quart-
zo em d~4,26 A com as da albita em d~3,19 4, da
muscovita/illita em d~10 A e da clorita em d~14
A. As reflexdes maiores que as do quartzo foram
atribuidas a constituintes maiores, as menores até
a altura da metade da reflexdo do quartzo, consti-
tuintes menores e as menores do que a metade da
reflexdo do quartzo, constituintes traco.

2.3.3 Andlises geoquimicas de rocha total

Os oxidos majoritarios - Si0,, AlLO,, Fe, O,
Ca0, MgQO, TiO,, P,O,, Na,O, K,0, MnO - foram de-
terminados por Fluorescéncia de raios X (FRX) em
40 amostras de pelitos, sendo 8 analisadas no La-
boratério de Geocronologia/UnB, 7 no CRTI/UFG e

25 no SGS Geosol Laboratorios.
2.3.4 Quimica Mineral

Para determinar a quimica mineral das mi-
cas e clorita, 11 laminas delgadas foram analisadas
por sonda eletronica utilizando-se o equipamento
JEOL modelo JXA-8230, voltagem de 15kV, corren-
te de 1,5 mA, tempo de contagem de 10 a 20 segun-

dos, conforme o elemento, e o foco de aproximada-
mente 1 pm.

Os resultados das andlises, dados em por-
centagem de O6xidos, foram normalizados para
0,,(0H),, resultando em carga total negativa igual
a 44, e para 0, (OH), , carga total negativa igual a
56, a fim de obter a formula estrutural de micas e
clorita, respectivamente. O ferro, obtido como FeO,
foi assumido como Fe,0, para o calculo das micas
dioctaédricas e illita ao passo que para as micas
trioctaédricas e cloritas, como FeO, conforme com-
posicdo ideal desses minerais.

Foram aceitas como andlises validas, para
micas dioctaédricas formula unitaria com valores
de Si entre 6,0 e 7, soma do octaedro de 3,8 a 4,0, e
soma de alcalis préxima a 2,0 para micas dioctaé-
dricas. Valores de Si mais altos, até um limite em
torno de 7,7, soma do octaedro de 3,5 a 4,0, sendo
que o Al é maior que 3,0, e soma de alcalis inferior
a 2,0, até 1,5 paraillita; Si entre 6,0 e 7,0, soma do
octaedro entre 5,0 e 6,0 e soma de alcalis até 2,0,
para micas trioctaédricas; e, Si entre 5,0 e 7,0 e
soma do octaedro entre 10,0 e 12,0 para cloritas.

A interpretacdo dos dados foi feita com o au-
xilio de diagramas binarios e ternarios produzidos
no software PETROGRAPH (Petrelli et al., 2005).

3 Resultados

Os resultados das analises petrograficas, di-
fratométricas, geoquimicas e de quimica mineral
mostram que os pelitos das formacdes Serra de
Santa Helena e Serra da Saudade apresentem fei-
¢cOes sedimentares comuns, bem como semelhanca
da composicao mineral, particularmente dos filos-
silicatos. Entretanto, algumas diferencas texturais
e composicionais sdo identificadas na mesma uni-
dade entre as regides de Vila Boa - Bezerra (oeste)
e Serra de Sao Domingos (leste) e entre FSSH e FSS.

3.1. Caracteristicas gerais das rochas
Estas caracteristicas sdo definidas em amos-

tras de mao, em laminas petrograficas, difracdo de
raios X e andlises geoquimicas.
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3.1.1 Petrografia e difragdo de raios X

No geral, as amostras analisadas sdo pelitos,
sendo os siltitos mais grossos pertencentes a FSSH,
com até 25% de graos tamanho areia fina, enquan-
to os da FSS sdo constituidos por no maximo 10%.

Os pelitos das duas unidades geralmente sdo
homogéneos e apresentam predominantemente
estruturas de decantacdo por vezes intercaladas a
estruturas de fluxo (Fig. 2) e tabela 2 (vide mate-
rial suplementar). Podem ser macicos ou lamina-
dos: com laminacao incipiente paralela e subpara-
lela indicada pela orientacdo de filossilicatos e de
opacos, ou com laminacao forte, evidenciada pela
alternancia de composi¢ao ou microgradacao.

Na maioria das amostras analisadas, o ta-
manho de grao modal é silte. Enquanto na FSSH
os grdos sdao moderadamente a mal selecionados
e subangulosos a muito angulosos, na FSS os graos
sdo moderadamente a bem selecionados e suban-
gulosos a angulosos. Em ambas as formagdes ha
indicios de corrosdo das bordas dos graos detriti-
cos de quartzo e de feldspatos.

Quanto a composicdo mineral, por micros-
copia 6tica, os pelitos das duas formacgdes sao
subquartzosos constituidos por muscovita/illita,
biotita e clorita, seguidos de feldspatos, material
opaco e vermiculita além de material fino nio
identificado (MFNI) em proporg¢des variaveis en-
quanto calcita ocorre em pelitos com contribuicdo
carbondtica (tabelas 3 e 4 - vide material suple-
mentar). Nos pelitos da FSSH, sdo identificados
também glauconita e zircao.

Devido ao alto conteddo de MFNI, utilizou-
se a DRX para auxiliar a identificacdo dos minerais.
Em amostra total de ambas as formacdes, quart-
zo é constituinte maior, albita constituinte menor,
feldspato potassico e calcita ocorrem eventual-
mente como constituintes traco, sendo variavel a
quantidade de filossilicatos. Rutilo e vermiculita
ocorrem nos pelitos das duas formagdes, mas he-
matita e pirita sdo identificados por DRX como
constituintes tracos exclusivamente na FSSH.

Com base na porcentagem de MFNI e filossi-
licatos descritos por petrografia e nas intensidades
nos difratogramas das reflexdes do quartzo, em d=
4,26 A, e da albita, em d= 3,19 A, comparadas com
as reflexdes em d= 5,0 A e 4,74 A, caracteristicas

respectivamente de micas e cloritas, foram discri-
minados dois grupos - I e Il - compreendendo as
analises com as reflexdes mais e menos intensas.

No grupo I (Fig. 3) e tabela 3 (vide mate-
rial suplementar), mica/illita e clorita sdo consti-
tuintes menores ou até maiores na amostra total,
quartzo é constituinte maior e albita, constituinte
menor. Na fracdo argila, predominam os filossilica-
tos, isto é, diminui a quantidade relativa de quart-
zo e albita, indicada pelas reflexdes d= 4,26 A e
3,19 A menos intensas que d= 5,0 Ae 4,74 A de
mica e clorita.

No Grupo II (Fig. 4) e tabela 4 (vide material
suplementar), mica/illita e clorita sdo constituin-
tes menores ou traco na amostra total e embora
haja um aumento nas suas proporg¢des na fragdo
argila, o quartzo e a albita ainda predominam, ja
que suas reflexdes - respectivamente d= 4,26 A e
3,19 A - sdo0 mais intensas que dos filossilicatos (d
=50Ae4,74 ).

A maioria dos difratogramas mostra a pre-
dominancia de analises do Grupo I, o que pode
ser explicado pela granulometria fina dos pelitos
da FSSH e da FSS, tanto na porc¢do oeste, quanto
leste. As analises do Grupo Il correspondem quase
exclusivamente a amostras da FSSH, com niveis de
granulometria um pouco maior, contendo graos de
areia fina. Raras amostras da FSS foram registra-
das neste grupo, coerente com sua granulometria
mais fina.

3.1.2 Andlises geoquimicas de rocha total

Pelas analises geoquimicas, podem ser iden-
tificados dois conjuntos distintos de amostras,
considerando o contetido de Si0,: um deles com
valores abaixo de 70% e outro acima deste percen-
tual, tabela 5 (vide material suplementar). Esses
conjuntos correspondem aos grupos I e Il defini-
dos por petrografia e DRX com excecao das amos-
tras M012-1X-36 e EGSD-12, que estdo no grupo Il
mas tem SiO, inferior a 70%.

O conjunto menos silicoso (Fig. 5), no qual
a maioria dos valores de Na,O esta abaixo de 2%,
é também o que tem os maiores de AlO, (de 13%
até mais que 17%), Fe, 0, acima de 5%, enquanto
para MgO e KO0 predominam valores maiores que
2%. A soma de Fe,0, e MgO tende a 10%, registra-
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Figura 2. Fotomicrografia com nicois paralelos das principais estruturas observadas em pelitos das formag¢des FSSH e FSS. A)
Laminagdo paralela incipiente evidenciada por filmes de opacos; B) Estrutura lenticular; C) Laminagdo plano-paralela e super-
ficie irregular: microerosiao ou em chama (?); D) Microgradacdo incipiente e estrutura de escavagdo (e); E) Laminagdo irregular,
estrutura flaser e estrutura escape de fluido; F) Laminagdes cruzada (LC) e ondulada (LO); G) Laminagdo cruzada incipiente; H)
Microgradacgdo e laminagdo plano-paralela; I) Ritmito com estrutra lenticular de silte e laminag¢ao por decantagio; ]) Microfalha
sin-sedimentar.

Figure 2. Photomicrography with polars crossed of the main structures observed in pelites of the FSSH and FSS formations. A)
Incipient parallel lamination evidenced by opaque films; B) Linsen structure; C) Flat-parallel lamination and irregular surface:
microerosion or flame (?); D) Incipient micrograding and excavation structure (e); E) Irregular lamination, flaser and fluid-escape
structures; F) Cross-lamination (LC) and wavy-lamination (LO); G) Incipient cross-lamination; H) Microgradation and flat-parallel
lamination; I) Rhythmite with linsen structure from siltstone and suspension-settling lamination; D) Sin-sedimentary microfault.
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Figura 3. Difratogramas representativos do Grupo I: amostras totais e fra¢gdes < 2,0 um da FSSH (M012-XII-45) e FSS (M013-
XII-57) a oeste (L), em Vila Boa - Bezerra, e aleste (L), na Serra de Sdo Domingos (M015-VIII-7 e M015-VIII-13, respectivamente).
Figure 3. Representative diffractograms of Group I: total samples and <2.0 um fractions of FSSH (M012-X11-45) and FSS (M013-
XII-57) in the west (0), in Vila Boa - Bezerra, and in east (L), in Serra de SGo Domingos (M015-VIII-7 and M015-VIII-13, respectively).
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Figura 4. Difratogramas representativas do Grupo II, de amostras totais e fragées < 2,0 um, da FSSH (M012-VII-50) e FSS (M013-
XII-60) a oeste (0), em Vila Boa - Bezerra, e da FSSH (M014-11-56) a leste (L), na Serra de Sdo Domingos.

Figure 4. Representative diffractograms of Group II: total samples and <2.0 um fractions of FSSH (M012-VII-50) and FSS (M013-
X11-60) in Vila Boa-Bezerra and FSSH (M014-11-56) in the Serra de SGo Domingos.
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da na FSSH em Vila Boa - Bezerra e na FSS na Serra
de Sdo Domingos. A relagdo K,0/Na,O é acima de
acima de 1,0, atingindo 2,0 na FSSH em Vila Boa -
Bezerra, da mesma forma que FSS na Serra de Sao
Domingos, tabela 5 (vide material suplementar).

No conjunto mais silicoso (Fig. 5), predo-
minam amostras da FSSH, tendo sido encontrada
apenas uma da FSS, na regido de Vila Boa - Be-
zerra. Nesta regido estdo os valores da FSSH mais
altos de SiO, enquanto que os de Na,O (> 3%) es-
tdo na Serra de Sdo Domingos. Os demais 6xidos
apresentam valores mais baixos que nas amostras
menos silicosas e Fe,0, e MgO tém soma abaixo de
8,0. A razdo K,0/Na,0 predominantemente abaixo
de 1,0, tem os menores valores na FSSH na Serra
de Sdao Domingos.

3.2. Caracteristicas dos minerais

Os minerais constituintes dos pelitos das
formacdes SSH e SS foram caracterizados quanto
aos aspectos texturais por petrografia Otica e
MEV, bem como pela quimica mineral através de
analises por sonda eletrdnica.

3.2.1 Aspectos petrogrdficos

Grdos de quartzo com extincdo reta a
levemente ondulante e de feldspatos geralmente
sdo monocristalinos, angulosos a subangulosos
(Fig. 6A). Graos de feldspato potassico, mais
comuns nos pelitos da FSSH na regido de Vila
Boa - Bezerra, sio frequentemente bastante
alterados, com palhetas de illita ao longo dos
planos de clivagem, ou eventualmente mostram
macla em xadrez (Fig. 6A). Graos de plagioclasio
as vezes apresentam geminagdo polissintética
(Fig. 6A). Os filossilicatos, identificados por suas
caracteristicas Oticas, incolor,
clorita com pleocroismo verde amarelado a verde
escuro, biotita em geral cloritizada e vermiculita
amarelo claro a incolor (Fig. 6B e C). Illita ocorre
contornandoosgraosdequartzo (Fig.6D) etambém
como alteracdo do feldspato potassico. Lamelas
de filossilicatos detriticos normalmente estdo
orientadas conforme a laminagao, frequentemente
encurvadas por compacta¢do ou quebradas entre
graos rigidos, feicdo mais evidente nos pelitos da
FSSH na regido de Vila Boa - Bezerra (Fig. 7A e B).
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Figura 5. Diagramas de composi¢do quimica com base em porcentagem de 6xidos. A) Na,O versus SiO,. B) Al O, versus SiO,. C)

Fe,0,+MgO versus Si0,. D) K, 0 versus SiO,.

Figure 5. Chemical composition diagrams based on percentage of oxides. A) Na,0 versus SiO, B) Al,0, versus Si0,. C) Fe,0,+Mg0O

versus Si0,. D) K,0 versus Si0,,
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Figura 6. Fotomicrografias de pelitos da FSSH. A) Graos de quatzo (Qtz) com extin¢do reta, feldspato potassico (Kfs) com macla
em xadrez, de plagioclasio (Ab) com geminagdo polissintética e grio alterado (GA); B) Lamelas de muscovita (Ms) e clorita (Chl)
paralelas ao acamamento, grao anédrico de vermiculita (Vrm); C) Lamelas encurvadas de biotita cloritizada (Bt) e de muscovita
(Ms) e de plagioclasio alterado (Ab); D) Palhetas de illita (Ilt) contornando grdo de quartzo (Qtz) e lamelas de muscovita (Ms);
E) Lamela de biotita cloritizada (Bt) em torno de grao subédrico de zircdo (Zrn) e lamela de muscovita (Ms) encurvada; F) Grao
detritico de glauconita (Glc) e lamelas de muscovita (Ms) onduladas.

Figure 6. Photomicrographs of FSSH pelites. A) Quartz grains (Qtz) with straight extinction, potassium feldspar (Kfs) with cros-
s-hatched twinning, plagioclase (Ab) with polysynthetic gemination and altered grain (GA); B) Muscovite (Ms) and Chlorite (Chl)
flakes parallel to bedding and anhedral vermiculite grain (Vrm); C) Curved flakes of chloritized biotite (Bt) and muscovite (Ms)
and altered plagioclase (Ab); D) Illite (Ilt) reeds bypassing quartz grain (Qtz) and muscovite flakes (Ms); E) Chloritized biotite
lamella (Bt) around zircon subeuhedral grain (Zrn) and curved muscovite sheet (Ms); F) Glauconite detrital grain (Glc) and curved
lamellae of muscovite (Ms).
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Figura 7. Imagens retroespalhadas por MEV. A) Lamela de clorita (Chl) encurvada ao redor de grao de quartzo (Qtz), palheta
de illita (Ilt) na borda de grio de plagioclasio (Ab) e cristal de calcita (Cal), FSSH; B) Lamela de clorita (Chl) ondulada e grao de
quartzo (Qtz) em meio a lama pelitica, FSS; C) Lamelas de filossilicatos sem dire¢do preferencial, FSSH.

Figure 7. Backscattered images by MEV. A) Chlorite lamella (Chl) curved around quartz grain (Qtz), illite reeds (Ilt) on the border
of plagioclase grain (Ab) and calcite crystal (Cal), FSSH; B) Chlorite (Chl) lamella curved and quartz grain (Qtz) in the middle of
pelitic mud, FSS; C) Phyllosilicates lamellae without preferential direction, FSSH.

Palhetas mais finas comumente sdo observadas
sem direcao preferencial (Fig. 7C). Nos pelitos da
FSSH sao identificados ainda graos detriticos de
zircao subédrico (Fig. 6E) e de glauconita (Fig.
6F) e graos constituidos por lamelas finas de
filossilicatos, que podem ser alteracdo de feldspato
ou de fragmento litico (Fig. 6A).

3.2.2. Quimica mineral dos filossilicatos

Detalhando por sonda eletrénica a compo-
sicdo quimica dos filossilicatos, entre as andlises
validas, raros resultados de micas dioctaédricas se
aproximam da férmula ideal da muscovita (tabelas
6 e 7 - vide material suplementar), enquanto espé-
cies trioctaédricas tém composicdes entre biotita e
clorita (tabelas 8,9, 10 e 11 - vide material suple-
mentar; Fig. 8).

A composicdo ideal da muscovita (Deer et
al. 1992) tem Si igual ou levemente maior que 6,0,
soma dos octaedros préxima de 4,0 e alcalis em tor-
no de 2,0. Al total é de aproximadamente 6,0 (2,0
no tetraedro e 4,0 no octaedro), enquanto Fe+Mg
tende a zero. As illitas tem silicio maior que 6,0 até
cerca de 7,0, a soma dos octaedros ¢ inferior a 4,0
e dos alcalis é inferior a 2,0, cujos valores variam
de 1,5a1,8. Al se situa entre 5,0 € 5,5, e o contetido
em Fe+Mg é variavel, abaixo de 1,0. De acordo com
estas caracteristicas, os filossilicatos analisados
foram discriminados como “préximos a muscovi-
ta” (tabela 6 - vide material suplementar), corres-
pondentes ao primeiro caso e “illita”, associados
ao ultimo (tabela 7 - vide material suplementar).
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Em ambos sao registrados valores dos octaedros
abaixo de 4,0, mas a maioria tem valores mais al-
tos, que podem estar relacionados a inclusdes de
cristalitos de 6xidos de Fe nos filossilicatos, ou in-
terestratificacdo com minerais trioctaédricos e/ou
misturas com clorita.

Nas analises que mostram composi¢ado “pro-
xima a muscovita” (tabela 6 - vide material suple-
mentar), os valores de Si variam entre 6,10 e 6,90,
os octaedros tém soma entre 3,83 a 4,11 (Fig. 9A),
correspondente a 2,84 até 3,62 de Ale 0,37 a 1,07
de Fe+Mg (Fig. 9B), enquanto a soma de alcalis
estd entre 1,55 e 2,05 (Fig. 9C) na FSSH em Vila
Boa - Bezerra. A maioria destas andlises foram ob-
tidas sobre laminas da FSSH na regiao de Vila Boa
- Bezerra, ja que as amostras provenientes da Ser-
ra de Sdo Domingos e da FSS sao de granulometria
mais fina, contendo raras lamelas de micas.

Andlises atribuidas a “illita” sdo aquelas com
valores de Si préximos ou acima de 7,0, os octae-
dros com a soma em torno de 4,0, comumente
apresentando vacancia, enquanto o total de alcalis
é inferior a 1,6. De modo geral (tabela 7 - vide ma-
terial suplementar), as analises da regido de Vila
Boa - Bezerra mostram maior dispersdo do con-
teddo de Si em ambas as formacées: de 6,30 a 7,82
na FSSH e de 7,48 a 7,84 na FSS. Na Serra de Sao
Domingos os valores de Si variam de 7,35 a 7,85 na
FSSH e de 7,45 a 7,58 na FSS. Assim como o con-
teudo de Si, a soma dos octaedros (Fig. 8A) tam-
bém é mais dispersa em Vila Boa - Bezerra com
valores mais elevados de Fe+Mg se comparadas as
analises “proxima a muscovita” (Fig. 9B). Na FSSH
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Figura 8. Composicio dos filossilicatos em % de 6xidos: A’
= (AL0,+Fe,0,) - (K,0+Ca0+Na,0), K = K,0 e F = FeO+Mg0
mostrando dois campos: um préximo a muscovita e outro
entre clorita e biotita, ambos com tendéncia a baixo K,0 e alto
Al 0, +Fe,0, para as micas. Os simbolos estdo descritos na fig.
5.

Figure 8. Phyllossilicates composition in % of oxides: A'= ALO +-
Fe,0,) - (K,0+Ca0+Na,0), K = K,0 e F = FeO+MgO0, showing two
fields: one near the muscovite and the other between chlorite
and biotite, both with K,0 depleted tendency and high Al,0 +-
Fe,0, for the micas. The symbols are in fig. 5.

nessa regido, varia de 3,61 a 4,38 e na FSS de 3,55
a 3,93 enquanto que na Serra de Sao Domingos va-
ria de 3,07 a 4,11 e 3,84 a 3,96, na FSSH e na FSS,
respectivamente. Ao contrario desses parametros,
a soma de alcalis (Fig. 9C) na FSSH varia de 1,16 a
1,57 em Vila Boa - Bezerrae de 0,85 a 1,51 na Ser-
ra de Sdo Domingos e, na FSS, de 1,14 a 1,69 e de
1,14 a 1,43 nessa ordem, sendo entdo os valores na
Serra de Sdo Domingos mais dispersos.

A composicdo ideal da biotita (Deer et al,
1992) tem Si entre 5,0 e 6,0, soma dos octaedros
entre 5,6 e 5,9 e alcalis em torno de 2,0 e as clori-
tas tém silicio entre 5,0 e 7,0, soma dos octaedros
préxima a 12 e dos alcalis préximo a 0.

Os filossilicatos trioctaédricos da FSSH, tabe-
la 8 (vide material suplementar), tém Si entre 5,14
e 7,44, a soma dos octaedros entre 4,55 e 6,85 e de
alcalis entre 0,16 e 1,53 (Fig. 9A), sendo bastante
dispersos ainda que a maioria das analises seja em
Vila Boa - Bezerra. Nessa regido, as micas da FSS,
tabela 9 (vide material suplementar), tém esses va-
lores ligeiramente menores e menos dispersos: Si
varia entre 5,18 e 6,18, soma dos octaedros entre
4,92 e 6,45 e de alcalis entre 0,42 3 1,06. Por outro
lado, na Serra de Sdo Domingos a composi¢do das
cloritas também é variada: valores de Si variam de
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4,81 a 7,13, soma dos octaedros de 4,43 a 6,80 e
alcalis de 0,62 a 1,40. Raras analises se aproximam
entdo da composicdo da biotita, predominando fi-
lossilicatos com deficiéncia nesses valores.

As cloritas da FSSH, tabela 10 (vide material
suplementar), assim com os filossilicatos trioctaé-
dricos, predominam em Vila Boa - Bezerra e tém
valores de Si de 5,60 a 6,66, soma dos octaedros
de 11,00 a 11,85 e soma dos alcalis de 0,08 a 0,75.
Na FSS, tabela 11 (vide material suplementar), es-
ses valores sdo menos dispersos, especialmente
na Serra de Sdo Domingos, onde Si varia de 5,80 a
6,15, soma dos octaedros de 11,21 a 11,68 e soma
dos alcalis de 0,16 a 0,56. Em Vila Boa - Bezerra, Si
varia de 5,46 a 6,07, soma dos octaedros de 11,03
a 11,84 e alcalis de 0,14 a 0,55.

Utilizando-se o diagrama MR3*-2R3*"-3R?**
para representar as espécies de filossilicatos di e
tri-octaédricos, em que MR3* = Na*+K*+2Ca*, 2R
= AI¥*+Fe*, e 3R* = Fe *+Mg?+Mn?%, observa-se
a distribuicdo das analises em dois campos distin-
tos: um deles na area da illita (Fig. 10) e outro dos
filossilicatos trioctaédricos que se aproximam do
campo da clorita mas com excesso de alcalis.

De acordo com as andlises, as micas e clori-

tas da FSSH na regido de Vila Boa - Bezerra tém
composicdes mais variadas do que na FSS. Além
disso, de modo geral nas duas unidades, a perda
de alcalis nas espécies tri-octaédricas é maior do
que nas micas dioctaédricas.

4 Discussao

Os argilominerais, depositados predomi-
nantemente por decantacdo em ambiente aquoso,
trazem informacdes sobre sua proveniéncia, regis-
tradas na composicdo mineral e quimica. Visto que
eventos pods-deposicionais, condicionados prin-
cipalmente pela temperatura, modificam a com-
posicdo mineral, esta torna-se um indicador da
intensidade da diagénese, principalmente pela pa-
ragénese e pela largura a meia altura de reflexdes
da illita e da clorita. Por outro lado, a baixa per-
meabilidade dos sedimentos peliticos mantém um
sistema relativamente fechado, em que as trans-
formacdes minerais sdo isoquimicas, guardando
a composicao quimica dos sedimentos. Assim, os
resultados obtidos neste trabalho sdo utilizados
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Figura 9. Composigio quimica dos filossilicatos por sonda eletronica. A) Alcalis versus soma dos octaedros; B) Fe+Mg versus Al
(0) de micas dioctaédricas; C) Alcalis versus Si nas micas dioctaédricas. Notar composicio de micas dioctaédricas compativeis
com muscovita e illita (borda pontilhada) e outras com micas transformadas (borda continua), assim como os filossilicatos tém
composi¢oes intermediarias entre biotita e clorita (borda pontilhada) e outros compativeis com a clorita (borda continua). Os

simbolos estdo descritos na fig. 5.

Figure 9. Chemical composition of phyllosilicates by electronic probe A) Alkalis versus sum of octahedra; B) Fe + Mg versus Al (0) of
dioctahedral micas; C) Alkalis versus Si in dioctahedral micas. Note the dioctahedral micas composition compatible with muscovite
and illite (dotted border) and others with transformed micas (continuous border), as well as phyllosilicates have intermediate
compositions between biotite and chlorite (dotted border) and others compatible with chlorite (continuous edge). The symbols

are in fig. 5.

para interpreta¢des das condi¢des deposicionais,
enquanto outros trabalhos (Guimardes, 1997;
Campos et al., 2015; Sampaio, 2016) indicam con-
di¢des diagenéticas.

4.1 Indicadores petrogrdficos e mineraldgicos de
proveniéncia e deposigdo

As estruturas sedimentares indicam deposi-
cdo de silte e argila, por decantacao, mas especial-
mente na FSSH ocorrem arenitos com estruturas
de fluxo direcional, o qual é menos comum nos pe-
litos da FSS, em razao da predominancia da granu-
lometria mais fina.

Na regido norte do DF arenitos da FSSH sao
descritos como subquartzosos, constituidos por
feldspatos, fragmentos liticos portadores de bio-
tita, clorita pseudomorfa sobre anfibélio, tendo a
matriz (ou pseudomatriz) formada por argilomi-
nerais (illita e clorita), quartzo e minerais opacos
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(Campos, 2012). Apresentando composicdo mine-
ral semelhante, os siltitos da FSSH correspondem
a fase de granulometria fina depositada em condi-
¢Oes de menor energia.

A composicdo dos siltitos, particularmente
pela presenca de minerais quimicamente insta-
veis, como plagioclasio e biotita, indica baixa taxa
de alteracdo na area-fonte, enquanto a clorita, em
geral associada a biotita, é interpretada como al-
teracdo desta durante a diagénese. Esta interpre-
tacdo é sustentada também pela quimica mineral
que mostra composicao dos filossilicatos trioctaé-
dricos préxima a da biotita, mas com deficiéncia
de 4lcalis e da soma do octaedro. Por outro lado,
as analises atribuidas a clorita, que mostram con-
teudo relativamente alto de alcalis, provavelmente
sdo remanescentes das biotitas, enquanto outras
com menor percentagem de alcalis teriam se origi-
nado de outros minerais maficos. Outra alteragido
durante a diagénese é de muscovita para illita, sus-
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Figura 10.Diagrama MR**-2R%*"-3R%, cujos sitios correspondem
MR3* = Na*+K*+2Ca*, 2R* = Al**+Fe*, e 3R** = Fe *+Mg?*+Mn?".
Os simbolos estdo descritos na fig. 5.

Figure 10. MR3**-2R%-3R* diagram, whose sites correspond
MR3* = Na*+K*+2Ca*, 2R* = AP*+Fe*, e 3R* = Fe #*+Mg**+Mn?".
The symbols are in fig. 5.

tentada pela petrografia e pela quimica mineral,
pois os valores das micas dioctaédricas se aproxi-
mam da muscovita mas sdo deficientes em alcalis
com valores mais altos de Si.

Minerais instaveis preservados nos siltitos
indicam também a proximidade entre o sitio de-
posicional e a area-fonte sujeita a erosao, sendo os
sedimentos transportados e depositados rapida-
mente.

A composicdo mineral - quartzo, mica dioc-
taédrica e plagioclasio - de ambas as formacoes
indica a existéncia na area-fonte de rocha sili-
co-aluminosa, enquanto a percentagem relativa-
mente alta de biotita e clorita indique também
uma contribuicao de rocha portadora de minerais
ferromagnesianos. Rochas silico-aluminosas cons-
tituem o embasamento granito-gnaissico, mas
neste caso as taxas de feldspatos potassicos nos
siltitos seriam mais altas, como acontece no Grupo
Paranoa (Guimardes, 1997). Uma possivel fonte,
particularmente das micas dioctaédricas podem
ser consideradas as rochas do Grupo Canastra,
constituido de xistos e quartzitos (Freitas-Silva &
Dardenne, 1994). Na FSSH, a presenca de graos
dispersos de glauconita e zircio subédrico indi-
ca ainda reciclagem sedimentar, provavelmente
a partir de rochas do Grupo Paranog, subjacente,
portador de corpos de arenitos glauconiticos (Gui-
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mardes & Dardenne, 2005; Costa Neto, 2006). A
fonte de plagioclasio e biotita (ou outro mineral
méfico precursor de clorita) tem sido atribuida a
erosao de rochas expostas pela Orogénese Brasi-
liana (Alkmin et al., 1993; Guimaraes, 1997), seja
0 Arco Magmatico de Goids (Pimentel, 2001), ou
relacionadas aos Complexos Mafico-Ultramafico e
sequéncias vulcano-sedimentares.

Considerando a composi¢cdo quimica das ro-
chas, os pelitos da FSSH sao, de forma geral, mais
ricos em Si0, e em Na,O do que os da FSS, que por
sua vez sdo mais ricos em AlLO, e K,0. Embora a
classificacdo de Pettijohn et al. (1987) seja origi-
nalmente para arenitos, ao plotar a composi¢do
quimica dos pelitos no diagrama, nota-se facilmen-
te essa diferenca entre as formacoes, que reflete
maior compatibilidade dos pelitos da FSSH com a
composicdo de litarenitos, enquanto as rochas da
FSS, com as grauvacas, o que esta de acordo com a
descricdo petrografica, que aponta, para esta for-
macao, maior percentagem de material fino nado
identificado (MFNI), bem como de filossilicatos
por DRX (Fig. 11).

4.2 Indicadores geoquimicos de proveniéncia

Para a interpretacdo da proveniéncia a par-
tir de indicadores geoquimicos, ressalta-se que os
siltitos analisados sdo isentos de intemperismo,
com base tanto na coloragdo e, principalmente, na
auseéncia das reflexdes em difratogramas de raios X
da esmectita ou interestratificados que indiquem o
inicio do intemperismo destas rochas. Dessa for-
ma, a composicao quimica das rochas sedimenta-
res siliciclasticas reflete a distribuicdao granulomé-
trica, em que o conteudo de Si e, particularmente
Al, indica a propor¢ao de argilominerais, predomi-
nantes na fracdo mais fina, enquanto os silicatos
ndo argilosos sdo os principais constituintes dos
termos mais grossos.

Arazdo entre os diversos oxidos - Fe,0,,K,0,
Na,0, Ca0, MgO, MnQ, TiO, - e Al O, definem o in-
dice de Variacdo Composicional - IVC - (ICV: Index
of Compositional Variability), indicativo da maturi-
dade das rochas peliticas, que por sua vez podem
ser associadas ao contexto tectonico de deposi¢ao
(Cox etal, 1995).

Considerando o IVC (Fig. 12), as amostras
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Figura 11. Diagrama de classifica¢do petroquimica de Pettijohn et al. (1987).
Figure 11. Petrochemical classification diagram of Pettijohn et al. (1987).
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Figura 12. Indice de Varibilidade Composicional (IVC) mos-
trando valores mais dispersos na FSSH em Vila Boa - Bezerra,
e na FSS, valores mais homogéneos. Os simbolos estio descri-
tos na Fig. 11.

Figure 12. Index of Compositional Variability (ICV) showing
more dispersed values in the FSSH in Vila Boa - Bezerra and, in
the FSS, more homogeneous values. The symbols are in Fig. 11.

mais silicosas da FSSH ocorrem na porg¢iao oeste
com ampla dispersao, tendo valores entre 0,74 e
1,15, enquanto na regido leste, estes valores sao le-
vemente mais homogéneos (0,96 e 1,31). As amos-
tras menos silicosas sdo mais homogéneas tanto a
oeste (0,95 a 1,05), como a leste (1,04 a 1,14). De
acordo com esses valores, as rochas da FSSH sao
formadas por pelitos imaturos, com alguma con-
tribuicao de sedimentos mais maturos na porcao
oeste e pode-se inferir a variagdo no aporte de se-
dimentos mais grossos (siltitos grossos) na porgao
oeste, com tendéncia a homogeneizacdo a leste e
nos termos mais argilosos.
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Os pelitos da FSS sdo mais homogéneos
quanto ao IVC, com valores entre 1,03 e 1,08 a oes-
te e 1,05 e 1,12 a leste, sendo portanto, imaturos
e, aparentemente, provenientes de area fonte per-
sistente.

As razoes K,0/AlL0, e MgO/Al 0, dos pelitos
sdo dependentes particularmente das proporc¢oes
de filossilicatos, respectivamente, di ou trioctaé-
dricos, sendo mais elevadas portanto nas por¢oes
menos silicosas, enquanto Na,0/Al O, depende da
proporc¢do de plagioclasio e é maior nas porgdes
mais silicosas.

Nos pelitos menos silicosos da FSSH as ra-
zoes K,0/AlL0,, MgO/ALO, e Na,0/Al O, variam
respectivamente de 0,20 a 0,23, 0,14 a 0,19 ¢ 0,10
a 0,17, tanto a oeste quanto a leste, tabela 12 (vide
material suplementar). Por outro lado, nos pelitos
mais silicosos K,0/AL O, e MgO/ALO, tendem a
ser mais homogéneos a leste, com valores de 0,16
a0,19e 0,13 a 0,19 enquanto a oeste esses valores
sdode 0,152 0,22 e de 0,05 a 0,16 (Fig. 13A). Nes-
sa regido, a razdo Na,0/Al0, é mais heterogénea,
com valores de 0,13 a 0,27 enquanto que a leste
varia de 0,20 a 0,26 (Fig. 13B). Essas razdes mais
dispersas nos siltitos mais grossos registram va-
riagcdes da rocha fonte, ndo registradas nos pelitos
mais finos (menos silicosos), e atribuidas ao sele-
cionamento granulométrico.

Na FSS, as razdes K,0/AlL,0,, MgO/ALQ, e
Na,0/AL0O, tém valores respectivamente de 0,17 a
0,21,0,14a20,18 ¢ 0,12 a 0,18 a oeste enquanto a leste
correspondem a 0,22 ¢ 0,23,0,182 0,20e 0,11 2 0,12
(Fig. 13A e B) e tabela 12 (vide material suplemen-
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tar). Portanto, pode-se inferir maior variacdo nas
rochas fontes a oeste do que a leste.

Comparando a unidade inferior (FSSH) com
a unidade superior (FSS), verifica-se que as razoes
K,0/AL 0, e MgO/Al O, tendem a valores maiores
no topo, confirmando maior contribuicdo de sedi-
mentos ferromagnesianos.

De forma geral, a FSSH é entdo mais hetero-
génea refletindo maior variacdo de rochas-fonte
e selecdo granulométrica, enquanto a FSS tende a
ser mais homogénea, como observado preliminar-
mente por Campos & Guimardes (2017; Fig. 14A
e B).
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Figura 13. Relagdo entre razdes normalizadas com Al0,. A) MgO/Al 0, versus K,0/Al,0, mostrando tendéncia de valores mais
altos de MgO dos pelitos da FSS do que da FSSH; B) Na,0/Al,0, versus K,0/Al,0, mostrando tendéncia de valores mais altos de
Na,O da FSSH do que na FSS. Os simbolos estdo descritos na Fig. 11.

Figure 13. Relation between normalized ratios with Al,0,, A) MgO/AL0, versus K,0/Al,0, showing tendency of higher MgO values

of the FSS pelites than of the FSSH; B) Na,0/AL0, versus K,0/AL0,

in the FSS. The symbols are in Fig. 11.
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Figura 14. Composicdo geoquimica dos pelitos das formac¢des FSSH e FSS. A) Média das porcentagens de 6xidos agrupados
conforme classe modal em cada localidade (Campos & Guimardes, 2017); B) Média dos teores elementais agrupados conforme

classe modal em cada localidade (Campos & Guimardes, 2017).

Figure 14. Geochemical composition of the pelites of the FSSH and FSS formations. A) Mean of percentages of oxides grouped
according to modal class in each locality (Campos & Guimardes, 2017); B) Mean of the elemental contents grouped according to

modal class in each locality (Campos & Guimaraes, 2017).
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5 Conclusoes

Utilizando dados de petrografia, difratome-
tria de raios X, quimica mineral e quimica de rocha
total, observa-se que na FSSH, regido de Vila Boa
- Bezerra (oeste), hd maior variacdo de estruturas
sedimentares, composicdo mineral e composi¢do
quimica do que na regido da Serra de Sdo Domin-
gos (leste). Na FSS, os pelitos tendem a maior ho-
mogeneidade tanto em Vila Boa - Bezerra (oeste)
como na regido da Serra de Sao Domingos (leste).

Além disso, a FSS contém maior contribui-
cdo de minerais ferromagnesianos, representados
por clorita e biotita e em ambas as formacdes é
confirmada a selecdo granulométrica, em que os
pelitos mais finos sdo constituidos essencialmente
por filossilicatos enquanto os mais grossos con-
tém maior porcentagem de silicatos nao argilosos,
principalmente albita.

0 Indice de Variagdo Composicional (IVC),
indica sedimentos imaturos, com IVC em torno de
1,0, em ambas as unidades tanto a oeste quanto a
leste, que tendem a ser encontrados em areas tec-
tonicamente ativas provavelmente associadas a
evolucdOo da Faixa de Dobramentos Brasilia. En-
tretanto, a FSSH na regiao de Vila Boa - Bezerra
(oeste) mostra também pelitos mais maturos, com
contribuicdo de sedimentos reciclados provenien-
tes do Grupo Paranod (glauconita e zircao), sendo
que valores distintos de IVC nas duas unidades in-
dicam variacdo da rocha fonte.
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