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Resumo - O Pliton Granitico Barcelona (PGB) localiza-se na por¢do extremo nordeste da Provincia Borbo-
rema, oeste do Dominio Sao José do Campestre, com idade Ediacarana presumida. O PGB é formado por trés
facies petrograficas/texturais distintas, a ficies granito porfiritico dominante no PGB, a partir da andlise de
micropetrografia associada as andlises de quimica mineral. A facies granito porfiritico (biotita monzogranito)
possui plagioclasio (oligoclasio com An,, . ), K-feldspato (microclina pertitica) e quartzo compondo sempre
(> 70 % modal). O anfibolio é a hastingsita com moderadas razdes Mg/(Mg+Fe), pressoes de cristalizacdo entre
5,0-6,0 kbar e temperatura de 700°C, finalizando com 3,0-5,0 kbar e 500°C no eutético ternario granitico. O
contetido de Al" do anfibdlio, os valores de pistacita Ps = 28 no epidoto e o processo de martitizacdo da magne-
tita € indicativa de ambiente com fO, moderada a elevada. As biotitas possuem trend com leve tendéncia para o
polo da annita, denotando reequilibrio em estagio subsolidus/tardi-magmatico. Em diagramas discriminantes
de séries magmaticas as biotitas se comportam como as de afinidade geoquimica subalcalina, coerentes com a
calcio-alcalina médio a alto K dos granitos porfiriticos. Zonagdo em cristais de plagioclasio, K-feldspato e alla-
nita, é indicativo da importancia do processo de cristalizacdo fracionada na evolucdo/cristalizacao da facies
porfiritica deste pluton. A atuagdo de fluidos ricos em H,0 e CO, propicia a transformacgao tardia de biotita e
feldspatos, além de geracdo de mirmequitas. A presenca de agregados de pequenos cristais de plagioclasio
mirmequiticos exibindo contatos com angulos de 120° indica cristalizagdo em equilibrio eutético.
Palavras-chave: Pliton Granitico Barcelona, quimica mineral, condi¢cdes de cristalizacao.

Abstract - MINERAL CHEMISTRY AND CRYSTALLIZATION CONDITIONS OF GRANITIC BARCELONA PLUTON, EXTREME
NORTHEAST OF THE BORBOREMA PROVINCE, NORTHEASTERN BRAZIL. The Barcelona Granitic Pluton (BGP) is lo-
cated at the extreme northeastern portion of the Borborema Province, west of Sdo José do Campestre Domain,
and is presumed to be older Ediacaran. The BGP is formed by three distinct petrographic/textural facies, the
dominant porphyritic granite facies, from the examination micropetrographic, associated with mineral che-
mistry analyses. The porphyritic granite facies (biotite monzogranite) has plagioclase (oligoclase with An, , . ),
K-feldspar (perthitic microcline) and quartz always >70 % modal. The amphibole is a hastingsite with mode-
rate Mg/(Mg + Fe) ratios, crystallization pressures between 5,0-6,0 kbar, and 700°C temperature, ending with
3,0-5,0 kbar and 500°C in the ternary granite eutectic. The Al" content of the amphibole, the pistacite values Ps
= 28 in the epidote, and the magnetite martitization process are indicative of a moderate to high fO, environ-
ment. The biotites have a trend with a slight tendency to the annite pole, denoting rebalancing in a subsolidus/
tardi-magmatic stage. In magmatic series’ discriminant diagrams the biotites behave like those of sub-alkaline
geochemical affinity, consistent with the medium to high K calc-alkaline of porphyritic granites. Plagioclase,
K-feldspar and allanite crystals zonation is indicative of the importance of the fractional crystallization process
in the evolution/crystallization of the porphyritic facies of this pluton. The action of fluids rich in CO, and H,0
promotes late transformation of biotite and feldspars, as well as generation of myrmekites. The presence of ag-
gregates of small myrmekite crystals of plagioclase with contact angles of 120° indicates eutectic equilibrium
crystallization.

Keywords: Barcelona Granitic Pluton, mineral chemistry, crystallization conditions.

1 Introducao

A Provincia Borborema, localiza-se no extremo
NE do Brasil, é formada por um conjunto de macicos e
sistemas de dobramentos e estruturada durante a Oro-
génese Brasiliana (600 Ma). Essa Provincia foi palco de

intenso, volumoso e variado magmatismo granitoide du-
rante a orogénese Neoproterozoica Brasiliana (Jardim
de S4, 1994; Neves & Mariano, 1999). A area estudada
encontra-se inserida na porcao extremo nordeste des-
sa Provincia, na regido limitrofe entre os Dominios Rio
Piranhas-Seridé (DPS) e Sao José do Campestre (D]C).
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0 Dominio Rio Grande do Norte (DRN) segundo
(Almeida et al., 1981; Brito Neves, 1983; Jardim de S3,
1994; Santos, 2000; Brito Neves et al.,, 2001) é marcado
por uma extensa trama de zonas de cisalhamento trans-
correntes NE-SW com movimento dominantemente
dextral, as quais delimitam dois diferentes segmentos
crustais. Assim de oeste para leste temos: (i) o Domi-
nio Rio Piranhas-Serid6 (DPS) - onde predominam or-
tognaisses de idade paleoproterozoica; os metassedi-
mentos neoproterozoicos da Faixa Seridé (micaxistos,
quartzitos, paragnaisses, marmores e calcisilicaticas);
e (ii) Dominio Sao José de Campestre (DJC) - forma-
do por rochas de idade arqueana a paleoproterozoica
(Dantas, 1997; Dantas et al., 2004), onde dominam or-
tognaisses e metasupracrustais subordinadas (Fig. 1).

Intrusivos nestas unidades ocorrem uma extensa
gama de corpos granitoides, de idade neoproterozoica
(na sua maioria ediacaranos), de diferentes aspectos
texturais e petrograficos, e com distintas linhagens
geoquimicas (Almeida et al, 1967; Jardim de Sa et al.,
1981; Ferreira et al., 1998; Nascimento et al, 2000,
2008; Angelim et al., 2006).

O Pluton Granitico Barcelona (PGB), objeto deste
estudo, estd inserido no contexto dos granitéides tipo
[taporanga, os quais sdo compostos dominantemente
por rochas graniticas porfiriticas, de afinidade geoqui-

mica com rochas da série subalcalina - célcio alcalina
de alto potassio.

O objetivo desse trabalho é, através de dados pe-
trograficos e de quimica mineral, inferir os parametros
internos de cristalizacdo (pressao, temperatura e fuga-
cidade de oxigénio) pertinentes a gerac¢do, evolucdo e
colocacdo do magma que deu origem ao Pluton Grani-
tico Barcelona.

2 Area, materiais e métodos

2.1 Contexto geoldgico sobre o Pliiton Granitico Barce-
lona (PGB)

0 PGB constitui um batolito com aproximadamen-
te 260 km? de area aflorante (Cavalcante, 2003), locali-
zado na porgdo leste do estado do Rio Grande do Norte.
Geologicamente estd inserido na Provincia Borborema,
no Dominio S3o José do Campestre, porcao leste do
Dominio Rio Grande do Norte. O corpo granitoide pos-
sui forma alongada e geometria en cornue com diregao
aproximadamente NNE-SSW, exibindo relevo domina-
do por serras (Inés, Tapuia e Sdo Pedro) e serrotes com
altitudes moderadas (cotas maximas da ordem de 400-
500 m) (Fig. 2).
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Figura 1. Dominios geolégicos da por¢do NE da Provincia Borborema (Modificado de Medeiros, 2004), com a localizagdo do Platon Grani-

tico Barcelona.
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0 PGB é delimitado nas bordas oeste pela zona de
cisalhamento Lajes Pintadas (ZCLP) e leste pela zona de
cisalhamento Sitio Novo (ZCSN). Ambas sdo zonas de
cisalhamento transcorrentes de direcio NE-SW de ida-
de brasiliana e cinematica dextrogira. A ZCLP trata-se
de uma provavel subsidiaria da zona de cisalhamento
Picui-Jodo Camara (ZCP]J), esta ultima possui expressao
regional, com mesma direcdo e cinematica da primeira
delimitando o contato entre os terrenos gnaissicos do
Complexo Caic6 com as metasupracrustais do Grupo
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Seridd, contato este, marcado por um componente de
empurrdo com topo para noroeste (Jardim de Sa, 1994;
Jardim de Sa et al.,, 1998). Na porcdo leste do pluton, o
mesmo é controlado pela ZCSN, uma zona de cisalha-
mento transcorrente cartografada pela primeira vez
por esse trabalho. As zonas de cisalhamento (ZCLP e
ZCSN) imprimem nas bordas deste corpo granitico um
fabric milonitico marcado pela presenca de estruturas
do tipo S-C, caudas de recristalizacdo assimétricas em
feldspatos.
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Figura 2. Mapa geoldgico da area de trabalho ressaltando o PGB e suas rochas encaixantes.
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Em campo, trés principais facies texturais sio
identificadas: i) granitos porfiriticos; ii) granitos finos
(microgranitos); e, iii) rochas maficas-intermediarias.
As duas ultimas ndo tém expressao areal aflorante pas-
siveis de serem cartografadas na escala de trabalho. Os
granitos porfiriticos (os tipos dominantes, compondo
mais de 90 % do platon) possuem granulometria média
a grossa com fenocristais de K-feldspato sempre maio-
res do que 1,5 cm e chegando comumente a 5,0-6,0 cm
(mais raramente 10,0-12,0 cm), sendo comum estes
fenocristais apresentarem zonacao, textura rapakivi e
cumulatica, podendo exibir ainda orientacido por fluxo
magmatico ou cisalhamento. Os granitos finos (micro-
granitos) exibem textura equigranular e ocorrem como
diques e/ou bolsdes intrusivos nos granitos porfiriti-
cos. As rochas de composicdo mafica a intermediaria,
possuem coloragdo escura e ocorrem essencialmente
como enclaves de formas elipsoidais a circulares e ta-
manhos variados (de centimétrico a métrico), por ve-
zes compondo enxames com orientacdo herdada do

fluxo magmatico, e apresentando ainda texturas dos ti-
pos mingling e mixing com as rochas graniticas (Fig. 3).

Composicionalmente, segundo a classificacdo de
Streckeisen (1976), os granitos porfiriticos (objetos
deste trabalho) sdo essencialmente biotita monzo-
granitos leucocraticos (M=7,3 - 22,9 %), enquanto os
granitos finos sdo biotita granodioritos leucocraticos
(M=8,7 - 11,8 %), e os enclaves maficos-intermediarios
sdo biotita-anfibolio quartzo dioritos (M= 64,1-69,1)
(Fig. 4).

Os granitos porfiriticos sdo compostos essen-
cialmente por microclina (23,3-41,6 %), plagioclasio
(18,9-34,2 %), quartzo (20,0-40,5 %) e biotita (4,9-
18,5 %). Como acessoérios ocorrem hornblenda (0,7-
3,6 %), titanita (0,4-3,2 %), opacos (0,1-0,9 %), epido-
to (0,1-0,9 %), allanita (0,1-0,8 %), zircio (tr-0,3 %),
apatita (tr-0,3 %) e minerais secundarios como clorita,
mica branca e carbonatos, que juntos ndo somam mais
do que 0,3 %.

Figura 3. Fei¢des texturais e estruturais da facies granito porfiritico. A) Textura cumulatica de megacristais de K-feldspato; B) Enxames de
enclaves maficos orientados e compondo texturas mingling e mixing com o granito porfiritico, e finos veios leucograniticos em textura tipo
stockwork; C) Detalhe de fenocristais de K-feldspato com textura tipo rapakivi; D) Textura milonitica (protomilonito da por¢do oeste do

pluton) ao longo da zona de cisalhamento Lajes Pintadas.
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4 - Granodioniios
10°- Qusartzo Dioritos/Cuartzo Gabros

Legenda
@ Granito Porfiritico MMicrogranita A Dieritos /\
Nomenclatura Q-A-P (Streckeisen, 1975)
3b - Monzogranitos

th - Tolelfico

Séries Magmiticas (Lameyre & Bowden, 1982

tr - Trandhemitico
calk - Caicio-aicalino - mob - Mobilizados anatéctcos

al - Alcaling aluminase
alk - Rlcaing peraicaing

Figura 4. Diagramas modais QAP e QA+PM (Streckeisen, 1976) para as rochas do Pluton Granitico Barcelona.

2.2 Materiais e métodos

Para esse trabalho foram descritas se¢cdes delga-
das e polidas visando caracterizacdo mineraldgica da
facies granito porfiritico. Com auxilio de se¢des bipo-
lidas foram elaborados estudos no Microscopio Eletro-
nico de Varredura (MEV) acoplado com um sistema de
microandlise EDS (Energy Dispersive X-Ray Spectrome-
ter), onde foram geradas imagens de elétrons retro-
espalhados, as quais podem ser melhor visualizadas
através dos mapas de elementos quimicos. Analises de
quimica mineral foram produzidas por microssonda
eletronica em anfiboélio, biotita, feldspatos, minerais
opacos, epidoto e titanita realizadas no laboratério da
Universidade de Queensland, na Australia. A micros-
sonda utilizada foi a de modelo JEOL-8200L com as
seguintes condi¢des de operacgdo: voltagem de 15 kV e
corrente de 15nA.

A férmula estrutural adotada para os elementos
analisados foi calculada considerando-se as seguintes
bases de oxigénio: (32) plagioclasios, (32) K-feldspatos,
(23) anfibdlios, (24) biotitas, (5) titanitas, (32) magne-
titas e (12,5) epidoto. Para os trés primeiros minerais
foi utilizado o método de Schumacher (1997).

0 geobardmetro usado foi o de Al em hornblenda
de acordo com a calibragdo de Schmidt (1992). O ge-
otermdémetro foi o de Al em hornblenda de Blundy &
Holland (1990) calibrado por Anderson (1996); o sol-
vus em feldspato de Furhman & Lindsley (1988) e o de
saturacdo em zircio de Watson & Harrison (1983). A
classificacao utilizada para os anfibolios é aquela utili-
zada por Leake et al. (1997).

3 Resultados: Petrografia e quimica mineral dos
granitos porfiriticos

3.1 Feldspatos

Sdo identificados neste granito K-feldspato e pla-
gioclasio. O primeiro ocorre como cristais xeno-hipi-
diomorficos tipicos de cristais de microclinas com o
padrao tartan da composicio das maclas albita-peri-
clina. Apresenta textura pertitica (pertitas fios e filetes
de albita), poiquilitica com inclusdes de plagioclasio
(dominantes), biotita e quartzo, esse ultimo com extin-
¢do ondulante. Zonacao é evidenciada pela presenca de
inclusdes de pequenos cristais idiomdrficos de plagio-
clasios dispostos paralelamente as faces do K-feldspato
(Fig. 5A). Foram realizadas andlises quimicas pontuais,
trés ao todo, em dois fenocristais de K-feldspato, os
quais apresentam composicdes relativamente homo-
géneas com Or, ., € um perfil com cinco analises em
outro fenocristal que também mostra composi¢oes ho-
mogéneas com Or,, .., (Fig. 6 e tab. 1).

0 plagioclasio, por sua vez, ocorre em quatro tipos
texturais distintos: o PI-1 é representado pelos cristais
da trama principal das rochas. No geral sdo hipidio-
morficos com tamanhos entre 0,5-2,5 mm, possuem
maclas polissintéticas bem desenvolvidas (tanto albita
quanto periclina), por vezes deformadas/vergadas e/
ou descontinuas, exibem extincdo ondulante, podem
apresentar inclusdes de biotita e titanita. Alguns cris-
tais mostram zonac¢do normal com ntcleos mais altera-
dos (saussuritizados) e/ou textura tipo synneusis (Fig.
5B). Os PI-2 ocorrem essencialmente como pequenos
cristais (0,5 mm), no geral idiomorficos, inclusos no
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K-feldspato, podendo ou nio revelar zonacdo, e com
maclas tipo albita bem desenvolvidas (vide Fig. 5A). O
Pl-3 ocorre compondo textura mirmequitica. Os cris-
tais de PI-3 no geral situam-se nos contatos com os
fenocristais de K-feldspato (Fig. 5C). Estas mirmequi-
tas geralmente apresentam-se como do tipo bulbosa
(Phillips, 1974, 1980) e por vezes ocorrem constituin-
do agregados de cristais idiomorficos com contatos
em ponto triplices. Ja os Pl-4 ocorrem como pequenos
cristais (0,5 mm), no geral idiomérficos, sem zonagao
aparente, compondo agregados nas interfaces dos fe-
nocristais de K-feldspato, em tipica textura mosaico de

contatos em ponto triplice (Fig. 5D).

Foram analisados cristais de trés tipos de plagio-
clasios. Em um perfil transversal realizado num feno-
cristal de PI-1 as analises (cinco pontos analisados)
apresentam composicdo oligoclasica com fraca zona-
¢do em An,, ., .. Outro cristal (apenas uma analise
pontual) mostra An, ., ; para os Pl-2 um cristal anali-
sado exibe um nicleo com An,, e um fina borda albi-
tica, irregular, com An7’0 o € Umoutro cristal com Anzz'0 w
ja para os PI-3 quatro analises pontuais em dois cristais
expressam composi¢cdes homogéneas no campo do oli-
goclasio com An (Tab. 2 e fig. 6).

21,6-20,3 %

Figura 5. Aspectos micropetrograficos dos feldspatos. A) Detalhe de fenocristal de K-feldspato com macla simples e inclusdes de P1-2 mar-
cando/definido a zonagdo do K-feldspato; B) Cristal idiomorfico de PI-1 no arcabouco da lamina apresentando zonagdo; C) Fenocristal de
microclina (Mc) com textura pertitica, e com mirmequitas (P1-3) bulbosas nas bordas; D) Agregado de pequenos cristais de P1-4 em textura

mosaico ao lado de allanita zonada (All).

An

Or

Figura 6. Diagrama composicional Or-Ab-An para os feldspatos da facies granito porfiritico. As isotermas foram calculadas utilizando-se o
software SOLVCALC® versdo 2.0. Curvas do solvus para Ptotal = 6 kbar, de acordo com o modelo de Fuhrman & Lindsley (1988). Simbolos

como na fig. 3.
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Tabela 1. Andlises obtidas por microssonda de K-feldspato representativo da facies granito porfiritico. <L.D.: valor abaixo do limite de
detec¢do; n: nucleo do cristal analisado; b: borda do cristal analisado.

Cristal Fenocristal 1 Fenocristal 2 Fenocristal 3
N° Andlise | P-162 P-163 | P-185 P-188 P-190 P-192 P-189 P-170
Posicao b n n n b n

Sio, 64,93 65,05 | 64,69 6383 6387 6437 64,34 64,35

ALO, 18,48 18,54 | 1848 18,18 18,63 1846 1847 18,63
Ca0 <L.D. <LD. | <LD. <LD. <LD. <LD. 0,02 0,02
FeO <LD. 0,06 | <LD. <LD. <LD. 0,02 0,06 0,06
BaO 0,37 0,43 0,42 0,42 0,80 0,72 0,46 0,73
Na,0 1,00 1,08 0,87 0,73 0,83 0,69 0,80 0,77

K,0 15,46 1537 | 16,13 16,06 16,00 16,08 15,89 16,01

Total 100,26 100,53/100,60 99,25 100,15 100,34 100,02 100,58

Si 11,974 11,967 /11,940 11,949 11,881 11,935 11,937 11,906

Al 4,016 4,019 | 4,021 4,012 4,085 4,033 4,038 4,063

Soma T 1599 1599 | 1596 1596 1597 1597 1598 15,97

Ca 0,001 0,001 | 0,001 0,001 0,002 0,000 0,003 0,004

Fe 0,001 0,009 | 0,001 0,002 0,000 0,003 0,009 0,010

Ba 0,027 0,031 | 0,030 0,030 0,058 0,052 0,033 0,053

Na 0,359 0,384 | 0,313 0,266 0,301 0,248 0,287 0,275

K 3,637 3,607 | 3,799 3,836 3,797 3,802 3,760 3,778
Soma M 4,03 4,03 4,14 4,14 4,16 4,11 4,09 4,12

Soma-Cations | 20,02 20,02 | 20,11 20,10 20,13 20,07 20,07 20,09
Soma-0 32 32 32 32 32 32 32 32
Ab (% mol) 9,0 9,6 7,6 6,5 7,3 6,1 7,1 6,8
An (% mol) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Or (% mol) 91,0 90,4 92,4 93,5 92,6 93,9 92,8 93,1

Tabela 2. Analises obtidas por microssonda do plagioclasio representativo da facies granito porfiritico. <L.D.: valor abaixo do limite de
detecgdo; n: nucleo do cristal analisado; b: borda do cristal analisado.

Cristal Fenocristal (P11) Plagioclasio mirm. (P1 3) Plagloclaz;}(} g; inclusdo Pla;(;l.)i\/[:)trlz
N°Anélise | P-153 P-154 P-155 P-156 P-157 | P-158 P-159 P-160 P-161 | P-171 P-172 P-191 P-180
Posigao b b n n b ‘ n b n
Si0, 63,59 62,63 6264 62,52 6258|6289 6313 6325 6343 | 61,79 6671 63,04 63,28
ALQ, 2313 23,67 2369 2376 2405|2333 233 232 2354 | 2335 2049 23,59 22,88
Ca0 43 514 508 499 51 | 446 446 428 451 | 477 154 4,69 43
FeO 002 006 002 011 002 | 007 002 014 001 | 005 003 005 0,23
Ba0 015 004 <LD. 001 012 | 004 012 005 <LD. | <LD. <LD. 0,04 0,000
Na,0 929 87 887 877 869 901 912 913 893 87 11,16 9,06 9,08
K,0 015 025 021 019 024 | 017 012 022 019 | 019 011 0,18 0,18
Total 100,64 100,50 100,50 100,36 100,8 | 99,97 100,28 100229 100,61 | 9886 100,04 100,65 99,95
Si 11,189 11,056 11,05 11,046 11,02 |11,14 11,147 11,168 11,147 | 11,072 11,716 11,098 | 11,204
Al 4797 4925 4,928 4948 499 | 4869 4,849 4828 4,876 | 4932 4241 4895 4,775
Soma T 1599 1598 1598 1599 1601|1601 1600 1600 1602 | 1600 1596 1599 15,98
Ca 081 0972 096 0945 0963|0846 0845 0809 0849 | 0916 0291 0,884 0,816
Fe 0,003 001 0002 0016 0002|0011 0003 0021 0002 | 0008 0004 0,008 0,034
Ba 001 0003 <LD. 0001 0009|0003 0009 0004 <LD. | <LD. <LD. 0,003 0,000
Na 317 2976 3,034 3005 2967|3092 3,124 3,125 3043 | 3,024 38 3,094 3,118
K 0,035 0057 0046 0,044 0,053 0,038 0026 005 0043 | 0,043 0,024 0,04 0,04
Soma M 4,03 402 404 401 399 | 399 401 401 394 | 399 412 4,03 4,01
Soma-Cations | 20,01 20,00 20,02 20,00 20,0 | 1999 20,00 20,01 1996 | 20,00 20,08 20,02 19,99
Soma-0 32 32 32 32 32 | 32 32 32 32 32 32 32 32
Ab(%mol) | 790 743 751 753 745 | 778 782 784 773 | 759 924 77,0 78,5
An(%mol) | 200 243 238 237 240 | 21,0 21,0 200 220 | 230 70 220 21,0
Or (% mol) | 09 14 1,1 L1 13 | 1,0 0,7 13 1,1 1,1 0,6 1,0 1,0
3.2 Biotita pequenos cristais, no geral idiomérficos, de opacos,

A biotita constitui a fase mineral mafica dominan-
te. Ocorre como cristais idio-hipidiomorficos de 0,4 a
5,0 mm, de coloragdo verde-amarelada e pleocroismo
em tons castanhos. Pode apresentar bordas esqueléti-
cas em textura simplectitica com quartzo. Os contatos
sdo retos a serrilhados com os feldspatos e quartzo, e
preferencialmente retos com o anfiboélio. Inclusdes de

epidoto, allanita, titanita, apatita e zircdo sdo comuns.
Estes cristais sdo interpretados como primarios/mag-
maticos, porém microtexturas relacionadas a transfor-
macdes tardi-magmaticas/subsolidus, tais como clori-
tizacdo e/ou oxidacao, mais raramente muscovitizacao,
que usualmente se desenvolvem ao longo de planos de
clivagens da biotita, sdo comuns, mas ndo muito exten-
sivas (Figs. 7AB).

263



Cavalcante et al.

Figura 7. Aspecto micropetrografico da biotita. A) cristal de biotita (Bt) hipidiomérfica, com pequenos cristais de opacos nas clivagens,
além de um cristal idiomoérfico de opaco (Op); B) cristais lamelares e hipidiomoérficos de biotita (Bt), levemente orientados, envolvendo
cristal idiomorfico de epidoto (Ep) com nticleo de allanita (All). Simbolos como na fig. 3.

Os quatro cristais de biotita analisados (analises
pontuais) ndo apresentaram variagdes significativas
nos teores de FeO, (23,36-25,25 %) e MgO (8,03-8,94
%), porém com pequenas variagdes em AL O, (13,73-
15,02 %) e TiO, (1,66-3,31 %) (Tab. 3). No diagrama
AlV vs. Fe/(Fe+Mg) (Deer et al., 1992) observa-se um
trend com maior variagdo nos teores de Al" (2,34-2,46
%) do que na razao Fe/(Fe+Mg), em torno de 0,60. Des-
ta forma, os pontos analisados plotam préximo a fai-
xa de transicdo entre a composicdo da flogopita e da
annita, com ligeira tendéncia para o campo da annita
(Fig. 8A).Ja no diagrama de Nachit et al. (1985) as com-

posicdes dos cristais de biotita analisados definem um
trend verticalizado do campo das biotitas primarias
para os das biotitas primarias reequilibradas, sempre
com valores de TiO, maiores do que aqueles das bio-
titas secundarias (>1,0) (Fig. 8B). Estas analises foram
ainda projetadas em diagramas que utilizam composi-
¢oes de biotita como fatores discriminantes de séries
magmaticas (Figs. 8CDEF). Nesses graficos observa-
-se que os cristais analisados mostram afinidades com
biotita da série subalcalina (diagrama de Nachit et al,
1985) e/ou transicional célcio-alcalina/alcalina (dia-
gramas de Abdel-Rahman, 1994).

®

Fadeing [P, S— Ngo

Peraluminoso Alcaling

4 &

Calcio-Alcalino

Figura 8. Diagramas para os cristais de biotita analisados. A) o quadrilatero composicional de (Speer, 1984); B) Diagrama de Nachit (1986);
(C) Diagrama de Nachit et al. (1985); D-E-F) Digramas de Abdel-Rahman (1994). Simbolos como na fig. 3.
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Tabela 3. Andlises obtidas por microssonda representativas da biotita da facies porfiritica do PGB. <L.D.: valor abaixo do limite de detecg¢do;

n: nucleo do cristal analisado; b: borda do cristal analisado.

Cristal 1 2 3 4
N° Andlise P-177 P-167 P-175 P-176 P-169
Posicdo n n b n n
Sio, 36,04 36,27 35,69 35,56 34,94
TiO, 1,66 2,25 2,26 2,18 3,31
AlLO, 15,02 14,75 14,84 14,66 13,73
FeO 23,36 23,83 23,39 24,03 25,26
MnO 0,24 0,30 0,31 0,28 0,25
MgO 8,83 8,55 9,84 8,91 8,03
Ca0 0,05 0,01 0,02 0,02 0,01
Na,0 <L.D. 0,03 <L.D. 0,03 <L.D.
K,0 9,21 9,77 9,98 9,84 9,77
Cl 0,02 0,03 0,04 0,05 0,02
F 0,31 0,94 0,49 0,75 0,49
H,0 3,65 3,36 3,57 3,42 3,52
Soma 98,39 100,08 100,42 99,73 99,32
0=F=Cl 0,13 0,40 0,22 0,33 0,21
Total 98,26 99,68 100,21 99,41 99,11
Si 5,647 5,601 5,512 5,537 5,517
AlY 2,353 2,399 2,488 2,463 2,483
Soma T 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Ti 0,196 0,262 0,262 0,256 0,392
AlV! 0,422 0,285 0,213 0,227 0,072
Fe 3,062 3,078 3,021 3,129 3,335
Mn 0,031 0,039 0,040 0,036 0,034
Mg 2,063 1,968 2,266 2,068 1,889
Soma M 5,77 5,63 5,80 5,72 5,72
Ca 0,009 0,002 0,003 0,004 0,002
Na <L.D. 0,009 <L.D. 0,008 <L.D.
K 1,842 1,924 1,966 1,954 1,967
Soma [ 1,85 1,94 1,97 1,97 1,97
Cl 0,004 0,009 0,009 0,012 0,005
F 0,152 0,457 0,241 0,371 0,245
H 3,817 3,459 3,674 3,554 3,711
Soma 3,97 3,92 3,92 3,94 3,96
Soma-Cat. 19,60 19,49 19,70 19,62 19,65
Soma-0 23,8 23,5 23,7 23,6 23,7
Fe/Fe+Mg 0,597 0,610 0,571 0,602 0,638

3.3 Anfibdlio

Depois da biotita, o anfibdlio é o mafico principal
nos granitos porfiriticos (0,2 - 3,6 % modal). Ocorrem
como cristais no geral xeno-hipidiomérficos em se¢des
longitudinais, mais raramente idiomorficos em se¢oes
basais (Figs. 9AB), tamanho variado (0,3 a 3,0 mm)

apresentando coloragdo verde, com pleocroismo em
tons de marrom a verde claro. E relativamente comum
a presenca de geminacdo simples, e localmente alguns
cristais mostram textura simplectitica com quartzo.
No geral compdem aglomerados junto com a biotita,
secundariamente com titanita e minerais opacos. In-
clusdes de pequenos cristais, no geral idiomorficos, de
titanita, zircao e apatita sao encontradas.

Figura 9. Aspectos micropetrograficos do anfibdlio. A) Anfibélio idiomorfico em secdo basal com indicagdo de um perfil com trés pontos
analisados (vide tab.4, cristal 1); B) Cristais hipidiomorficos de anfibdlio (Anf) em secdo longitudinal e basal.
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Trés analises realizadas em um mesmo cristal (Fig.
9A) mostram composi¢des bastante homogéneas, com
Al"™=1,85 %, Fe™=3,06 %, Mg=1,52 % e Cax1,83 %, o que
acarreta em razdes Mg/Mg+Fe também homogéneas
(Mg/Mg+Fe?*~0,41; Mg/Mg+Fe™~0,33). Estas compo-
sicdes quando projetadas no diagrama de classificagao
para os anfibdlios calcicos (Leake et al, 1997) caem no

campo da hastingsita (Fe3*>Al"") (Fig. 10A). Da mesma
forma, a determinacdo da pressao e da temperatura de
cristalizacdo, utilizando estas composicdes do anfibo-
lio (calibragdo de Schmidt, 1992, e o geotermometro de
Blundy & Holland, 1990) mostra valores homogéneos
da ordem de 5,4 kbar e 712°C. (Fig. 10B e tab.4).

Ca, >1,50; (Na + K), > 0,50 ®| | .,
1 1] | 1 | 1 1l T T Ll T T T | LI T
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Figura 10. Dados dos cristais de anfibdlio analisados e plotados nos diagramas de (A) Leake et al. (1997) e (B) Anderson & Smith (1995).

Simbolos como na fig. 3.

Tabela 4. Andlises obtidas por microssonda representativa de anfibélio da facies granito porfiritico. <L.D.: valor abaixo do limite de detec-
¢do. Baseado no geotermomometro de Blundy & Holland (1990) e geobarémetro de Schmidt (1992). n: nucleo do cristal analisado; b:

borda do cristal analisado.

Cristal

N° Anélise P-164
Posicao b
Sio, 41,56
TiO, 0,89
ALO, 10,15
Cr,0, <L.D.
Fe,0, 7,38
FeO 17,42
MnO 0,41
MgO 6,70
Ca0 11,04
Na,0 1,39
K,0 1,48
Total 98,42
Si 6,383
Al 1,617
Soma T 8,000
Ti 0,102
Al 0,220
Cr <L.D.
Fell! 0,853
Fe 2,237
Mn 0,054
Mg 1,534
Soma C 5,000
Ca 1,817
NaB 0,183
Soma B 2,000
NaA 0,232
K 0,290
Soma A 0,522
Soma-Cat. 15,522
Soma-0 23,000
mg# 0,41
Al# 0,14
T° (C)? 704,7
P (kbar)? 5,7

1
P-165 P-166
n b
41,33 41,66
0,83 0,83
10,18 10,32
0,01 0,01
7,16 7,21
17,65 17,36
0,34 0,38
6,54 6,69
11,11 11,07
1,35 1,38
1,36 1,36
97,86 98,26
6,386 6,395
1,614 1,605
8,000 8,000
0,096 0,095
0,239 0,262
0,001 0,001
0,833 0,833
2,280 2,229
0,045 0,050
1,506 1,530
5,000 5,000
1,839 1,821
0,161 0,179
2,000 2,000
0,243 0,231
0,267 0,266
0,510 0,497
15,510 15,497
23,000 23,000
0,40 0,41
0,15 0,16
703,1 700,5
5,8 6,0
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3.4 Titanita

Sao observados dois tipos texturais de titanita.
A titanita-I, interpretada como primaria/magmatica,
apresenta-se em cristais frequentemente idiomorfi-
cos, losangulares a prismaticos alongados, coloragio
marrom clara, contatos retos, por vezes mostrando
geminacao simples ou lamelar, com tamanho oscilan-
do da ordem de 0,4- 4,0 mm (Fig. 11). Possui inclusdes
de opacos, epidoto, allanita e zircao e estd comumente
inclusa em biotita e anfibdlio. A Titanita-II forma co-
roas finas e irregulares sobre cristais de minerais opa-
cos, usualmente xenomorficos, marcando processo de
esfenitizacdo destes. Esta titanita é interpretada como
tardi-magmatica, produto de alteracdo dos opacos pela
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acao de fluidos deutéricos (Galindo et al., 2000, 2012).
Trés cristais de titanitas tipo-I foram analisados.
Os resultados analiticos mostram composicoes bastan-
te homogéneas para os trés cristais. Sdo, no geral, relati-
vamente empobrecidas em aluminio (AL O, = 1,59-1,67
%), porém com valores similares aos encontrados em
titanita magmatica e bem diferentes daqueles de titani-
ta secundaria que geralmente apresenta valores acima
de 6,0 % (Tulloch, 1979; Enami et al., 1993). Da mesma
forma, os teores de titanio, ferro e calcio sdo similares
aqueles de titanita magmatica (TiO, = 35,71-36,26 %,
FeO = 1,36-1,40 %, CaO = 27,49-27,83 %), embora o
cristal relativamente mais enriquecido em ferro (FeO =
1,40 %) ja mostra, teores de Cr e Zn mensuraveis ainda
que baixos (Cr,0, = 0,06 % e ZnO = 0,09 %) (Tab. 5).

Tabela 5. Andlises obtidas por microssonda de titanita, magnetita e epidoto, representativas da facies granito porfiritico. <L.D. - valor
abaixo do limite de detecgdo; N.A.- ndo analisado. Todo Fe = Fe3*; n: niicleo do cristal analisado; b: borda do cristal analisado.

Minerais Titanita Magnetita Epidoto
Cristal 1 2 3 1 2 3 4 1
N° Analise P-151 P-181 P-184 P-168 P-173 P-174 P-182 P-183 P-179
Posigao n n n n n b b n n
Sio, 30,0144 30,5074 29,5781 | 0,0190 0,0763 <L.D. 0,0280 0,0891 36,05
Tio, 35,7125 36,2350 35,9387 | 0,0379 0,0832 0,0613 0,0108 0,0215 0,07
ALO, 1,6326 1,6672 15955 | 0,0177 0,0643 0,0355 0,0728 0,0445 22,61
Cr,0, 0,0589 <L.D. <L.D. 0,0471  0,1083 0,0560 0,1104 0,0158 -
V,0, <L.D. <L.D. <L.D. 0,1196  0,1590 0,1540 0,2441 0,2054 -
Fe,0, - - - 67,8624 67,5676 69,2773 68,9370 68,7772 -
FeO 1,3971  1,3744 1,3611 | 30,5992 30,6138 31,2496 31,1380 30,9413 13,38
MnO 0,0289 <L.D. 0,0165 | 0,0349  0,0203 0,0795 <L.D. 0,0786 0,18
MgO 0,0202  0,0296  0,0052 <L.D. 0,0061 <L.D. <L.D. <L.D. <L.D.
Ca0 27,4875 27,8303 27,7675 | <L.D. 0,0007 <L.D. <L.D. <L.D. 22,96
Zn0 0,0883 <L.D. <L.D. <L.D. 0,0844 0,0032 <L.D. <L.D. -
Na,0 <L.D. 0,0038 <L.D. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. <L.D.
K,0 <L.D. 0,0127 <L.D. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 0,01
H,0 <L.D. 1,7928  1,7623 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 1,7692
TOTAL 96,4404 99,4532 98,0249 | 98,7378 98,7840 1009164 100,5411 100,1734 95,26
Si 1,0178 09812 09677 | 0,0059 0,0238 <L.D. 0,0086 0,0274 2,964
AV - - - - - - - - 0,036
Soma T - - - - - - - - 3,000
Ti 0,9108 0,8765 0,8843 0,0089 0,0195 0,0141 0,0086 0,0050 0,0095
AV 0,0653 0,0632 0,0615 | 0,0065 0,0236 0,0128 0,0262 0,0161 -
Fe' - - - - - - - - 0,828
Mn - - - - - - - - 0,012
Mg - - - - - - - - <L.D.
Soma M - - - - - - - - 3,000
Cr 0,0016 <L.D. <L.D. 0,0116  0,0267 0,0135 0,0267 0,0038 -

\% - - - 0,0247  0,0327 0,0310 0,0493 0,0417 -
Fe*3 - - - 15,9274 15,8363 15,9014 15,8642 15,8907 -
Fe*? - - - 7,9813 79741 7,9714 7,9635 7,9448 -
Fe 0,0396  0,0370  0,0372 - - - - - 1,897
Mn 0,0008 - 0,0005 | 0,0092 0,0054 0,0205 - 0,0204 0,026
Mg 0,0010 0,0014 0,0003 - 0,0028 - - - -
Ca 0,9988 09591 09734 - 0,0002 - - - 2,022
Zn 0,0022 - - - 0,0194 0,0006 - - -
Na - 0,0002 - - - - - - <L.D.
K - 0,0005 - - - - - - 0,001
OH- - 0,3840  0,3845 - - - - - -
TOTAL 3,0379  3,3031 3,3094 | 23,9755 23,9645 23,9653 23,9471 23,9499 | 16,658
Cr/Cr+Al 0,0239 - - 0,6409  0,5308 0,5133 0,5047 0,1910 -
Fe*?/(Fe**Fe*?) - - - 0,3338 0,3349 0,3339 0,3342 0,3333 -
Fe*?/(Fe**Fe*?) - - - 0,6662  0,6651 0,6661 0,6658 0,6667 -
Ps=Fe®* /(Fe**+Al"") - - - - - - - - 0,278
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Figura 11. Titanita idiomorfica, magmatica (titanita-I). Tit (titanita), Qz (quartzo) e Pl (plagioclasio).

3.5 Epidoto

Os cristais de epidoto sdo idiomorficos a hipidio-
morficos, prismaticos, por vezes em secdes hexagonais,
com tamanhos no geral <1,0 mm, incolores alevemente
coloridos em tons de amarelo claro, com cores fortes de
birrefringéncia, sendo comum apresentarem nucleos
de allanitas (avermelhadas a alaranjadas). Estes cris-
tais ocorrem preferencialmente inclusos em biotita, e
quando no arcabougo geral da rocha mostram contatos
irregulares/corroidos com feldspatos e/ou quartzo. Os
cristais de epidoto sdo interpretados como tipicamente
magmaticos (Fig. 7B). Ocorrem ainda como pequenos
cristais granulares, xenomorficos, associados a deses-
tabilizacdo de plagioclasio (saussuritizacao).

Foi realizada analise quimica em um desses cris-
tais magmaticos, incluso em biotita, o qual mostra
teores de FeO ~ 13,4 %, CaO ~ 22,9 % e AL,O,~ 22,3
%. O conteido de pistacita * 28 (Ps = molar [Fe3*/
(Fe**+Al")]x100) e TiO,< 0,2 (Tab. 5), é também indi-
cativo que trata-se de um epidoto magmatico (Tulloch,
1979; Evans & Vance, 1987).

3.6 Minerais opacos

Ao microscopio, os minerais opacos foram estuda-
dos em luz transmitida (se¢des delgadas) e luz refletida
(secdes polidas). Os cristais dominantes, interpretados
como primarios/magmaticos, se apresentam com gra-
nulacdo entre 0,1 a 0,3 mm, geralmente idiomorficos
a hipidiomdrficos, em se¢oes quadratica e/ou losangu-
lar a alongada. Mostram contatos retos com a biotita e
quartzo, e comumente estdo inclusos em allanita, bioti-
ta, quartzo, plagioclasio, microclina e titanita, e podem
apresentar inclusdes de zircdo. Os opacos sdo essen-
cialmente magnetita, exibindo as faces cristalograficas
triangulares [111] com penetracdo de fluidos nos pla-
nos de clivagem da mesma ocasionando transformacao
para hematita (martitizacdo). Sdo cristais isotropicos,

cor cinza claro a branco, pleocroismo ausente, reflec-
tancia baixa e sem reflexdes internas (Figs. 12AB). Cris-
tais sdo no geral xenomorficos e podem mostrar finas e
irregulares bordas/coroas de titanita denotando o pro-
cesso tardio de esfenitizagdo (Cavalcante et al., 2004).
Ocorrem ainda finos cristais secundarios desenvolvi-
dos ao longo de planos de clivagens de biotitas cloriti-
zadas e/ou oxidadas (Fig. 7A).

A hematita, que ocorre essencialmente como la-
melas submilimétricas que se desenvolvem da borda
para o centro dos cristais de magnetita, apresenta em
luz refletida cor branca, pleocroismo ausente e reflec-
tancia baixa a média. E anisétropa, evidencia reflexdes
internas com tonalidade indo do branco ao creme cla-
ro. Esta associagdo magnetita-hematita é explicada
pelo processo denominado de martitizagdo, processo
esse que, segundo Haggerty (1981), ocorre sobre os
cristais de magnetita deficientes em titdnio segundo a
reagdo: 2 Fe,0, + %2 0, 3 Fe,0,, e pode resultar ou da
alteracdo hip6gena ou supérgena da magnetita.

A martitizacdo da magnetita, ainda que incipien-
te, foi observada, sendo evidenciada por cristais de
magnetita (Mgt) com borda de hematita (Hm). Estes
cristais compoem um agregado mafico com cristais de
titanita (Tit) e apatita (Ap), onde observa-se ainda o
desenvolvimento de zonagdo na titanita, evidenciado
pela variacao dos diferentes tons de cinza a cinza azu-
lado, observada em diregdo as bordas dos cristais (Figs.
12C, 12D).

Foram analisados quimicamente quatro cris-
tais de magnetita (Tab. 5). Os resultados expressam
que a magnetita apresenta composicao pobre em Ti
(Ti0,<0,1 %). Os teores de Fe,0,, em todos os cristais,
possuem sempre valores duas vezes mais elevados do
que os de FeO (média de 68,0 e 31,0 %), com razoes
Fe*?/(Fe**+ Fe*?) evidenciando valor médio de 0,66, e
Cr/(Cr+Al) com média de 0,56. Como tragos tém-se va-
nadio (V,0,<0,24 %), cromo (Cr,0,<0,11 %) e manga-
nés (Mn0<0,08).
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Figura 12. Fei¢cdes gerais dos minerais opacos. A) fotomicrografia de um cristal de magnetita (Mgt) idiomorfica com lamelas de hematita
(Hm); B) croqui esquematico da foto anterior; C) Foto em imagem do MEV com magnetita, hematita, titanita (Tit) (linhas brancas mostran-
do zonagdo composicional na titanita) e apatita (Ap); D) croqui esquematico da foto anterior.

4 Discussao

Textura macroscoépica de cumulatos de K-feldspa-
to, no geral zonados, juntamente com microtexturas de
plagioclasio, K-feldspato, allanita e titanita que também
mostram zonacdo (Figs. 3, 5ACD e 12CD), sdo indica-
tiva de que a evolucdo do magma dos granitos porfi-
riticos deu-se principalmente por cristaliza¢ao fracio-
nada. Por outro lado texturas tipos mingling e mixing
(vide fig. 3B, por exemplo) sdo sugestivas de mistura
de magmas. Observa-se ainda, em se¢des delgadas, tex-
turas tipo mosaico exibidas por pequenos cristais de
plagioclasio (Fig. 5D) ou ainda quartzo, indicando que
cristalizagdo em equilibrio, a temperaturas de eutético
do sistema granitico, foi dominantemente estabelecida
nos estagios finais de evolucdo do magma.

A presenca de cristais de magnetita euédricos a
subédricos associados a titanita losangular como fases
precoces indica que o magma progenitor era relativa-
mente oxidado, o que é corroborado pela presenca da
associacdo primdaria magnetita+titanita+quartzo, em
equilibrio. A freqiiente presenca de cristais de epido-
to como coroas e/ou com nucleos de allanita, além de
biotita com razodes Fe/(Fe+Mg) em torno de 0,6, sdo in-
dicativos de cristalizagdo com fO, intermediaria a alta

(Wones & Eugster, 1965; Wones, 1989; Frost, 1991; An-
derson & Smith, 1995; Galindo et al., 2012). Refor¢an-
do estas condi¢des de mais alta fugacidade de oxigénio
nos estagios terminais de cristalizacdo do facie grani-
tos porfiriticos do PGB, tém-se as freqlientes texturas
de esfenitizacdo e de martitizacdo das magnetitas pri-
marias (Fig. 12).

A presenca de texturas mirmequiticas em abun-
dancia reflete um volume de fluidos tardi-magmaticos
enriquecido em volateis, o que é sugestivo de uma fase
composta por H,0 (Hibbard, 1979). Os fluidos tardios
ricos em CO, sdo evidenciados pela carbonatagio e
saussuritizacao dos plagioclasios, e, os compostos por
H,0 e O,, desencadearam os processos de cloritizacao
e/ou oxidacao da biotita respectivamente.

As pressoes de cristalizacao sugeridas para as ro-
chas graniticas porfiriticas foram calculadas baseadas
no geobarémetro de Al na hornblenda (Schmidt, 1992).
Os valores de Al" obtidos mostram que as rochas gra-
niticas porfiriticas foram cristalizadas a pressdes ele-
vadas que oscilaram entre 5,1 a 6,0 kbar (Fig. 10B). A
temperatura de cristalizacdo dessas rochas oscila entre
700,5 e 734,3°C, de acordo com o geotermometro horn-
blenda-plagioclasio de Blundy & Holland (1990). Estas
temperaturas se coadunam com aquelas obtidas pelo
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geotermOmetro de saturagdo em zirconio (Watson &
Harrison, 1983; Watson, 1987), com teor médio em ro-
cha de 174,8 ppm, sendo calculada pela férmula T(°C)
=-273+12900/ (17,18-Ln, ). Assim a temperatura mi-
nima de liquidus foi estimada em cerca de =780°C.

A composicdo dos cristais de biotita analisados ca-
racteriza para magmas transicionais entre os campos
calcio alcalino-alcalino, sendo compativel com o cara-
ter calcio alcalino de alto potassio/subalcalino definido
para o magma pertencente a facies granito porfiritico
do PGB (Galindo et al.,, 2005).

A dissolucdo do epidoto é um processo que se da
de forma relativamente rapida (Brandon et al., 1996).
Assim, considerando-se a preservacdo desse mineral
nas rochas graniticas calcio-alcalinas alojadas na cros-
ta superior pode ser admitido uma rapida colocacao do
magma ao longo de zonas de cisalhamento.

0 teor de pistacita (Ps = 28) esta de acordo com
os valores propostos por Johnston & Wyllie (1988) e
por Tulloch (1979) para o epidoto magmatico, corro-
borado pelas suas microtexturas (idiomérficas, com ou
sem nucleos de allanita). O transporte do epidoto mag-
matico durante a ascensdo de um platon indica que os
mesmos podem ser reabsorvidos. No caso do PGB, fre-
quentemente os epidotos estio blindados (inclusos) na
biotita.

A analise realizada no epidoto mostra teores de
§i0,, Ti0,, Al O,, FeO, Ca0, MnO e contetudo de Ps simi-
lares aos encontrados por Tulloch (1979) e Sial et al
(2008) em outros corpos graniticos. Particularmente,
o pluton granitico de Sdo Rafael, localizado na Faixa
Seridé (RN), estudado por Sial et al. (2008) é similar
ao PGB. Adicionalmente o conteido de pistacita (Ps,,)
(correspondente as curvas do tampdo HM de Liou,
1973), e os teores de TiO, (0,07) corroboram com os
teores apresentados por Evans & Vance (1987), com
esses autores sugerindo que o epidoto magmatico
normalmente possui teores de Ti0,<0,2 %. Sial et al.
(2008) mostraram que a variacao do teor de pistacita
acompanha os tipos texturais de epidoto: (a) em epido-
tos inclusos nos feldspatos, o valor fica em torno de Ps,,
em suas bordas; (b) para epidoto coroando a allanita,
Ps,. .., e (c) para epidoto bordejado por biotita Ps,, ..
O epidoto analisado no PGB ¢é Ps,_ do tipo que se encon-
tra incluso na biotita coroando ou nao a allanita.

5 Consideracoes finais

0 Pluton Granitico Barcelona-PGB é um corpo ba-
tolitico (~ 260 km? de area aflorante) de idade Ediaca-
rana presumida, constituido por trés facies petrogra-
ficas texturais distintas: os granitos porfiriticos, facies
dominante e objeto principal deste trabalho, microgra-
nitos que ocorrem como diques e sheets intrusivos nos
granitos porfiriticos, e rochas de composicio mafica
a intermediaria (dioriticas a quartzo-dioriticas) que
ocorrem essencialmente como enclaves.

0 trabalho aqui apresentado indica que o estudo

conjunto de feicGes macro e micropetrogaficas, as-
sociados a quimica mineral, permite estabelecer com
propriedade as condi¢des de cristalizacao de rochas
graniticas. Para o caso dos granitos porfiriticos do PGB
o conjunto de dados denota que:

i) cristalizacdo fracionada foi o processo dominan-
te durante a evolucdo do magma do PGB;

ii) as condigdes de evolugao/cristalizacdo do mag-
ma deram-se sob fO, moderada a elevada, acima do
tampao FMQ;

iii) houve, relativamente, intensa atuacdo de flui-
dos tardios ricos em H,0 e CO,, principalmente, propi-
ciando a alteracdo/transformacao tardia de fases mi-
nerais como biotita e feldspatos, além da geracdo de
mirmequitas;

iv) as condicdes termobarométricas inerentes a
cristalizagdo do PGB foram, de 5,0-6,0 kbar (geobaro-
metro de Schmidt, 1992), finalizando com pressio en-
tre 3 e 5 kbar no sistema subsolvus granito, e tempera-
turas da ordem de 700°C (geotermometro de Blundy
& Holland, 1990), terminando com temperaturas da
ordem de 500°C no eutético ternario granitico.
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