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DEPOSITOS LAMITICOS DE

SINOPSE

Apresenta-se um estudo sedimentolégico so-
bre depdsitos lamiticos que ocorrem na poés-praia
dos balnedrios de Cassino e Queréncia, ao sul do
municipio de Rio Grande, Estado do Rio Grande
do Sul, Brasil.

(0 material siltico-argiloso de que sido for-
mados assemelha-se muito ao que constitui a
franja de sedimentos finos que atapetam a pla-
taforma continental adjacente & desembocadura
do canal de Rio Grande.

Sua formacdio estd relacionada a aciio de
vagas que, periddicamente, afetam a costa do
Rio Grande do Sul. Os sedimentos de fundo da
plataforma sio erodidos pelas ondas, colocados
em suspensiio e lancados sobre a pés-praia onde
sedimenta em pequenas lagoas alongadas, repre-
sadas por numa pequena crista arenosa («heach-
ridge»), formada durante a tempestade.

SUMMARY

The occurrence of Recent mud deposits on
the Cassino and Queréncia ocean beach hacksho-
res, in Rio Grande county, Rio Grande do Sul,
Brazil, is discussed.

The clay silt material is very similar to
that which recovers the inner continental shelf
near the Rio Grande outlet.

Storm waves place in suspension these fine
sediments, which are spread over the backshore,
forming small water hodies where they settle
forming a pelitic bed.

POS-PRAIA, CASSINO - RS
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INTRODUCAQ

Camadas de lama que esporddicamente ata-
petam a faixa de pés-praia nos balnedrios de
Cassino e Queréncia (fig. 1), cérea de 20 km ao
sul da cidade de Rio Grande, Rio Grande do Sul,
vém desde hd muito despertando a curiosidade
dos que por ali transitam, pois que muitas vé-
zes causam transtornos as atividades balnedrias.

As primeiras referéncias bibliogrificas a
respeito devem-se a DELANEY (1965)3, onde o
autor acredila que éste material foi originalmen-
te transportado pelas dguas da Lagoa dos Patos
que, ao deixar a barra de Rio Grande, entra em
contato com a Agua salgada, permitindo a flo-
culacdp da argila. As correntes transportam a
argila floculada para a praia do Cassino e depo-
sitam-na em finas camadas recobrindo as areias
praiais.

Observagoes efetuadas no verdo de 1970,
particularmente durante a ressaca que afetou o
litoral do Rio Grande do Sul, na tltima semana
de janeiro, motivaram o estudo sedimentolégico
daqueles depdsitos, objetivando determinar a ori-
gem do material lamitico e estabelecer o meca-
nismo de sua formacio.

Com tal finalidade coletou-se amostras ao
longo da faixa de ocorréncia, em barrancos mar-
ginais aos diversos sangradouros ali existentes e
em trincheiras na faixa de poés-praia. Para es-
tabelecer comparacoes, também a
zona de estirincio.

As amostras foram estudadas em laborato-
rio sob o ponto de vista granulométrico, seguin-
do-se a metodologia adotada por MARTINS (1963,
1966 e 1967)9.10.12 MARTINS & GAMERMANN

amostrou-se
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(1967)15, e MARTINS; URIEN; EICHLER
(1967)16, Ap6s tratamento estatistico, os dados
obtidos foram comparados com outros pré-exis-
tentes, resultantes de estudos sedimentolégicos
realizados pelos autores acima citados, em ma-
terial da Lagoa dos Patos e da Plataforma Con-
tinental Sul-brasileira.

Os autores agradecem ao Prof. Hardy Jost,
pelos célculos hidrodindmicos, e & equipe do La-
boratorio de Sedimentologia do Centro de Estu-
dos Costeiros e Oceanograficos da Escola de Geo-
logia da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, pela colaboracdo nos estudos de laboratério.

ASPECTOS GEOLOGICOS GERAIS

A 4rea de ocorréncia dos depodsitos lamiticos
em estudo situa-se na porcio leste da planicie
costeira do Rio Grande do Sul, imediatamente ao
sul da desembocadura do canal de Rio Grande,
fazendo parte da planicie arenosa litorinea, co-
mo descrita por DELANEY (1965)8.

£ composta predominantemente por sedi-
mentos recentes constituidos por areias quart-
zosas depositadas em ambientes praial e edleo,
os quais foram detalhadamente estudados por
MARTINS (1972. Segundo éste autor, resultam
de retrabalhamento de material de corddes lito-
rineos e formacdes pleistocénicas que ocorrem
na regido.

Na figura 1, apresenta-se uma tentativa de
traducio e uniformizacido da terminologia em-
pregada na caracterizacio do ambiente praial,
comparando-a com as apresentadas por INGLE
JR. (1966)5, BIGARELLA et alii (1966)2, OT-
TMANN (1965)1° e ALMEIDA (1955)1.

Os termos costa, litoral e ante-litoral séo
empregados no sentido geografico, enquanto que
praia e suas subdivisGes, poés-praia, estirancio e
ante-praia, o sio sob o ponto de vista morfo-
l6gico. Termos designando outros aspectos geo-
morfolégicos e zonas de diferente dinimica hi-
drica estfio ali representados.

Um perfil transversal esquemdtico da praia
do Cassino é apresentado na figura 2.

A costa, situada acima do nivel mais eleva-
do atingido por ondas de tempestade, é consti-
tuida ora por planicies arenosas, ora por cam-
pos de dunas que na area sfo, em sua maioria,
afetadas pela fixacio artificial, tentativa levada
a efeito para tolher sua migracdo sbébre a pla-
nicie arenosa,

O litoral, zona compreendida entre o nivel
de tempestde e o mnivel de baixa-mar, apresenta
uma largura varidvel desde aproximadamente
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50 m (préximo ao molhe ceste da barra de Rio
Grande), até quase 300 m (balnedrio do Cassi-
no), com uma declividade que oscila entre 2 e
3% B dividido em duas partes principais, a inter-
na denominada estirincio, compreendida entre as
linhas de baixamar e preamar e a externa, de-
nominada poés-praia, situada entre a linha de
preamar e o nivel atingido pelas ondas de tem-
pestade que esporadicamente a recobrem,.

A pés-praia, melhor desenvolvida, é de cons-
tituicio predominantemente arenosa, contendo
intercalacoes de material siltico argiloso, sob a
forma de lentes alongadas, objeto déste trabalho.
Esta zona sofre mais a acfio edlica gue a ma-
rinha.

O estirdncio, constituido essencialmente de
material arenoso, constantemente submetido ao
fluxo e refluxo das ondas (zona de «swash»), é
relativamente estreito, da ordem dos 30 m, uma
vez que a amplitude de maré da regiio nido ul-
trapassa 0,560 m, segundo os dados de MOTTA
(1969)18. Ali, fregiientemente observam-se ciispi-
des praiais.

A crista ou mierofalésia, feicio que normal-
mente se estabelece no limite entre o estirdncio
e a pos-praia, nem sempre é visivel nesta Area.
Nota-se ali apenas uma modificacio na declivi-
dade da superficie do litoral,

Pequenos cursos d'dgua, denominados san-
gradouros, drenam a planicie arenosa indo de-
saguar no mar, cortando os depdsitos de poés-
praia e afetando os sedimentos de estirincio.

A partir da linha de mais baixa maré e em
dire¢io ao mar segue-se o ante-litoral que cor-
responde a ante-praia, regiio do fundo que so-
fre a acio das ondas, quer na zona de reben-
tacio e na zona de «surf», constantemente, quer
durante tempestades, quando maiores profundi-
dades sdo atingidas.

A ante-praia superior, de limite externo va-
ridvel, marcado que é pelo inicio da zona de
rebentagio normal, caracteriza-se pela sucessio
de dois ou trés pares de sulcos e rugas longi-
tudinais, resultantes da acio das ondas e cor-
rentes paralelas & praia que ali atuam.

A ante-praia inferior, zona afetada pelas
ondas durante tempestades, segue-se a plata-
forma continental caracterizada na regiio por
uma declividade muito suave, inferior a 17,

Planicie costeira e plataforma continental
constituem uma s6 estrutura caracterizando a
regiio como uma costa baixa e plana, tipo «E»,
da classificagio de OTTMANN (1965)19,

Os sedimentos que atapetam a plataforma
continental sul-brasileira foram estudados por



MARTINS, URIEN, EICHLER (1967)16, Segun-
do éstes autores, na zona proxima 4 costa, a
plataforma é coberta por sedimentos arenosos
com particulas de didmetro superior a 0,062 mm.
Uma franja de sedimentos arenosilticos ocorre
na saida da barra de Rio Grande. Observou-se
que éstes sedimentos atingem até a zona da ante-
praia superior, na altura do Balneario do Cas-
sino.

MARTINS & GAMERMANN (1967)1% con-
cluiram que os sedimentos silticos que atapetam
a maior parte da Lagoa dos Patos (porgoes
norte e média), tém sua origem na carga de
suspensio despejada pelo delta do Rio Jacuf.
A predominéncia de material arenoso na parte
sul (MARTINS, 1963)? é devida & pequena pro-
fundidade e a uma dinimica elevada do ambien-
te, conseqiiéncia da acio de ondas e correntes,
que nio permitem a deposicio do silto e da ar-
gila que continuam em suspensio. Mais tarde,
éste material & floculado, por influéncia da sa-
linidade, nas partes mais profundas onde assenta,
constituindo problema & navegacdo pelo entulha-
mento dos ecanais.

Ampliando seus traballos sobre a Lagoa
dos Patos, MARTINS (1970)!* mostra que éste
material fino, que comeca a ser depositado ao
longo dos canais mais profundos da parte me-
ridional da Lagoa, mantém continuidade com a
franja areno-siltica da Plataforma Continental.

Considerando que a Lagoa dos Patos recebe
a carga tributaria dos Rios Camaqud, Sinos, Gra-
vatai, Taquari e Jacui, cujas bacias hidrografi-
cas drenam #reas constituidas por rochas poli-
metamérficas, igneas e sedimentares do Escudo
pré-cambriano e eo-paleozdico do Rio Grande do
Sul, além das seqiiéncias sedimentares e igneas
paleozbicas e mesozdicas da Bacia do Parani e
afora as Areas cobertas por depdsitos cenozdicos
da planicie costeira, situadas em zonas morfocli-
maticas diferentes, é de se esperar que a com-
posicio mineralégica desta fragfo fina seja mui-
to complexa.

Estudos sobre a mineralogia da fragdo ar-
gilosa e seu comportamento em relagio a mu-
dancas ambientais na parte meridional da Lagoa
dos Patos, plataforma continental e zonas lito-
raneas adjacentes, serio objeto de um trabalho
posterior.

SEDIMENTOLOGIA
1) ASPECTOS TEXTURAIS

Os resultados das andlises granulométricas

das amostras coletadas na drea foram represen-
tadas graficamente através de curvas de fregiién-
cia acumulada, tracadas em papel de probabili-
dade aritmética e histogramas de freqiiéncia.
Exemplos representativos dos varios ambientes
amostrados podem ser visualizados na figura 3.

0 calculo dos varios parametros estatisticos
que permitem expressar numeéricamente os as-
pectos texturais fundamentais, foi realizado ufi-
lizando-se as férmulas de FOLK & WARD (1957)%
Na tabela 1, podem ser vistos valores encontra-
dos para mediana (Md), média aritmética (Mz),
desvio padrdo (51}. assimetria (Sk1) e curtosis

(K'G), nas diversas amosiras estudadas.

1. Medidas de tendéncia central

Representadas pela mediana e média arit-
mética, as medidas de tendéncia central, discuti-
das por MARTINS (1967)12, mostram que os se-
dimentos arenosos sio unimodais e possuem uma
distribuicio quase normal, uma vez que 0s Va-
1ores de um e de outro parametro nido mostram
diferencas notiveis. O mesmo ndo ocorre com
os sedimentos lamiticos que, apesar de unimo-
dais, mostram diferengas maiores, denunciando
sua ma selecdo.

Conforme foi apontado por MARTINS (op.
cit.), a média aritmética define melhor o ta-
manho médio do sedimento. Déste modo, as amos-
tras de sedimentos grosseiros situam-se num in-
tervalo de ¢2,81-3.02. enquadrando-se em torno
do limite das classes da areia fina, 95.2,00-3,00
(0,250 - 0,125 mm), e da areia muito fina, ¢3,00-
1,00 (0,125-0,062 mm), da escala de Wentworth:

Nio ha diferenca notével entre o tamanho
médio dos sedimentos de estirincio ¢ de pos-
praia, entretanto observa-se que um confronto
das médins dos valdres encontrados para um e
outro ambiente, revela que os do primeiro sido
levemente mais grosseiros que os do segundo.
Tal fato, entretanto, devera ser comprovado com
maior nimero de andilises.

MARTINS (1967)12 mostra que as areias dos
campos de dunas possuem didmetro médio me-
nor que a¢ de praia. A pequena diferenga en-
contrada ertre as de estirincio e as de pos-
praia parece retratar a grande influéncia edlea
na sedimentacio desta zona.

As amostras coletadas no estirincio, na de-
sembocadura dos sangradoures, mostram um dia-
metro médio menor, o que pnde ser interpretado
como resultante do transporte de material mais
fino da planicie arenosa eélea drenada-por éles.
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As amostras de sedimentos finos de pos-
praia possuem um didmetro médio entre ¢ 5,90 -
6,70, enquadrando-se no intervalo da classe sil-
te, ¢ 4,00-8,00 (0,062-0,00390 mm), da escala de
Wentworth.

2. Medidas de dispersio

Os valdres encontrados para o desvio padrio,
pardmetro que retrata o grau de classificacio do
sedimento, desde 0,346 até 0,156, mostram que as
areias de estirdncio e p6s-praia sio muito bem
classificadas. O material de p6s-praia mostra
menores valéres para o desvio padrio, indicando
uma melhor classificacdo. fste fato parece re-
tratar novamente a influéncia do transporte eo-
leo sobre esta zona.

Os sedimentos finos sdo pobremente a muito
pobremente classificados-

3. Medidas de assimetria e curtosis

Os sedimentos arenosos de estirincio e pos-
praia mostraram assimetrias negativas até for.
temente negativas, retratando uma predominin-
cia dos grosseiros sobre a fracdo fina.

Observa-se que os menores valdres sio en-
contrados nos depésitos de pés-praia, mostrando
maior efetividade na acfio de remocio de finos
levada a efeito na zona de «swashs, fazendo com
que as areias de estirincio se mostrem sempre
mais negativas.

Os sedimentos de estirincio afetados pelos
sangradouros mostram menor assimetria, con-
seqiiéncia da deposigdo de areia fina trazida por
éstes cursos d'dgua.

Os sedimentos siltico-argilosos mostram-se
positivos a fortemente positivos, uma vez que o
ambiente em que se depositam, como nio pode-
ria deixar de ser, impede a retirada dos finos.

No que diz respeito a curtosis, as areias de
estirdncio e poés-praia mostraram-se leptoctirti-
cas em sua grande maioria, retratando uma me-
Thor classificagio na parte central que nas ter-
mis da curva.

Ja os sedimentos finos mostraram-se em sua
maioria mesoctirticos, indicando a mesma clas-
sificagio tanto na parte central como nas par-
tes terminais.

Os valdres encontrados, todos entre 04 e
0,6, ndo diferem daqueles encontrados em outros
estudos sbdbre os sedimentos da planicie costei-
ra do Rio Grande do Sul (MARTINS, 1967)13,
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+. Interrelacio dos dados estatisticos

Mais do que para estudar a Interrelacido dos
valores estatisticos, os diagramas dispersos apre-
sentados na figura 4 foram construidos com a
finalidade de correlacionar os parametros gra-
nulométricos dos sedimentos silticos-argilosos de
pos-praia com outros semelhantes que ocorrem
na Plataforma Continental (MARTINS, URIEN,
EICHLER, 1967)16, ¢ na Lagoa dos Patos, parte
norte e média (MARTINS & GAMERMANN,
1967)15 e parte sul (MARTINS, 1971)17,

Com tal espirito construiu-se diagramas en-
volvendo desvio padrio e assimetria (A), média
aritmética e desvio padrio (B), média aritmética
e assimetria (C), finalizando com média aritmé-
tica e curtosis (D).

Além de representar graficamente as varia-
¢oes dos parimetros estatisticos nos varios am-
bientes estudados neste trabalho, ji discutidas
no item anterior, a observacio dos diagramas
permite ver que existe uma identidade muito
grande, entre os sedimentos finos de pos-praia
e os da parte meridional da Lagoa dos Patos,
depositados ao longo do canal de escoamento
natural e na plataforma continental adjacente.

II) ASPECTOS ESTRUTURAIS

Vérios tipos de estruturas primarias foram
observados na Aarea estudada.

De modo particular ressalta na pos-praia, a
estratificacio descontinua provocada pela alter-
nincia de camadas desiguais, variiveis em es-
pessura, ora de material siltico-argiloso, ora de
material arenoso (fig. 6).

As camadas arenosas, de maior espessura,
mostram uma nitida laminacdo, ora paralela ora
cruzada, muitas vézes perturbada. Sio também
muito fregiientes as estruturas de corte e pre-
enchimento.

As camadas lamiticas com espessuras va-
ridveis até um méximo de 30 cm, mostram-sge
macicas,

Em varios locais observou-se estruturas pri-
mérias no plano de estratificacdo, especialmente
moldes de marcas de ondulacio assimétricas na
base das camadas lamiticas, preservadas pela
coesividade que éste material apresenta (fig. 3)-

No tbpo das camadas aparecem belos pa-
droes de gretas de contraciio, em muitos locais
j4 preenchidas por areia transportada eoleamen-
te (figs. 8 ¢ 9).

No estirdncio, constituido exclusivamente por
camadas arenosas, ocorre uma laminagdo para-



lela a sub-paralela resultante da alterninecia de
grios grosseiros e mais finos ou por laminas
claras e escuras, selecionadas mineraldgicamen-
te, como jiA foi descrito por MARTINS (1967)12.

Os varios tipos de marcas de ondulagio que
ocorrem no tépo das camadas de estirincio sio
aquéles estudados com detalhe por MARTINS
(1966 e 1970)11-13, .

Bolas de argila, simples ou ornamentadas
com fragmentos de conchas e areia, resultam

da erosio das camadas lamiticas da pos-praia, e
ficam atapetando a faixa de estirincio nas pro-
ximidades da desembocadura dos sangradouros.
Pela agio do fluxo e refluxo das Aguas tomam,
em sua maioria, formas cilindricas (fig. 10).

Marcas de ravinamento e marcas em cres-
cente, estas ultimas muito bem desenvolvidas em
torno de conchas de moluscos e sobretudo em
torno das bolas de argila, aparecem na zona de
estirdncio (fig. 10).

TABELA 1

Parimetros Granulométricos Estatisticos
Amostras |
& Md ‘ & Mz o, 31;1 K'G
BE — 9 3,00 J‘ 2,88 0,193 —0,199 ! 0,577
Of.| BS—11 3,06 ‘ 2,95 0,288 —0,568 | 0,638
O|8| BS—12 | 296 | 29 0,308 —0,370 | 0,578
<d|<] BS — 13 3,02 | 281 0,346 —0472 | 0512
E BS —A— 8% 3,02 || 3,01 0,235 —0177 | 0,530
2 BS — A — 10 * | 303 | 3,00 0,190 —0,202 0,508
|
DS — 4 3,00 E 2,95 0,195 —0,261 0,563
1— B . 2,92 l 2,88 0,243 —0,219 0,563
£ 2 —B | 292 | 287 0,258 —0,242 0,546
- 2 — 0 3,00 I 3,00 0,261 —0,055 0,535
3 —B 3,05 3,02 0,181 —0231 | 0478
3 g 2,95 2,95 0,262 —0,049 0,546
| 14 — B : 3,00 2,99 0,156 —0,026 0,626
é a 9 S A | 6,00 5,99 1,770 0,105 0,555
8 fn 2 — A 5,95 6,30 1,750 0,225 0,489
e 3 — A 6,15 6,46 1,861 0,265 0,500
' 14 — A 6,03 6,42 1,746 0,388 0,492
S 2 —C 6,40 6,70 1,996 0,196 0,484
@ 3 —C 6,10 6,36 2,020 0,109 0,530
7 5,90 6,18 1,715 0,315 0,502

# Amostras de areia do estirAncio na desembocadura de sangradouros.

ORIGEM E MECANISMO DE DEPOSICAO DOS
DEPOSITOS LAMITICOS

Antes de abordar a origem e o mecanismo de
deposiciio dos sedimentos siltico-argilosos de pos-
praia 6 necessario considerar alguns aspectos da
dindmica marinha da regifo, principalmente no
que diz respeito &s ondas e correntes.

Um apanhado geral sObre tais aspectos &

apresentado por MOTTA (1969)18, Segundo o autor,
dois tipos de ondas ocorrem ao largo da costa do
Rio Grande do Sul. O primeiro, resultante de on-
dulagio proveniente de sudeste, constituindo on-
das de maior altura, maior energia e menor es-
beltez. Sdo as que apresentam maior poder de
transporte e maior agressividade. O segundo é
constituido por vagas mais curtas e mais esbeltas
provenientes do quadrante nordeste, decorrentes
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dos ventos reinantes e dominantes que sopram
desta direcio- O periodo significativo mais fre-
qiiente é de 9 s, e a altura significativa mais co-
mum é de 1,5 m a profundidades de 15 a 20 m.
A altura mdxima de recorréncia anual é de 3,5 m,
sendo medidas alturas de até 7 m, com um pe-
riodo provavel de recorréncia de 30 anos. Nio
existe variacio estacional apreciavel nas caracte-
risticas significativas. As tempestades ocorrem
nog periodos de outono e inverno e sio constitui-
das por ondulacdo, ndo sendo geradas, pois, pelos
ventos locais, As ondas mais altas siio também, em
geral, as mais longas, entretanto a ocorréncia de
periodos significativos, superiores a 15 s, é rara.
Sdo muito raras as calmarias.

De acérdo com o mesmo autor, as correntes
litorineas na regiio sio devidas ao regime dos
ventos. Durante a maior parte do ano a corrente
tem uma direcio NE — SW. As de sentido SW
possuem uma velocidade média em térno de 0,621
a 0,140 m/s, dependendo da dire¢io dos ventos.
No que toca ao transporte de material a acio das
correntes 6 muito menor gue a das ondas.

Mostrou-se que o material siltico-argiloso dos
depdsitos de pos-praia apresenta caracteristicas
texturais semelhantes as dos sedimentos finos de-
positados na parte meridional da Lagoa dos Patos
estendendo-se pela plataforma continental adja-
cente desde a ante-praia da area estudada até a
is6bata dos 10 m, aproximadamente,.

Segundo OTTMANN (1965)19, o efeito de dra-
gagem de fundo constitui um dos processos mais
importantes na alimentacio das praias. Sua acio
& inferior a meio comprimento de onda das va-
gas. De modo geral, esta acdo limita-se a profun-
didades pequenas (30 — 40 m), embora durante
tempestades possa envolver tbda a Plataforma
Continental.

Partindo de observacdes pessoais, aquéle au-
tor inclui em seus exemplos a costa do Rio Gran-
de do Sul onde, através déste processo, importan-
tes quantidades de areia sdo removidas de profun-
didades de até 100 m, e lancadas & praia.

Um sistema de ondas ao aproximar-se da cos-
ta, com a diminuicao de profundidade, sofre mo-
dificagdes importantes em suas caracteristicas fi-
sicas, exceto no que tange ao periodo-

Conhecido o periodo obtém-se o comprimen-
to de onda e sua variacio com a profundidade,
através de processo grifico (KING, 1959)7. Déste
modo, considerando que o periodo significativo da
regido é de 9 s, o comprimento de onda varia
aproximadamente desde 90 até 52 m, nas profun-
didades de 10 e 3 m, respectivamente. Tais dados
justificam plenamente as idéias de Ottmann, re-
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ferentes ao transporte de areia da plataforma para
a costa, no Rio Grande do Sul.

Entretanto, em se tratando de fundos lamiti-
cos, mais coesivos, as condi¢des de erosio devem
ser necessariamente mais drasticas. Utilizando-se
o diagrama de erosio, transporte e deposicio es-
tabelecido por HJUSLTROM (1939)5, verifica-se
que para erodir particulas com 0,125 mm de dia-
metro (didmetro médio das areias de praia), é ne-
cessiria uma corrente de 30 em/s, enquanto que
para erodir particulas de 0,00156 mm (diametro
médio dos sedimentos lamiticos), o valor da velo-
cidade seria de 100 cm/s, ou seja, cérea de trés
vézes maior.

LHERMITE (1960)8, estudando a movimenta-
¢do de material fino, coesivo, sob a acdo das on-
das, estabeleceu que a pressdo exercida sdbre o
fundo resulta num lento movimento de translacio
déste, no sentido da propagacio da onda, deslo-
cando o material lamitico, sem colocd-lo em sus-
pensido, lancando-o sObre o estirincio.

Para a Praia do Cassino, acredita-se que éste
fendmeno seja responsavel pela presenca de ma-
terial siltico-argiloso na ante-praia., Entretanto éle
nio explica sua deposicio na pods-praia.

A regido, como ja foi visto, é afetada por tem-
pestades de ondulacio, pelo leigo denominadas de
ressacas. Estas mais comuns no outono e inverno,
ocorrem esporadicamente no verfo, casp observa-
do em 1970 (fig. 7).

Nestas épocas as ondas atingem alturas ex-
cepcionais com periodos mais demorados e com-
primentos de onda maiores.

Partindo de uma onda com 7 m de altura, a
uma profundidade de 20 m, com um periodo de
156 s, caso observado na costa em consideracgio
(MOTTA, 1969)18, calculou-se suas caracteristi-
cas a uma profundidade de 10 m, Foram encon-
trados valbres de 173,91 m para o comprimento
de onda, 5,90 m para sua altura e 321 cm/s para
sua velocidade orbital maxima. Esta mesma on-
da com uma celeridade de 9,8 m/s, comeca a
rebentar quando atinge a isébata de 8 m, com
uma altura de 6 m. Tais dados permitem cal-
cular gue a zona de rebentagio durante estas
tempestades de ondulagio chega atingir 2000 m
de largura.

Tais caracteristicas permitem provar que,
nestas ocasides, as ondas sido capazes de remo-
ver o material siltico-argiloso desde a profun-
didade de 10 m, colocando-o em suspensio. A
acdo de correntes de retérno geradas pela re-
bentac¢io devem colaborar efetivamente no pro-
cesso de erosio de fundo.

Com feito, observagdes efetuadas no local



durante a tempestade de janeiro de 1970, mos-
traram que a deposicip do material lamitico na
pos-praia da éarea estudada estava estreitamente
relacionada a ela.

O material fino colocado em suspensio, fato
comprovado pela cor castanho escura apresen-
tada pelas dguas, nagquela época, era jogado s0-
bre a praia por ondas violentas que atingiam até
a base do campo de dunas (fig. 7). listas mes-
mas ondas causavam o aparecimento de uma res-
tinga (beach-ridge) de pequena elevagio, mas
suficiente para represar a agua, carregada de
sedimentos, na parte superior da praia.

Cessada a tempestade, restavam pequenas
lagoas alongadas onde sedimentava o material
siltico-argiloso.

Os depositos assim formados,
poragdo total das dguas, eram expostos ao ar e
ao sol, desenvolvendo belissimos padroes de fen-
das de ressecamento,

Material arenoso transportado pelo vento re-
cobre as camadas lamiticas, preenchendo as gre-
tas de contracdo, acabando por esconder Lotal-
mente o depodsito apenas superficialmente con-
solidado, fazendo com yue, fregiientemente, mo-
toristas desavisados tivessem seus veiculos ato-
lados.

A erosdo do pos-praia pelo aprofundamento
e migragio medndrica dos sangradouros ocasio-
na o aparecimento de intmeras bolas de argila
que ao atingir a zona de «swash» adquirem for-
mas cilindricas pela agio de rolamento, orna-
mentando-se com fragmentos de conchas e graos
de areia, espalhando-se pelo estudncio nas ime-
diagoes das desembocaduras.

apos a eva-

CONCLUSOES

Os depésitos lamiticos de pos-praia, que ocor-
rem nas proximidades dos Balnedrios de Cassino
e Queréncia, ao sul da barra de Rio Grande, es-
tio intimamente relacionados & sedimentaciio que
ocorre na porcio meridional da Lagoa dos Patos,
mais especificamente, aos sedimentos siltico-ar-
gilosos depositados, provavelmente por flocula-
¢do, ao longop do canal de Rio Grande e platafor-
ma continental adjacente, conforme atestam as
comparacies efetuadas entre seus diversos pa-
rametros granulométricos estatisticos.

O material lamitico que déste modo atapeta
a plataforma continental, a profundidades infe-
riores a 10 m, é erodido e colocado em suspen-
sio durante tempestades de ondulacio (ressa-
cas), que periddicamente afetam a costa do Rio
Grande do Sul, e logo apés, lancado sdbre a pos-

praia onde deposita em pequenas lagoas alonga-
das, represadas por uma crista arenosa de pe-
quena elevacio (beach-ridge) formada pela mes-
ma tempestade.

Os depositos assim formados sio expostos
ao ar, desenvolvendp gretas de contragio, e co-
bertos por areia transportada eolicamente. Sua
erosio posterior, pelos sangradouros que drenam
a planicie arenosa adjacente, di origem a bolas
de argila que em sua maioria se deposilam na
faixa de estirancio.

Déste modo, a hipdétese popular de que tais
depositos de lama fdssem conseqiiéncia das dra-
gagens efetuadas peridodicamente nos canais de
acesso e bacia de evolugio do porto de Rio
Grande, cai por terra. Os processos que levam
a sua formacio sdo comprovadamente naturais,
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Fig.3 = Curvas acumulativas e histogramas de
freqiiéncia de amostras representativas dos am-

bientes esfudados.
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Fit, 6 — Depésitos lamitices, parcialmente encobertos por arveia de
transporte edlen. Pdés-praia, balnedrio de Cassino.

FIG, 6 — Estratificacio dos depdsitos

de phs-praia. Alterninecia de camadas

arenosas e lamiticas. Balnedrio de
Cassino.
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FIG, 7 — Mo]de{; de marcas de ondulacio assiméiricas em placas de
material lamitico removido pela erosio. Balnedrio de Cassino.

rad

FIG. § — Fendas de ressecamento, Balnedrio de Cassino, depisitos
Jamiticos de pés-praia.



F1G. 10 — Bolas de argila. Estirincio,
halnedrio de Cassino,

FiG. 9 — Vendas de ressecamento preenchidas com a
halneario de Cassino,

reia. Pos-praia,
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FIG. 10a — Mareas em crescente, marcas de ravinamento, holas de argila
¢ marcas de ondulagio romboidais. Estirincio, balnedrio de Cassino.

FIG. 11 — Tempestade de ondulacio. Mareas de ondulacio de alto indice
na zona de «swashy, sensivelmente alargada pela violéncia das ondas,
Balnedrio de Cassino.



FIG, 12

— Aspecto das camadas Inmiticas parcialmente erodidas pelos
sangradouros. Pos-praia, balnedrio de Cassino.
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